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RESUMO

i objeliva deste trabaftho foi a de avaliar os desequilibrios minerais através da andlise bioquimica da whina. Foram utiizados
dois grupas do animals, O primeirg composto por vinte Emeas de bovings adullos que receliam nutnicdo mineral adeqguada e o
segundo por winte f8meas s bovinos adullos conm deficiéneia e ou desequilibrio mineral. A andlise sérica de cdlcio e fdsforo ndo
dermonsirou diferenca significativa entre os dois grupos de animais. A meédia oblida para o cédlcio e fdsforo sdrico, no primeiro
grupe forde 10,10 + 40 moil e 5,13 £ 1,48 mgidl, respectivamente e para o segundo grupe fofde 71,24 = 1,64 mg/dl e 4,90 *
210 mgidl, respectiveamente. Atfravds oa andlise biogulimica da urina oblendo-se valores para o “clearance” renal de cdlcio e
fdsforo, obsendmos gue 08 animais do segundd grupo dpresentaram i aumenio da excrecdo renal de fdsforo, demonsirando
gstar ocorrendo um desequilibrio mireral. Os valores oblidos para o “clearence™ de cdlcio & Msforo, no grupo de animais com
nutricdo mineral adequads, foram de 230 £ 1,84% e 0,97 1 0,78%, respectivamente. Os valores oo “clearance™ de cdlcio e fs-
fora, no grucs de animals com deseguilibrio mineral, foram de 206 * 0,76% e 1,75 = 1,08%, respeciivamente.

FALAVAAS-CHAVE: Bovinos,; Calcio e Fdsforo sérico; Célcia 2 Fdsforo wrindric; Desequiftbrios minerais.

1 - INTRODUGCAO Os diagndsticos das deficiéncias minerais atual-

mente 580 dados por meio dos nlveis séricos de célcio

Dentre os fatores que acarretam a baixa produtivi- e fésforo, porém, sabe-se que tais niveis podem perma-

dade do nosso rebanho bovino, as deficigncias minerais necer normais por longo periodo apds os bovinos terem
ceuparn um lugar de destague. sido expostos a uma séria deficiéncia desses elementos.
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Comparando-se os niveis de cdlcio sérico de vacas
com cria no Estado do Piaul, onde os animais apresenta-
vam osteofagia com oytras que nao tinham o sintoma,
TOKABRMIA et alii (1970) observaram que os dois grupos
de animais apresentavam wvalores normais para o cdlcio
sérico. Para o fésforo sérico a8 média obtida foi de 4,10 £
0,30 mg/dl para os animais gue apresentavam osteofagia.

Erm trabalho com bovinos noe Rio Grande do Sul,
MANCUSO (1972) determinaram urma média de 9,58
mg/d! para o cdlcio sérico e de 6,59 mg/dl para o fosforo
sérico.

LOPES et alii (1280) evidenciaram deficiéncia ge-
neralizada de fésforo em wvacas adultas, na regido de
Goids. Os valores médios obtidos foram de 3,92 £ 0,54
mgidl a 4,83 £ 1,37 mg/dl para o fésforo sérico.

KAMEKD (1980) referiv que os valores séricos de
célcio podem permanecer normais por meio da reabsor-
;Ao dssea, quando a dieta for deficiente emn célcio.

BOUSSELL et alii {1982), trabalhando com bovinos
fémeas de & anos de idade da raga Holstein, clinicarmmente
sadios e recebendo racdo balanceada, determinaram uma
média de 9,55 = 0,74 mg/dl para o célcio sérico & de 6,48
+ 1,76 mg/dl para o fadsforo sérico.

EROOKS et alii (19284) diagnosticaram deficigncia de
fésforo em 90 vacas, na Mova Zeléndia, que apresenta-
vam diminuigdo da producgdo do leite, infertilidade e os-
teofagia. Os valores médios para célcio e fdsforo sérico
foram de 10,74 mg/dl e de 4,44 mg/dl, respectivamente.

SHIGA et alil (1985} estudaram os niveis séricos de
célcio e fdsforo em vacas da raga Huolstein - Friesian ¢
determinaram uma variagdo de 2,30 a 10,60 mgldl ¢ de
4,50 a 8,00 mg/dl, respectivamente.

Em relagao & creatinina sérica, KANERKO (1920) re-
feriu que os valores normais para bovinos se encontram
entre 1,0 a 2,0 magfdl.

MICOLETTI et alii {19793} obtiveram walores para a
creatinina sérica entre 1,0 a 2,0 mg/dl quando trabalha-
ram com vacas Gir, Holandesa Preta e Branca e Westicas
Girolanda na regifo de Botucatu, Estado de 550 Paulo.

Segundo BRAITHWAITE (1976) alteragdes na ex-
cregio de fosforo, através dos rins, ocorrem comao resul-
tado de alteragfes do metabolismo dssea. MNa deficiéncia
de célcio urna alta taxa de reabsorgio dssea & necesséria
para suprir os requerimentos de cdlcio, e pode resultar na
mobilizagdo de grandes guantidades de fosfato dsseo, 0s
quais, presumivelmente, sdo excretados na urina.

Segundo TRAVER et alii (1976} e CAFLE et ali
(1982), variggdes na absorgdo e excregio de agua dificul-
tam & interpretagio dos valores de célcio e fdsfaro na
uring.

COFFMAMNN {12980) referiu a importdncia da deter-
minagio da perda de eletrdlitos através dos rins, desde
que associada ao conhecimento da concentrago sérica.

Para bovinos adultes clinicamente sadios, SINGH el
alii (1983) determinaram valores médios de 10,55 = 307
mogidl e 0,80 + 0,13 mg/dl para as niveis de célcio e fds-
foro urindrio, respectivamente.

Para a creatinina urindria, SINGH et alii {1983) de-
terminaram valores médios de 4,07 = 0,67 mg/dl em bo-
vinos adultos clinicamente normais.

O gbjetivo deste trabalho ¢ propor um método -
boratorial para o diagndstico precoce das delici@éncias
minerais, no inflcio do processo, ou seja, quando a rever-

sibilidade possa ser conseguida rapidamente g a custos
compensadores, por meio de apenas uma amostra de
zfiro & urina, adaptando-se o método aplicado par CA-
FLE et alii {1982] em equings.

2 - MATERIAL E METQDO
2.1 — ANIMAIS

Foram utilizados dois grupos de animais:

O primeiro grupo constou de 20 fémeas de bovinos,
sem raca definida, com idade superior a 24 meses, clini-
carmnente sadios, provenientes de propriedades gue efe-
tuavam a andlise de forrageira e mineralizagio adequada.

0 segundo grupo constou de 20 fémeas de bovinos,
sem raca definida, com idade superior a 24 meses, pro-
venientes de propriedade reconhecidamente deficiente
am cilcio e fésforo e com mineralizacao inadequada.

2.2 — COLHEITA DE AMOSTRAS

Forarmn colhidas amostras de sangue emn tubo de
ensaio para obtengado do séro e amostras de urina par
meio de micgio esponténea, para as dosagens bioquimi-
cas.

2.3 - EXAMES LABORATORIAIS
2.3.1 - Dosagens bioquimicas no sdro

Mo stro foram efetuadas as dosagens de: célcio,
fasforo inorgdnico e creatinina pelo metodo Kit Labtest.

#.3.2 — Dosagens biogulmicas na urina

2.3.2.1 — Creatinina pelo método Kit Lablest

2.3.2.2 — Cilcio pelo método Kit Labtest com a s5e-
guinte modificagao: utilizou-se para a acidificagio da uri-
na, uma gota de &cido clorldrico concentrado para cada 1
ml de urina & ndo para 5 ml de uring como propde o
método. Tal procedimento se fez necessario por traba-
lharmes com urina alcalina.

2.3.2.2 — Fésforo inorganico pelo método Kit Lab-
test com a seguinte modificagiio: utilizou-se a amaostra de
urina sem efetivar a diluicgo 1:10. Isto se fez necessario
devido a baixa concentragio desse elemento em uma
amostra de urina erm relacgio & amostra de 24 horas que €
utilizada e hamanos, para o qual o método foi prepara-
do.

2.3.3 — Calculo do "clearance’™ renal de cilcio e
fosforo

0 chlculo do “clearance’ renal de calcio e fédsforo
foi realizado através do método proposto por COFF-
MAMMN [1980) para equinos, utilizando-se um “clearance™
padrao: o “clearance” da creatinina.

A equacio foi a seguinte:

l":_u)c Crs
Es Cru

%= 100 = %

Semina: Ci. Age., Londring, v, 13, o 1, p. 5660, mar. 1992
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ande:

Eu = concentracioe urindria do eletrélito
Es = concentracio sérica do eletrdlito
Cru = concentracdo urindria da creatinina
Cr s = concentracio sérica da creatining

2.4 — ANALISE ESTATISTICA
Z2.4.1 - Estatlstica descritiva

Ma estudo descritive foram calculados: médias {7):
desvie padrao (5] e intervalos de confianca da média (CV)
das varifveis analisadas na urina e no sdro.

2.4.2 — Comparagdo entre animais normais e
deficientes

Para a wverificagdo das diferencas entre animais
narmais e deficientes foram utilizados o estudo descritivoe
das wvaridveis com média (X}, desvio padrao (s) e coefi-
cignte de variagdo (CV) e o Test “t" para duas amostras
independentes (SNEDECOR & COCHRAMN, 1480).

3 - RESULTADOS

O estudo descritivo das varidveis analisadas emn f&-
meas adultas normais: média, desvio padrao e coeficiente
de variagdo estdo expressos na Tabela 1.

Ma Tabela 2 constam as médias, desvios padrdes g
cocficientes de variagdo das varidveis analisadas no gru-
po de férneas adultas deficientes.

Os resultados do estudo comparative entre fémeas
adultas normais e deficientes, para as varidveis medidas
neste estude, estao expressos na Tabela 3.

TABELA 1 —VARIAVEIS MEDIDAS NO SORO0, NA LRINA E
VALORES DO CLEARANCE REMAL PARA CALCID E FOSFORO.
MEDIAS (%), DESVIO PADRAC (5} E COEFICIENTE DE
VARIAGAC [CV) EM FEMEAS ADULTAS NORMAIS

VARIAVEIS b4 s cv
Cdlcio sénico nmg 96 10,10 4,00 39,62
Féslom séroo mg % 5,13 3,98 258,85
Creatining sérica nrg 5 =08 64 30,73
Clearane do cdlcia % 2,36 1,84 TTe3
Clearance do f&sfore % 0,97 0,78 80,59
Calgio unindrio mg Y4 12,11 9,38 A7
Féaforn urindrio rreg % 2,76 2,7 101,11
Creatinina srindfa ma 24 124,38 71,99 57,90

TABELA 2 —MEDIAS (%), DESVIO PADRAD (s} E COEFICIENTE DE
VARIAGAD [CV) DAS VARIAVEIS MEDIDAS NO SORO, URINA E
VALORES DO CLEARANCE RENAL PARA CALCIO E FOSFORO EN
FEMEAS ADULTAS DEFICIENTES

TABELA 3 - COMPARACAD ENTRE FEMEAS ADULTAS NOAMAIS
(M) E FEMEAS ADULTAS DEFICIENTES (D): TESTE 't
FARA DUAS AMOSTRAS INDEPENDEMTES

VARIAVEIS TESTt COMENTARIO
Célcio sérico mg S t=1,120 p 0,20 M=D
Flisforo srieo myg % t=0,418 p 0,50 M=D
Creatining sfrica nrg %% t=2614 p 002 M=l D
Clearance do ¢iloio 9% t=06898 p 0,40 N=D
Clearance do fsforo %6 t=2,574 p 002 M=l D
Cilclo urindria g 9% t=3,187 p 0,07 M=l D
Fdsforo urindrio mg S t= 4,483 p 0001 N[
Creatinina urindria mg 2 t=2883 p o 0,0 M- D

4 - DISCUSSAD

s niveis séricos de cllcio e fdsforo tém sido wutili-
zados para a avaliagdo do estado nutricional desses ele-
mentos em bovines.

For meio dessa avaliagio, ndo constatamos, em
nosso estudo, diferengas significativas nos valores obti-
dos para o cdlcio e fdsforo sérico entre os dois grupos de
animais (normais e deficigntes) como podemaos observar
na Tabela 3.

Az médias de 10,10 £ 4,0 mo/dl para o cdlcio sérico
e de 5,13 £ 1,48 mai/dl para o fdsforo sérico observadas
no grupo de animais normais foram semethantes aquelas
relatadas por MANCUSO (1972), LOPES et alii (1980),
ROUSSELL et alii {1982) e SHIGA et alii (1985),

Mo grupo de fémeas adultas deficientes a média
para o cdlcio & fdsforo sérico foram de 11,24 4 1,64 mg/dl
e de 4,90 £ 2,10 mg/dl (Tabela 2}, respectivamente. Esta-
tisticarmmente estes valores foram semelhantes aos apre-
sentados pelo grupo de fémeas adultas normais (Tabela
3k

TOKARMNIA et alii (1970) e BROOKS et alii (1934}
trabalharam com grupos de animais deficientes e obser-
wvaram, também, niveis séricos de cileio dentro dos limi-
tes considerados normais. Para o foésforo sérico, estes
autores, observaram valores séricos diminuldos nos ani-
mais deficientes, talver pargue tinham os animais com
deficiéncia mais prolongada e portanto, um quadro clini-
Co mais severo.

Segundo KAMNEKO (1980) a resposta homeostitica
do organismo possibilita & manutencao dos niveis séricos
de calcio dentro dos limites normais, por meio da reab-
sorgdo dssea, quando a dieta for deficiente em célcio.
Fortanto a avaiagio do estado nutricional do célcio por
meig dos niveis séricos desse elernento, na maioria das
vezes ndo & possivel. Tal afirmagao fica mais uma vez
comprovada por esse trabalho.

Em relagdo ao fdsforo, KAMNEKO (1880} afirma que
a resposta Jo organismo frente a uma deficiéncia de
fdsforo consiste em uma diminuigio da fracdo de fosfato
inorgénico, contido no plasma e uma retirada de célcio
g fdsforo das reservas dsseas.

Meste estudo, os animais deficientes apresentaram
niveis séricos de calcio e fdsforo dentro dos limites nor-
mais, nao sendo possivel a avaliagcdo da deficiéneia mi-
neral através da andlise sérica desses elementos.

i Az concentragdes de calcio e fdsforo em amostra de
urina tem sido utilizadas no diagndstico do hiperparati-
recidismo nutricional secundario em equings, mas varia-

VARIAVEIS % s CV
Calcio 2dnioo mg % 11,24 1,64 14,54
Fésloro sdrico arg %% 4,90 2,10 42,85
Creatining sérica mg 3¢ =54 0,62 6,14
Clearance do cilco 2% 2,06 0,76 35,94
Clearance do idsforo %% 1,76 1,08 61,52
Cakzlo urindriomg % 20,54 715 34,80
Fasiorn urindrio mg % 6,09 1,81 29,72
Creatining urindra g % 18250 55,40 30,248
Semina: O Agr,, Londeina, v, 13, oo 1, 50-60, noar, 1992
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¢Oes na absorgio e excrecio de Sgua dificultam a inter-
pretagio devido a extensa variagdo na concentracio de
solutos na uring, segundo CAPLE et alii (1982).

Meste estudo, os valores obtidos para o cilcio e
fdsforo urindrio, em uma amostra de uring, no grupo de
fémeas adultas deficientes foram superiores ao das fé-
meas adultas normais {Tabela 3).

A média obtida para o célcio urinério foi de 12,11 £
9,38 mg/dl e de 20,54 * 7,15 mg/d] para as fémeas adul-
tas normais e deficientes, respectivamente. Para o fésforo
urinéric og valores foram de 276 * 2,79 mg/dl e de 6,09
* 1,81 mg/dl para as fémeas adultas normais e deficien-
tes, respectivaments (Tabela 1 & 2).

Estes valores foram semelhantes aos relatados por
SIMNGH et alil (1983) para o cdlcio urindrio e superiores
aos observados pelo mesmo autor para o f&sforo urind-
rig, em animais nermais.

Segundo COFFMANM (1980) a determinagdo da
perda de eletrdlitos pela excrecio renal assume um gran-
de wvalor desde que associada ao conhecimento da con-
centragao sérica. Embora tenhamos constatado um au-
mento da excrecdo de caleio e fésforo no grupo de ani-
mais deficientes, devemos considerar aqui que somentes
essa variavel ndo & um parfmetro sempre confidvel para
avaliar a excrecio urindria de um eletrdlito.

Com o objetiva de avaliar o estado nutricional de
céleio e fdsforo em bovinos, por meio da excrecdo renal,
nds aplicamos o método utilizado por COFFMAMNM {1980)
& CAPLE et ali (1982) em esquinos, comparando-se o
“clearance” de eletrdlitos ao “clearance’” de creatinina,
por meio da determinagio da creatinina e do eletrdlito
€M apenas uma amostra de sangue & urina.

Qs valores meédios de creatinina sérica apresentado
pelas fémeas adultas normais foram de 2,08 + 0,64 mg/dl
(Tabela 1). Tais valores foram superiores aos observados
por KANEKO {1980) & por NICOLETTI et alii {1979) & se-
melhantes aos relatados por SINGH et alii (1983). Fara a
creatinina urindria os animais normais apresentaram uma
média de 124,32 £ 71,29 ma/dl (Tabela 1), semelhante a
citada por SINGH et alii (1983

Ag fémeas adultas deficientes apresentaram valores
de 2,64 2 0,69 my/dl para a creatinina sérica & de 182,90
+ B5,40 mgfdl para a creatinina urindria {Tabela 2).

Qs valores miédios da creatinina sérica e da creati-
nina urinéria obtidos pelos animais deficientes foram su-
periores aos apresentados pelos animais normais (Tabela
=1

O calewlo do “clearance™ de cilcio demonstrou uma
média de 2,30 = 1,84% para o grupo de fémeas adultas
normais {Tabela 1} e de 2,06 = 0,76% para as fémeas
adultas deficientes {Tabela 2). Estatisticarnente, hio hou-
v diferenga significativa entre os dois grupos de animais
deste estudo demonstrando que os animais deficientes

apresentavam excregio normal de célcio pelos rins.

Com relagio ag “clearance” de fésfora, os valores
apresentados pelas fémeas adultas normais foram de
0,97 + 0,78% (Tabela 1) e de 1,75 £ 1,08% para as fémeas
adultas deficientes, como mostra a Tabela 2. Mo encon-
tramos relato na literatura para comparagao oom s va-
lores por nds obtidos.

Como podemos verificar na Tabela 3, a anidlise re-
velou que os animais deficientes apresentaram valores
superiores ao dos animais normais, demonstrando estar
ocorrendo um aurmento da excrecdo renal de fdsforo.

Segundo BRAITHWAITE (1978) na deficiéncia de
célcio, uma alta taxa de reabsorgio dssea se faz necessa-
rio para suprir os requerimentos de calcio e pode resultar
na mobilizagio de grandes quantidades de fosfato dsseo,
os guais, presumivelmente, sio excretados na urina. De
fato, a excregdo aumentada de fdsforo pelos rins leva-nos
a pensar em elevado nivel de paratorménio no sangue,
parém, para tal afirmagio necessitarfarmos de estudo nos
quais se inclulsse a dosagem hormonal, o que a principio
nio foi o objetivo deste trabalho.

0Os resultados obtidos neste estudo permitem-nos
considerar que as férmeas adultas deficientes apresenta-
vam um desequillbrio mineral, detectdvel pelo “clearan-
ce” de célcio e fésforo urindrio, o qual ndo foi revelado
pela dosagem sérica de célcio e fdsforo.

5 - COMNCLUSOES

Dentro das condigdes em gque foi realizado este tra-
balho e de acordo com os resultados obtidos, podemos
apresentar as sequinies conclusdes:

1. MNio houve diferencga significativa nos nlveis séri-
cos de célcio e fésforp entre os dois grupos de animais
erm estudo, ou seja, animais com mineralizagdo adequada
e animais com deficidéncia e ou desequillbrio mineral.

2. Os animais deficientes apresentaram valores de
cdlcio e fésforo urindrio superiores ac dos animais nor-
mais.

3. Para a creatinina sérica e urindria, os valores
apresentados pelos animais deficientes foram su periores
aqueles apresentados pelos animais normais.

4. Os walores do “clearance” de cilcio foram se-
melhantes entre 05 animais normais e os deficientes.

5. Para o “clearance” de fdsforo observameos dife-
rencas significativas entre os dois grupos de animais. As
fameas adultas deficientes apresentaram wvalores supe-
riores ao das f@meas adultas normais.

6, Pelo método proposto da andlise do calcio &
fdsforo ma uring, pudemos constatar um desequilibrio na
excrecdo de minerais no grupo de animais deficientes, o
que nao foi possivel através da dosagem sérica de calcio
e fdsforo.

Seming: Ci. Agr., Londrica, v. 13, no 1, p. 56-60, mar, 1992
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ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the mineral unbalances by the wrine biochemical analysis. We carmriad out the
study using 2 groups of animals: the first groug was of 20 adulf bovine fomales which received an approprae mineca! nulrilio,
and the second group was of 20 aduwlt bavine females with defficiency andior mineral unbalances. The serum analysis of Caloium
and Fhosphorus had not shown significant difference between fhe two groups of amimals siudied, The avarage for Calcium and
FPhosphorus were: first groug, 10010 + 4,0 mgédi and 5,13 = 1.48 mgidl respectively, and for the second group 11.24 1 1.64 mgol
and £.90 210 mo/dl respectively. The values presented by the renal clearance of Calciunt and Phosphorus through the unine
bicchemical analysis showed that the second group had a higher renal excrelion of Fhosohorus demonsirating that a mineral
unbalance was sel In the group of animals receiving an appropriate mineral nuintion values such as 2.30 = 1.84% and (L37 ©
G.78% respechively were oblained for the ciearance of Calciumm and FPhosphorus. In the second groug, with animals in mineral
unbalance, the values oblained for the clearance of Caleium and Phosphorus were 206 © 0.75% and 1.75 & 1.08%, respoctivaly.

KEY-WORDS: Boving; Serum calgium and phosphorus; Urine calcium and phosphorus; Mineral unbatance,
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