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RESUMO

Os resfiuos agroindusiriais produzidos por uma cooperativa agrivola (bagago de cana-de-agdear, resfduos de calé e algo-
dan) foram eompostados, ent diferentes combinacdes, em leivas de 30a 40 mg cada. Os residuos apresentaram facil biodegra-
dabilidade, permitindo ampla variagdo na composicdo das misturas na fulura produc8o em escala industrial, Tedas as misiuras
alingern rapidamente o estdgio termdiilo, gerando produtos com boas caracteqfsticas agrondmicas apds 6 meses de composta-
gem. A acidez da vinhaga {pH 3,0-3,5) ndo inibiv a atividade microbiana. O pH das nyisturas se efeva rapigamente (3-4 dias), es-
tabilizando-se acima de 6,5. A tecnologia de compostagem utiizada necessita de pouco investimento e permite a produgdo de
fertilizante orgénico de baixo custo. A aeracio deficiente, feita por revolvimento mecdnico das leivas e pela difus&a natural do ar
na massa do composto, fof o principal fator imitante do processo, provocando um perlodo de esiabilizagao longo {6 - 7 meses).
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1 — INTRODUCAO

A Cooperativa Agropecudria dos Cafeleullores de
Porecate (COFERCATU) congrega proprietarios de
55000 ha de solos cultivados no noroeste do estado do
Parand. A regifio apresenta warios tipos de solos, sendo
predominantes os de origem baséltica {latossolo roxe e
terra roxa estruturadal e os origindrios do arenito Caiud
{latossolo vermelho escuro g podzdlico vermelho amare-
lado de textura arenosa média). Estes dltimos, prineipal-
mente, possuemn baixa capacidade de troca de cétions,
baixo teor em matéria orgdnica 10,6-1,2%) e deficiéncias
em micre & macro nutrientes, como revelam as analises
de solos do arquive do departamento téenico da coope-
rativa.

Mo processamento e limpeza das matérias primas
agricolas locais, a COFERCATU produz anualmente mais
de 17.000 toneladas de reslduos que podem ser trans-
formados em fertilizantes argénicos, o que pode contri-
buir para a melhoria da fertilidade dos solos e produtivi-
dade das culturas locais.

A compostagem & uma alternativa cada vez mais
adotada emn varios paises do mundo para o tratamento
de residuos e produgBo de fertilizante orgénico de boa
gualidade (LUTZ, 1984).

O processo consiste na bhioxidag8o aerdbia exotér-
mica de um substrato organico heterogéneo, no estado
sdlido, caracterizado pels produgde de CO4, dgua, libera-
¢ao de substancias minerais e formagao de matéria orga-
hica estdvel [ZUCCONI & De BERTOLDI, 1586].

Mo infcio do processo hd um grande desenvolvi-
mento de micro-organismos mesdfilos (18 - 50%C). A
ternperatura se eleva e na faixa de 45 - 50°C ha uma ex-

pansdo da populagio termdfila {45 - 75°C), muito ativa,
provocando intensa degradagdo da matéria organica
(PLAT et alii, 1984), eliminagio de patdgenos (BURGE et
alii, 1981) e destruigio de sementas de ervas daninhas.

Em seguida a temperatura baixa progressivameante
e @ mistura estd estabilizads: os componentes organicos
mais frégeis foram biodegradados, a mistura apresenta
COT Bscura & aroma caracteristico. A fase sequinte, 8 ma-
turagdo, ocorre & temperatura ambients, durante alguns
mesas, com pouca atividade microbiologica e predomi-
nancia de transformagdes quimicas.

Existern varias técnicas de compostagem, desde
sistemas simples, baseado no trabalho manual, a instala-
¢Oes complexas onde os processos bioldgicos séo con-
trolados por aparelhagem precisa, podendo tratar gran-
des guantidades de residuos em curto intervalo de tempo
IMOUSTY, 1983; FINSTEIN et alii, 1983).

Independente da tecnologia usada, a acdo dos mi-
cro-organismos durante a compostagem depende das
caracterlsticas flsico-quimicas do meio [JERIS & REGAN,
1973; PLAT et alii, 1984). Os principais fatores a serem
observados sie o tamanho das partlculas, porosidade da
mistura, umidade, agracio, pH e relagio C/N,

O objetivo deste trabatho & gerar dadas para a pro-
dugdo em larga escala de fertilizante organo-mineral de
boa qualidade ¢ baixo custo, utilizando uma tecnologia
simples de compostagem.

2 - MATERIAIS E METODOS
2.1 - Residuos

0 bagago de cana-de-aglcar & produzido pela des-
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tilaria de &lcool, apresentando-se sob forma de frag-
mentos finos (até 5 cm), sendo o principal residuo gara-
do. Em quantidade menor hd cascas de grios de café,
pedinculos e epicarpos de algodao, rejeitos da industria-
lizagao do café e da inddstria algodosira, respectivamen-
ta.

A vinhaga & subproduto da destilaria e pode ser
usada na umidificacdo das misturas. O bagago hidrolisa-
do, obtido por tratamento fisico (alta temperatura e pres-
sa0) do bagago fresco, & utilizado na alimentagio animal.
Em pequenas doses, nas misturas, atua como fonte de
alimento energético para 03 Micro-organismos.

2.2 — Analises

A umidadé foi determinada pela secagem em estu-
fa, a 1052C até peso constante. O teor erm elementos mi-
nerais foi obtido analisando-se as cinzas produzidas apés
& horas de calcinagdo a BOQTC.

O pH foi determinado numa suspensao de 10 g da
mistura e 30 ml de fgua destilada, apds 5 minutos de
agitacan.

O nmitrogénio total foi determinado pelo método
Kjeldahl.

O fédsforo total foi determinado por espectrofoto-
metria a partir do complexo fosfo-mollbdico, apds calci-
nagao e dissolugdo das cinzas em HCL A mesma solugio
serve & dosagem dos cétions totais por espectrofotome-
tria de absorgao atdmica.

O carbono foi determinadeo por oxidacio da matéria
orgdnica em meio acido.

A temperatura foi medida com termd&metro de fi-
lamento de mercario, cavando-se aproximadamente 20
cm da leiva, onde & intraduzido o bulbo até observar-se a
temperatura de equilibrio. A leitura da temperatura foi
feita diariamente durante 5 dias da semana.

2.3 — Caracteristicas dos residuos

Os residuos sdlidos (TAB. 1) 330 ricos emn matéria
orginica (94-98%), levernente écidos & com elevada rela-
cao G/MN.

O bagaco de cana atua como fonte de carbono e da
estruturagio fisica e porosidade &s misturas, sendo pobre
erm nutrientes.

A vinhaga & rica em nutriantes, bastante icida, po-
dendo ser usada na umidificacdo das misturas.

Mormalmente, nos processos de compostagem,
misturam-se resfduos dmidos e ricos em nitrogénic com
agentes estruturantes ricos em carbono e capazes de ab-
sorver a dgua em axcesso. Deste modo, a complementa-
ridade dos resfduos por si pode resultar em misturas bem
aquilibradas.

A peculiaridade deste trabalho € que os residuos
utilizados so em sua maioria pobres em nitrogénio e
apresentam baixos teores de umidade, o que torna ne-
cessdrio complementar as misturas com nutrientes mi-
nerais e umidificd-las.

2.4 — Técnica de compostagem

O transporte do material foi feito por caminhoes
basculantes e, apds a descarga na érea demarcada, 05 re-
siduos foram espalhados manualmente de maneira uni-
forme.

A cada descarga e conforme o caso, foi feita a dis-
tribuicio do complemento mineral e umidificagdo, atd a
mistura apresentar 60-65% de dgua.

Apds a descarga de todos os residuos previstos,
uma pé carregadeira empurra ¢ material, dando forma
triangular 3 se¢do das leivas, que contém de 27 a 40 m>
cada, com altura aproximada de 2 m.

A aeragdo foi feita pela difusdo natural do ar através
da massa do compeosto & par revolvimento mecanico das
leivas,

3 - RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1 — Influéncia das diferentes composigdes das
misturas e da umidificagcio com vinhaca

As misturas 1 & 6 contém proporgdes variiveis de
bagago de cana, casca de café e residuo de algodac. O
critério de composigdo levou em conta os dados de pro-
ducio dos residucs pela agroinddstria.

TABELA 1 — CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS, EXPRESSAS EM % E PPM EM RELACAD AQ PESO SECO

P% K% Ca% Mg% Zn Mn Cu HNa
ppm ppm ppm ppm

Reslduoc Denzid. pH HzO% MO M%  C% C/M
Ka/m®*

Bagaga 134 a7 34,9 9B, 4 0,20 47,2 236

de cana

Bagago 220 4.1 63,5 ag, 4 0,28 47,2 168

hidrolisado

Reslduo de r 7,0 10,8 a4,5 0,82 453

alooddo

Cascas 165 5.1 10,3 95,9 1,16 48,0

deo café

Vinhaga - 35 952 86,6 1,50 36,0

24

0,107 0,036 0,055 0,018 41,0 16,2 007 2.5
0, Gl 0,061 0,075 0,007 8z 11,6 0,05 85
L1116 2,31 0,357 0,167 13,8 23,2 0,24 23,9
0,083 1,112 0,458 0,124 1.3 821 030 171

0,660 16,000 3,330 1,330 = - - =

O resfduo de algodao e cascas de café sao mais ri-
cos em nutrientes minerais e orgdnicos, portanto confe-
remn melhores condigbes trdficas aos micro-organismos
nas misturas onde participam em maior proporgac.

Cada mistura recebeu a seguinte complementagio
mineral: 50 Kg de uréia, 50 Kg de superfosfato simples e
25 Kg de calcario dolomitico com as seguintes caracteris-
ticas: 29,5% de Cal, 21,3% de Mg, com B7.2% de seu

Semina: Ci, Agr., Londrina, v. 13, n. I, p. 51-536, mar, 1992
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TABELA 2 — COMPOSICAD VOLUMETRICA EM M® DAS MISTURAS1AG

Bagego de cana(m”) Residuo de aigodBo (m?)  Caszca de calé {m?) Bageco hidroisado {m®) Umidificacio
1 150 15,0 2.5 5,0 fgua
2 150 15,0 25 5.0 vinhaga
3 15,0 5.0 2.5 5.0 Agua
4 15,0 5,0 2.5 50 wvinhaga
& 20,0 150 25 50 Agua
& 20,0 15,0 25 50 vinhage
peso total constituldo por grios que passam pela peneira ot
50 {0,297 mm). As misturas 1, 3 e 5 foram umidificadas P A G N
com dgua e as 2,4 e 6 com vinhaga. fV o e
As figuras 1 a 3 mostram Qus todas as misturas
atingem o estigio termdfilo rapidaments (3-5 dias), com
temperaturas préximas de 602C, T
T i B R R L e e
: rompe s
T P i B s
-u._JI - __,,-'ll I_,- " u-' T -__-;-_':‘;‘-c-\____‘h_
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1 ' T En i - ;-:- = |In:- = .:!,;,. I g l:ia T = |§n == |E:- A j
FIc (E] - Bvpluzds B3 ESEerarsia = f@l bes mlslorns % le—— 4 & f-—eoi .
e Amaisiee (=6 meses) e a elevagao signihicativa 0a tIemperamura por
+ [R,/w? I,'l__ o acasido do revolvimento indicam gue a aeragao deficiente
arh W Eae L limitou a atividade microbioldgica. De fato, estudos reali-
H Thmml zadns em reator hioldgico (FERMAMNDES et alii, 1988)
n}- maostram gue o consuma de oxigénio pelos micro-orga-
‘l-- nismos durante o estigio termdfilo pode chegar a 20 1i-
N TR S R P I T s o e e tros de ar por Kg de matéria seca e por hora.

i ' e As misturas contendo maior quantidade de cascas
de café e reslduo de algodao (1, 2, 5 e 6} =30 troficamente
mais ricas para os micro-organismos: elas permaneasce-
ram por mais tempo na faixa entre 50 e 60°C,

e e As misturas irrigadas com vinhaca {2, 4 e 8} apre-
o sentaram baixos ndices de pH (3,5 - 4,5) no inicio do pro-
cesso, sem entretanto inibir a atividade microbioldgica.
Em pouco tempo I3 8 5 dias) o pH se elevou considera-
. vlmente {5 - B} até atingir valores prdximos da neutrali-
F—i— T T dade por voita do décimo dia, estabilizando-se dai por
diante.
o 3.2 — Influéncia do subsirato energético
sastl T

Mo vigésimo dia as leivas foram revolvidas. A aera-
gdo provocou notdvel intensificacao da atividade micro-
bioldgica, como pode ser observado pelo pico de tem-
peratura presente em todas as misturas. A temperatura
manteve-se elevada por aproximadamente 10 dias, decli-
nando suavemente em seguida, para oscilar entre 40 e
E5EC pos trés meses subseguentes. Somente apds
180-160 dias as temperaturas baixaram a niveis de 402C,
demonstrando gue as misturas ndo estdo wotalmente es-
tabilizadas.

O perfodo excessivamente longo de estabilizagao

As misturas 7 e 8 contém exclusivamente bagago de
cana, reslduo pobre em nutrientes, o que tornow Neces-
saria maior complementacdo mineral (150 Kg de uréia,
100 Kyg de superfosfato simples & 100 Kg de caleério por
mistura). Esta complementagio mineral deixa o bagago
balanceado em macro nutrientes, mas ainda pobre em
componentes orgdnicos energéticos (amide, agicares..)
facilments acessiveis aos micro-organismos. For isso, &
mistura 8 foi incorporado bagago de cana hidrolisado,
como mostra a tabela 3.

TABELA 3 — COMPOSICAD VOLUMETRICA EM m® DAS

MISTURASTES
Mistura Bagaco de Bagago hidro- Umidificagia
cana {m?) izado (m?}
7 25,0 - vinhaga
& 20,0 100 vinhaga
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A figura 4 mostra que as duas misturas atingiram
rapidamente o estdgio termdfilo, porédm a mistura 8 apre-
sentou temperaturas mais elevadas durants todo o pe-
rfodo de compostagem, o que pode ser atribuldo & maior
disponibilidade de nutriente energético.

Tampacatucy

ey ; |
1 an e a0 12a L W Flaa

weratnia oo pl naa mimiueas T ——f moA po—

E interessante observar que o bagago de cana,
guando simplesmente empilhade na dres de estocagem
permanece praticamente inalterado por longos periodos
| == 2 anos). Este mesmao produto, colocado em condi-
ghes satisfatdrias para a atividade microbioldgica, apre-
senta cor escura e sinais vishveis de humificacdo apds 6
meses de compostagem.

DES, 1983) e parte pode se associar & matéria organica
estivel (GARAPIN, 1989). Mos dois ¢asos, o elemento
permanece acessivel s plantas por mais tempo, quando
o composto & incorporado ao solo.

O calcdrio, além de impedir a acidificagio excessiva
das misturas, fornece Ca e Mg aos micro-organismaos.

A Figura & mostra que as duas misturas atingiram o
estdgio termdfilo em 4 dias, sendo que a mistura 3 apre-
gentou um pico de temperatura mais elevado gue a 10.
Durante o transcorrer da compostagem, as diferengas de
temperatura ndo sdo significativas, certamente devido
3 falta de oxigénio, que limitou o5 processos bioldgicos.
Por outro lado, a2 complementagae mineral ndo alterou
de maneira significativa a relagic de nutrientes, como
mostra a tabela 5.

TABELA 5 — CARACTERISTICAS DAS MISTURAS 9 E 10 NO INICIO

DA COMPOSTAGERM
Mistura pH HaO% C% W% CiM P
g 4,5 64 43 084 67 0,19
gl 4,4 68 43 0,50 86 0,08

A répida elevacio do pH observada na rmistura 9,
na infcio do processo, pode ser atribulfda & hidrdlise da
uréia e conseqiente liberagdo de amdnia. De fato, nesta
fase, percebia-se facilmente pelo olfato gue hawvia des-
prendimento de amébnia ao escavar-se a leiva.

TABELA 4 — COMPOSICAD DAS MISTURAS 9E 10

Mistura Bagaco de cana {(m”®} Bagaco hidrolisado (m®) Resfduo de algodio (m°) Umidificagdo Complemento mineral
9 15,0 5.0 15,0 vinhaga sim
10 15,0 5.0 15,0 vinhaga nio

3.3 = Influéncia e interesse da complementacao
mineral

As misturas 2 e 10 {Tab. 4} tEm a mesma composi-
gho, ambas foram umidificadas com vinhaca, sendo gue
apenas a mistura 9 recebeu complementacio mineral {20
Kg de urdia, 50 Kg de superfosfato simples € 25 Kg de
calcériol.

Levandp-se em conta a relagdo C/N dos micro-or-
ganismaos lem torno de 8] e a grande perda de carbono
[ 275%)1 sob forma de CO. durante a compostagem,
considera-se que a relagdo C/N ideal para a composta-
gem situa-se em torno de 30 (VIEL, 1988). Na prética,
constata-se que a relaggo C/N ideal pode variar de 20 a
70, de acordo com & biodisponibilidade do carbono e ni-
trogénio contido nos residuos (FLAT, 1981).

Centro de certos limites, e desde que a mistura
contenha nutrientes energdticos (agldcares, amido, pro-
teinas...). pode-se baixar artificialmente a relagio C/N
pela adigio de fertilizantes nitrogenados.

Quanto ap fdsforo, os teores otimos aumentam
com a facilidade de fermentagio dos substratos {(POIN-
CELOT, 1974), sendo gque parte do fésforo presente na
mistura & incorporado & massa microbiana (FERNAN-

A acidificacdo observada na mistura 3 apds 140 dias
pode ser atribulda a fendmenos de nitrificacao.

3.4 — Caracteristicas dos produtos apds & meses
de composiagem

Apds 6 meses de compostagem as misturas apre-

Semina: Ci Agr., Londrina, v, 13, n, 1, p. 51-56, mar. 1992
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sentam sinais de evolugdo evidentes: aroma agradavel de
humus, formando massa negqra compacta 8o ser com-
primida com as maos.

Oz teores de cinzas oscilam em torno de 4056, 0 que
demonstra alta taxa de degradacido da matéria organica.
Os valores de pH, & excecdo da mistura 7, se situam prd-
ximos da neutralidade {TAB. 6).

4 - CONCLUSOES

1. Todas as misturas atingiram rapidamente o estigio
termdfilo, dando origem a fertilizantes orgénicos com
boas caracteristicas agrondmicas apds & meses de
compostagem.

2. A aeracao, feita por revolvimento mecinico das leivas
e pela difusdo natural do ar na massa do composto foi

TABELA 6 — CARACTERISTICAS DAS MISTURAS APOS 6 MESES DE COMPOSTAGEM, EXPRESSAS EM °. E PPM EM REL ACAD
AQ PESO SECD

— an ——

Composto . pH Hz0%  M.O%%  C% Mo M Pl Ko Cate Mg Zn Cu Kin
ppm ppme ppm
1 7.4 Ga B 338 1,00 54 62 0,163 0, 258 0,365 0,03 0,0e 0,20
2 71 a6 58 az,z 0,51 35 0,207 0,198 HLEBS 0,748 Q.00 0,03 0,50
3 7.0 55 E3 35,0 0,86 41 0,041 0,87 01 0,044 a.01 0,01 0,71
4 6,7 &6 (i 3&a 1,28 =6 0,239 0,202 0,981 0,601 .04 2,63 0,27
I §,4 ] 52 28,5 G587 33 0,175 J.152 0,568 a,1849 0,02 3,04 0,44
5 6,3 G5 58 32,2 g2 -3k 0,157 0,205 0,876 Q113 0,02 0,02 0,24
7 4,5 E1 61 33,8 1,29 26 0,375 0,032 0,745 0,147 0,02 G, 01 0,52
Li] 7.9 71 G2 34,4 1,16 29 0,289 0,165 0,193 0,020 0,02 G, 017
k| 1 55 a7 31,5 0,88 36 Q150 0,278 0,534 O 147 0,02 0,03 015
10 8.3 TE 43 35,0 0,57 52 0,115 0,032 0,574 0, 146 0,05 0,04 0,26

Mesta fase as misturas nao estdo totalmente estabi-
lizadas, apresentando temperaturas de 35-40°C, Isto ex-
plica o fato de a maioria delas apresentam relagdes C/N
um pouco elevadas.,

Além de fornecer nutrientes minerais (mMicrs ¢ ma-
cro nutrigntes) as plantas, pelo seu teor em matéria orga-
nica estavel, o composto & considerado um corretive 2
condicionador de solo (KIEHL, 1985).

A aciio do composto nos solos é complexa. Os es-
tudos especificos dos dcidos hdmicos & suas relacdes com
a dingmica dos nutrientes minerais no sole, bem como
o impacte da adubacdo organica na micro-flora e mi-
cro-fauna dos solos, certamente trardo novas luzes parz a
determinagao mais precisa do walor agrondmico dos
compostos,

certamente o principal fator limitante no processo. A
pouca disponibilidade de oxigénio limita a atividade
microbioldgica, ndo permite grandes diferenciagoes na
evolugio das diferentes misturas g provoca um perio-
do de estabilizagie longo [ = 6 meses),

3. A vinhaca confere acidez inicial s misturas (pH 3,5,
serm no entanto inibir a agdo dos micro-organismos. O
pH das misturas eleva-se rapidamente [3-4 dias), 05-
cilando em torno da neutralidade durante a maior
parte do processo.

4. O bagago de cana hidrolisado foi um bom alimento
gnergético para 0% micro-organismos, elevando 2
temperatura média de maneira significativa na mistura
8.

5. A tecnologia de compostagem utilizada permite a pro-
dugdo de fertilizantes organicos de baixo custo, po-
dendo valorizar residuos atualmente sub-utilizados.

FERMAMDES, F. & SOARES JUNIOR, M.5. Organic fertilezir production by industrial composting of agricultural ind ustrial wastes. Sarina:

Ci. Agr., Londrina, v. 13, n. 1,p. 51-56, mar. 1932.

ABSTRACT

Several mixtures of agricultural industrial wastes (sugar cane husks, coffee and cotion wastes) were composied in stalic

piles of 30-40:m® each. All residues are easily degradated which allows several different mixture composition for the fulure full
scale production. Al mixfures attained thermophilic stage in shori period (3-5 days). After & months of composting, the final
products have good agronomic characteristics. Vinasse low pH levels (3,0-3,5) did not restrain microbial activity. The pH of
mixtures increases rapidly (3-4 days) followed by stabifization above 6,5. This composting technciogy needs jow Imvasiiments
and allows production of low cost organic fertiizer. Aeration based on mechanical turming up and natural air diffusion through
composting mass is the most important limiting factor observed. It restricts microbial activity in all mistures and leads to a long
stabilization period (6 - 7 manths).

KEY-WORDS: Agriculiural industrial wastes; Microbial aclivify, Humus.
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AVALIACAO DO ESTADO NUTRICIONAL DE CALCIO E FOSFORO EM BOVINOS POR MEIO
DA ANALISE BIOQUIMICA DA URINA

MARA REGINA STIPP BALARIN® b
MARCIO RUBENS GRAF KUCHEMBUCK
AGUEMI KOHAYAGAWAP

BALARIN, M.R.5.; KUCHEMBUCK, M.R.G.; KOHAYAGAWA, A Avaliacio do estado nuiricional de cdlcio & fdsforo em bovinos por meio da
andlise bioquimica da urina. Semina: Cl. Agr., Londrina, v. 13, n. 1, p. 56-60, mar. 1992,

RESUMO

0 objeliva deste trabalho foi a de avaliar os desequilibrios minerais afravés da andlise bioquimica da urina. Foram ulilizados
dois grupos de animals, O primeird composio por vinde iémeas og bovinos adullos gue recetiam nuticdo minera! adequada e o
segundo por winte fmeas de bovinos adullos corn deficiéneia e ou desequilibrio mineral. A andlise sérica de céloio e dsforo ndo
dermonsirou diferenca significativa entre os dols grupos de animais. A média oblida para o cdlcio e fbsforo sdrico, no primeiro
grupo forde 10010 + 40 mogidl e 5,153 £ 1,48 mgidl, respectivaments ¢ para o segqundo grupe foi de 11,24 = 1,64 mgfdl e 4,90 +
210 mg'dl, respectivamernie. Através da andlise bioguimica da urina oblendo-se valores para o 'clearance” renal de cdicio e
fdsforg, obsen/amoes que 08 animais do segundo grupoe apresentaran um aumento da excragdo renal de fdsforg, demonsirando
gstar ccorrendo wum desequilibrio mineral. Os valores oblidos para o “ciearence™ de cdlcio & fdsfore, no grupo de animais com
nutricdo mineral adequada, foram de 230 £ 1,84% e 0,97 1 0, 78%, respectivamente. Os valores do “clearance” de cdicio e fds-
forg, ma grupo de animais com desequilbrio minaral, foram de 2,06+ 0,76% e 1,75 £ 1,08%, respeciivarmente.

PALAVAAS-CHAVE: Bovinos, Célain e Fdsfore sérico; Céicio e Fdsfora wrindric, Desequiftbrios minerais.

1 - INTRODUGAO Os diagndsticos das deficiéncias minerais atual-
mente sio dados por meio dos nlveis séricos de calcia
e fésforo, porém, sabe-se que tais niveis podem perma-
necer normais por longo periodo apds os bovinos terem

sido expostos a uma séria deficiéncia desses elementos.

Dentre os fatores que acarretam a baixa produtivi-
dade do nosso rebanho bovino, as defici@ncias minerais
coupam um lugar de destaque.

a. Departamento de Medicina Veterindria Preventiva, Fatolggia Animal e Zootecnia - CCA - Universidade Estadual de Londrina, Caixa
Fostal 6001, CEP 26051-970, Londrina - Pr - Brasil
b. Departamento de Clinicas Veterindrias da Faculdade de Medicina Veterindria ¢ Zeoteenia - UNESP - Botucaly
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