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RESUMO: Estudou-se o eritrograma de bovinos leiteiros, da raga holandesa preta e branca, do sexo feminino,
objetivando reconhecer a influéncia do fator etdrio. Os 321 animais, criados na bacia leiteira de Campinas, no
Estado de S&o Paulo, foram divididos em 7 grupos experimentais, cujas idades variavam do nascimento a mais de
72 meses de vida. Os animais eram sadios, ndo reagentes ao virus da leucose bovina, livres de hemoparasitas,

brucelose e tuberculose.
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1. INTRODUGAO

A importancia que a hematologia veterinaria as-
sume para o clinico é indiscutivel, especialmente para
'os que militam em patologia bovina, quer para o esta-
belecimento de diagndsticos ou de prognoésticos, quer
na avaliagio de tratamentos das inidmeras enfermida-
des que acometem os animais da espécie bovina.

Muito embora o estudo cientifico com bovinos
na agropecudria brasileira seja bastante explorado,
sabe-se que inimeras condigdes fisiologicas e patolo-
gicas ainda influem sobre a produc¢&o destes animais.

Neste enfoque, pode-se afirmar que o0s
parametros fisioldgicos do gado holandés, ha muito
tempo adaptado as condigdes ambientais de manejo
e alimentacdo das regides sub-tropicais de nosso pais,
nao foram ainda, adequadamente estudados. Entre os
parametros mencionados, cabe destacar aqueles re-
lacionados & crase sanguinea. Como consequéncia
deste fato, o veterinario responsavel pelo atendimen-
to clinico dos animais de nossos rebanhos leiteiros en-
contra dificuldades na interpretagéo dos resultados de
exames e no estabelecimento do preciso diagndstico,
com um adequado prognostico, das inimeras afecgdes
ou infeccdes que acometem a referida espécie ani-
mal.

Nesse particular, faz-se necessario ressaltar que
a hematologia veterinéria, consagradamente um po-
deroso meio de auxilio para o diagnéstico clinico, tem
demonstrado nos Gltimos anos, esforgo para propor-

cionar valiosas informagdes aos estudiosos da cién-
cia veterinaria.

Neste contexto, a contribuigdo que o presente tra-
balho objetiva é o estabelecimento do eritrograma pa-
drio para fémeas de espécimes bovinos, (Bos taurus,
Linnaeus, 1758), da ragca holandesa preta e branca,
criadas no Estado de S&o Paulo e consideradas clini-
camente sadias, ndo reagentes a prova de dupla
imunodifusdo em agar para o virus de leucose bovina,
livres de hematoparasitas, brucelose e tuberculose.
Além do que, dentro dos objetivos propostos, sera ava-
liada a influéncia do desenvolvimento etario sobre os
varios parametros que constituem o eritrograma.

2. REVISAO DA LITERATURA

No levantamento bibliografico realizado, obser-
vou-se que nem sempre os autores determinam o
eritrograma completo, sendo alguns de seus elemen-
tos constituintes mais bem estudados que outros. Por
isso, elaboraram-se dois quadros, consubstanciando
os resultados citados na literatura. Deve ressaltar-se
que foi necessario entretanto, o calculo de muitos va-
lores médios neles inscritos, a partir dos dados apre-
sentados nos trabalhos originais. O Quadro 1 resume
os valores referidos na literatura intemacional e o Qua-
dro 2 apenas os resultados obtidos em bovinos cria-
dos no Brasil. Ainda é conveniente mencionar, que as
pesquisas destacando somente o estudo isolado de
alguns elementos do eritrograma, néo foram incluidas
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nos quadros apresentados, dando-se no entanto es-
pecial énfase as pesquisas que avaliaram a influéncia
de fatores de variabilidade sobre o eritrograma, em
particular o fator etario.

3. MATERIAL E METODOS

Para se estabelecer o eritrograma padrio de bo-
vinos (Bos faurus, Linnaeus, 1758), estudaram-se
amostras sanguineas de 321 animais do sexo femini-
no, da raca holandesa preta e branca, subdivididos
em grupos, com idades variando o nascimento a 134
meses de idade, clinicamente sadios e ndo reagentes

ao antigeno do virus da leucose bovina. Todos bovi-
nos eram criados em condigGes semelhantes de ma-
nejo e alimentagdo, em cinco granjas produtoras de
leite B, localizadas na regido da bacia leiteira de Cam-
pinas no Estado de S0 Paulo.

3.1. Caracterizagdo dos Grupos Experimentais

Para se verificar a influéncia do fator etario so-
bre o quadro eritrocitaria, distribuiram-se os bovinos
em sete grupos experimentais. O primeiro grupo era
formado por 27 animais com idades variando de 1 dia
até 3 meses, lactentes, mas que recebiam ragio su-
plementar constituida por feno e alimento concentra-
do granulado. O segundo era composto por 24 ani-

Quadro 1. Resumo dos valores médios encontrados na literarura para os elementos constituintes do
eritrograma de bovinos de racas leiteiras criados em varios paises do mundo.

N° DE BOVINOS

HEMACEAS VOLUME

AUTOR(ES) PAIS ANO —— SEXO IDADE  10%/mm*® GLOBUL. HEMOG. VCM  HCM CHCH
total holandeses % a/dl pe TY %
BARRETO PERU 1849 50 50 F aduko 6,60 35,40 10,50 54,10 16,10 30,00
HOLMAN INGLATERRA 1955 81 - F adulto 595 33,70 11,30 57,10 19,20 33,70
BAGLIONI et al. ITALIA 1956 75 45 nr até6h 6,16 39,38 13,28 63,90 21,57 33,30
65 nr nr 7d 578 35,18 12,79 60,90 22,14 36,30
- nr F adulto 5,00 33,31 12,65 66,06 25,32 37,90
GREATOREX GRA-BRETANHA 1954 233 08 F até1a 7,20 38,60 11,30 55,70 15,69* 29,80
1857 233 08 F adulto 570 37,40 12,00 67,10 21,05 33,70
BIRGEL ALEMANHA 1972 66 66 M/F até1d 7,13* 36,93* 11,93* 51,79* 16,73* 32,30"
WINGFIELD & EUA 1973 510 26 F <6m 8,44 31,30 10,70 37,20 12,60 34,00
TUMBLESON - 05 F +de10a 6,25 35,90 12,40 57,60 19,90 34,50
TENNANT et al. EUA 1974 15 nt M/F até1h 783 38,50 11,30 48,50 14,25* 29,40
34 nr M/F 25a28s 7,79 31,70 10,70 40,90 13,74* 33,70
SCHALM et al. EUA 1975 nr nr nroonr 7,00 3500 11,00 52,00 14,00 31,00
SCHIESSLER etal. ALEMANHA 1977 125 79 M/F 8a16s 6,52 31,80 10,07 48,77* 15,44* 31,66*
MAMMERICKX et al. ALEMANHA 1978 1059 120 F até1a 8,20 36,25* 11,83* 44,03 14,38* 32,68*
- 240 F +de7a 580 31,70 10,60 56,45 18,99 3347
LUMDSOEN et al. CANADA 1980 172 41 F até14d 7,90 3200 10,80 40,70 13,70 33,60
- 41 F 2a1i10a 6,40 30,00 10,80 47,40 17,20 36,10
HANSCHKE & SCHULZ MARROCOS 1982 108 52 nr até60d 7,20% 32,38% 9,68 44,98" 13,44* 29,89*
MEHRA iNDIA 1984 24 14 nr 7a8m 7,38° 34,50* 9,45* 46,74* 12,80* 27,39*
KATUNGUKA- IRLANDA 1985 53 39 M/F 1a22s 10,69 36,50 12,22* 34,33* 11,46 33,40*
RWAKISHAYA et al.
- 22 F adulto 6,70 39,59 12,44 59,08* 18,56" 27,71
- 184 F adulto 5,80* 36,80 10,18* 63,44* 17,58* 27,71
EL-NOUTY et al. EGITO 1986 18 06 F adulto 6,00 3240 1290 56,00 2220 3980
06 F adulto 5,80 33,70 13,20 56,90 23,30 39,00
06 F adulto 6,20 3490 13,80 59,90 23,50 40,80
F fémea * valores calculados a partir de dados do autor, expressos em termos médios
M macho VCM volume corpuscular médio
h horas HCM hemoglobina corpuscular média
d dias CHCM concentragdo hemoglobinica corpuscular média
S Ssemanas
m meses nr n&o referido no trabalho
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Quadro 2. Resumo dos valores médios enconfrados na literatura para os elementos constituintes do eritrograma de
bovinos de racgas leiteiras criados no Brasil.

N® BOVINOS HEMACEAS VOLUME
AUTOR(ES) UNIDADE DA ANO SEXC IDADE 105/mm* GLOBUL HEM VCM HCM  CHCH
FEDERAGAO total holandeses % g/dl TE B i %
SCHONS & FAN Rio Grande do Sul 1970 100 100 M/F 2a8a 6,88 34,50 9,51 4991 13,50 27,63
ALENCAR FILHO et al. Sao Paulo 1971 20 20  M/F 3a9a 6,50 28,40 790 43,16 12,15 27,40
D'ANGELINO et al. Sdo Paulo 1977 75 15 F 15a22m 6,01 27,52 9,63 46,43 16,27 34,63
45 F até 33 m 593 29,82 10,10* 50,71* 17,19* 33,82*
15 F até 33 m 6,39 28,93 9,58 4463 15,18 33,03
NICOLETTl etal. Sédo Paulo 1981 60 20 F adulto 6,03 29,60 10,74 4945 17,81 36,28

F fémea
M macho
h horas

d dias

S semanas
m meses

* valores calculados a partir de dados do autor, expressos em termos médios

** variedade vermelha e branca

mais, com idade variando de 3 a 6 meses, sendo es-
tes animais desmamados, alimentando-se de forragem
constituida por feno de graminea, suplementado por
racdo comercial concentrada especial para bezerros.

O terceiro grupo constituia-se de 37 animais, com
idade variando de 6 a 12 meses, criados em piquetes,
recebendo alimentagdo similar a descrita para o gru-
po anterior, sendo que algumas bezerras ja eram
puberes. O quarto grupo, constituido por novilhas,
muitas aptas a reproducio, era composto de 75 ani-
mais com idade variando de 12 a 24 meses e subme-
tidos a regime de criagdo, com manejo alimentar pe-
culiar as fazendas produtoras de leite B da regido de
Campinas - Sdo Paulo.

O quinto grupo, com 89 animais, cuja idade vari-
ava de 24 a 48 meses de vida, era constituido de va-
cas de primeira cria, sendo algumas lactantes e/ou
gestantes. O sexto grupo compunha-se de 43 vacas
com idade compreendida entre 48 e 72 meses,
lactantes e consideradas em fase de reprodugio ple-
na, algumas com mais de 2 parigdes. O sétimo e ulti-
mo grupo experimental, com animais cuja idade era
superior a 72 meses, era constituido por 26 vacas con-
sideradas com caracteristicas zootécnicas excepcio-
nais, que mantinham alta capacidade reprodutora e
de producdo, motivos pelos quais eram mantidas nas
respectivas criacoes.

A caracterizagdo sumarizada € demonstrada no
Quadro 3, a seguir.

Quadro 3. Constituigdo dos grupos experimentais
para avaliagdo das influéncias de fatores etarios
sobre o eritrograma de fémeas hovinas, sadias, da
raga holandesa preta e branca, criadas em
5 fazendas produtoras de leite B, da regido de
Campinas - Sdo Paulo.

Grupo Experimental Namerode animais ldade em meses

1 27 0-3
2 24 3-6
3 37 6-12
4 75 12-24
5 a9 24 - 48
6 43 48 - 72
¥ 26 >72
TQTAL 321

3.2. Colheita das Amostras de Sangue

As amostras de sangue eram colhidas no perio-
do da manhé&, por puncdo da veia jugular, sem
garroteamento excessivo do vaso e evitando-se as
manobras que pudessem excitar 0s animais.

O sangue, nos animais adultos, era colhido com
agulhas 40x20 mm e nos animais até 6 meses de ida-
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de, com agulhas 30x15 mm, devidamente montadas
em seringas com 10 a 20ml de capacidade, recomen-
dada por BIRGEL (1982).

O sangue destinado a hematimetria, (contagens
do nimero de hemdacias, determinacéo dos teores de
hemoglobina e volume globular), em volume de 5ml,
era colocado em tubos de vidros siliconizados, provi-
dos de rolhas de borracha contendo 0,05 ml de uma
solugéo aquosa de 10% de EDTA (sal dissédico de
acido etileno-diamino tetracitico), conforme recomen-
da ROSENFELD (1955). A amostra de sangue para a
sorologia era colhida em tubos de vidro de 10 ml de
capacidade, que se adaptavam perfeitamente a cen-
trifuga Centrimicro*, pois o soro para o teste da
imunodifuséo para leucose bovina era obtido ap6s a
retracio do coagulo e separagio por centrifugagio. O
material colhido era acondicionado em recipiente de
isopor e mantido refrigerado durante o transporte até
o laboratério, onde as provas eram realizadas antes
de decorridas 6 horas de conservacéo.

3.3. Contagem de Hemacias

Apoés as amostras serem homogeneizadas ade:
quadamente per agitagdo mecanica, o sangue era as-
pirado em pipetas hematimétricas (exatas segundo
certificado de precisido do NBS) e, a seguir, diluido em
liguido de Gower, obtendo-se uma suspensio de 1/
200. Depois da homogenizagdo em agitador para
pipetas tipo “Arthur Thomas”, durante 1 minuto, des-
prezava-se 1/3 do contelldo da pipeta e preenchia-se
0 hemocitdmetro. As contagens eram efetuadas, se-
gundo as recomendagdes de BIRGEL (1982), sobre
area de 1/5 de mm2, em cdmara tipo Neubauer modi-
ficada (hemocitémetro A0 Spencer Bright - Line) com
1/10 de milimetro de altura.

3.4. Dosagem de Hemoglobina

A dosagem de hemoglobina era realizada pelo
método da cianometahemoglobina, empregando-se
reativo comercial de laboratorio da LABTEST, com lei-
tura em espectrofotémetro, utilizando-se um compri-
mento de onda 540 pm, segundo a técnica recomen-
dada por DRABKIN & AUSTIN (1935) apud HENRY et
al. (1974). Os resultados eram obtidos diretamente,
comparando-se os resultados das provas com a leitu-
ra de padrio, cujo teor de hemoglobina era conheci-
do, conforme recomenda BIRGEL (1982).

3.5. Determinacédo do Volume Globular

O volume globular foi determinado pelo método

* Marca FANEN - mod. 211
** Rinderleukose — antigeno da Behring (RFA)

do hematécrito, empregando-se microtécnica, com uso
de tubos capilares calibrados, com diametro variando
de 1,25 e 1,50 mm. Os tubos preenchidos com san-
gue homogeneizado, até 4/5 de seu total, tinha uma
das extremidades fechadas a fogo, sendo a seguir
centrifugados em microcentrifuga a aproximadamen-
te 11.000 rpm, durante 5 minutos, aplicando-se uma
forca real de centrifugagéo equivalente a 13.000g, con-
forme destaca BIRGEL (1982).

3.6. Calculo dos indices Hematimétricos
absolutos

O volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina
corpuscular média (HCM) e a concentragéo
hemoglobinica corpuscular média (CHCM), foram cal-
culados conforme preceitua WINTROBE (1962).

Contagem de Reticuldcitos

Os reticuldcitos foram pesquisados em esfregacos
sanguineos feitos com sangue “in natura”, inicialmen-
te corados com solugdo alcodlica a 1% de azul cresil
brilhante e, posteriormente, com o corante de
Rosenfeld. A identificac8o dos reticuldcitos foi reali-
zada em 1000 hemAcias considerando-se campos mi-
croscopicos homogéneos.

3.7. Imunodifusdo para o diagndstico da Leucose
Bovina

A selecéo de animais ndo reagentes ao antigeno
do virus da leucose bovina foi realizada através de
avaliacao sorologica, utilizando-se a prova de dupla
difusdo, em placa de agar gel de Ouchterloney, em-
pregando-se antigeno glicoproteico gp 51**, segundo
técnica recomendada por BIRGEL (1982).

3.8. Analise Estatistica

Para calcular os valores da média aritmética, do
desvio padrdo, desvio padraoc da média e realizagéo
da andlise de varidncia dos constituintes do
eritrograma, utilizou-se o programa BMDP - Biomedical
Statistics Sofware, 1982 (da Universidade de
Califérnia), no computador Burroughs 6900 do Centro
de Computacdo Eletronica da Universidade de Sio
Paulo. Para comparacio das médias obtidas foi apli-
cado o teste de Bonferroni, conforme descrito por
BAILEY (1977). O valor dado para este teste é simul-
taneamente o valor significativo das comparagdes de
todos os pares de médias, ou seja, apés ajuste, na
comparacdo multipla de todos os pares de média para
ser significante ao nivel de 0,05, o valor de P tem que
ser menor do que o 0,002381.
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4. RESULTADOS

Os resultados mostraram haver influéncia da ida-
‘de sobre o quadro hematico dos bovinos estudados.

Os maiores valores médios observados para o
namero de hemaécias, o volume globular e a taxa de
hemoglobina foram encontrados nos animais jovens,
refletindo-se esta variacdo, de modo significativo, so-
bre o calculo dos indices hematimétricos absolutos.

Né&o se observou qualquer reticulocito nas lami-
nas examinadas.

Para melhor facilitar a avaliagdo dos resultados,
permitindo a rapida interpretacdo de seus significados,
os dados obtidos foram agrupados no quadro 4, logo a
seguir, no  qual destacam o valor médio obtido nas
321 amostras examinadas, seu desvio padrao, desvio
padrdo da média e, amplitude de variagdo dos resul-
tados individuais. Além disso, para efeito de compa-
racdo imediata, no referido quadro, sdo colocados os
valores médios e os desvios padrées dos mesmos ele-
mentos nos diferentes grupos etarios.

5. DISCUSSAO

Apesar do eritrograma de bovinos ser estudado
ha muito tempo, desde 1908 como refere BURNETT
(1917), ndo se pode considerar que as pesquisas rea-
lizadas neste periodo tenham solucionado as dividas
existentes. Muito ao contrario, e esta é a norma: quanto
mais se analisam os fendmenos biolégicos, mais apa-
recem questdes que devem ser resolvidas.

Lamentavelmente as dificuldades no Brasil séo
maiores, pois relacionados ao eritrograma de bovinos
da raga holandesa preta e branca existem poucos tra-
balhos referidos na bibliografia nacional, alguns reali-
zados em Sao Paulo, porém todos eles executados a
partir da década de 1970. Este pequeno interesse na
resolucéo dos aspectos basicos da fisiologia animal,
particularmente naqueles que apresentam valor
semioldgico, para o diagndstico clinico, deve-se a 3
fatores preponderantes. Em primeiro lugar, ao desco-
nhecimento dos proprios fatos ligados a hematologia
clinica, pois muitas vezes a avaliacio critica de pes-

Quadro 4. Caracteristicas padrtes dos elementos constituintes do eritrograma de fémeas bovinas da
raca holandesa preta e branca, sadias, criadas no Estado de Sdo Paulo, distribuidas segundo a faixa
etaria dos grupos experimentais e a populagio estudada. Valores expressos em termos de média,
desvio padrao, desvio padrdo da média e amplitude de variacio.

IDADE EM HEMACIAS VOLUME HEMOGLOBINA

MESES x106/mm3 GLOBULAR g/dl VCM HCM CHCM
% p3 vY %

0-3 8171119 32,4112,71 10,2710,98 40,2014,68 12,7411,65 31,7312,07

n =27

3-6 7.4311,39 30,0412,29 9,7010,77 41,1315,59 13,2511,59 32,3512,36

n =24

6 -12 6,6410,89 28,8412,64 9,8411,11 43,9515,55 15,0212,31 34,1312,32

n =37

12 - 24 6,1210,75 29,3212,64 10,1310,95 48,4216,23 16,7612,43 34,5911,97

n =75

24 - 48 6,1110,78 30,0212,50 10,1210,92 49,6014,84 16,7411,89 33,7411,78

n =89

48 -72 6,0210,69 31,0912,80 10,2611,11 52,0615,46 17,2012,27 33,0212,16

n =43 i

>72 6,0110,70 31,7312,41 10,0910,91 51,7116,51 16,9812,27 32,8612,03

n =22

Media Geral e

Desvio Padrio 6,42+1,06 30,12+2,72 10,09+0,98 47,7516,69 16,03+2,56 33,54+2,20

Desvio Padrao

da média 0,06 0,15 0,06 0,37 0,14 0,12

Amplitude de

Variacéo 5,00-10,30 24,00-38,00 7,90-13,10 29,00-66,67 9,20124.42 26,36-40,33

n nimero de animais por grupo

VCM volume corpuscular médio
HCM hemoglobina corpuscular média
CHCM concentracdo hemoglobinica corpuscular média %
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quisas desta area de conhecimento humano ¢ feita
por imunologistas, fisiologistas, virologistas e anatomo-
patologistas ou cientistas ndo ligados a clinica veteri-
naria e ao diagndéstico, que, desconhecendo seus prin-
cipios, ndo lhe atribuem o devido valor, recomendan-
do a utilizagdo dos valores de referéncia citados na
literatura internacional.

Em segunda instancia, & conveniente ressaltar
as dificuldades existentes no estabelecimento de va-
lores de referéncia ideais, por falhas ou impossibilida-
de de padronizagio das técnicas, conservagio das
amostras e limitag2o ou controle dos inumeros fatores
de variabilidade, como ja afirmava LUMSDEN =t al.
(1980). Finalmente, deve-se fazer mengido ao concei-
to de normalidade para os bovinos, lembrando que o
referido conceito difere substancialmente, entre auto-
res, como pode ser observado a partir da andlise do
trabalho de HOLMAN (1955), no qual afirma que os
valores individuais que ultrapassam 2,5 vezes ao des-
vio padrao da populagao devem ser excluidos da
amostragem, por nco a representarem adequadamen-
te, n&o aceitando assim a afirmacdo de COFFIN (1953)
apud HOMAN (1955), que considerou excluidos os va-
lores que sobrepujavam a média em 10%. As referidas
afirmacdes foram endossadas por GREATOREX (1957)
e TENNANT et al. {(1974) e restringidas por LUMSDEN
et al. (1980).

A comparacio entre os resultados obtidos na pre-
sente pesquisa e os referidos na literatura pertinente
sera apresentada em trabalho complementar, tendo
como ponto critico, o valor da média geral ou dos gru-
pos experimentais semelhantes, com variagdo mini-
ma e maxima equivalente a um desvio padrio.

Preliminarmente pode-se afirmar que, no presen-
te estudo, as variagdes acentuam-se, quando se faz a
comparacéo dos resultados do eritrograma obtidos em
animais criados em regides subtropical e temperadas,
como frequentemente se faz entre nés. Na menciona-
daregido, ha infestagdo endémica dos rebanhos bovi-
nos por carrapatos, e, consequentemente, estes ani-
mais séo premunidos contra Babesia spp, Anaplasma
marginale, Eperytrozoom wenioni e Erlichia bovis. Esta

€ a situacao do gado criado no Brasil, particularmente
em Sao Paulo, onde se associa no momento, doenca
infecto-contagiosa de origem viral (leucose enzodética
dos bovinos adultos) que acomete o sistema
hemocitopoiético, devendo ser elucidada a possibili-
dade de sua influéncia sobre o eritrograma dos bovi-
nos, aspecto apenas mencionado por MAMMERICKX
et al. (1978) e MENESES et al. (1980).

6. CONCLUSOES

A andlise criteriosa dos resultados obtidos para
os elementos constituintes do eritrograma de 321 bo-
vinos, fémeas da raca holandesa preta e branca, cria-
dos na regido compreendida pela bacia leiteira de
Campinas, em Sdo Paulo, considerando o delineamen-
to experimental proposto, permitiu as conclusdes a se-
guir detalhadas.

1#) O eritrograma sofre significativa influéncia dos
fatores etéarios, havendo gradativa diminuigdo do nu-
mero de hemacias do nascimento até 24 meses de
idade e do volume globular até 12 meses.

2%) A taxa de hemoglobina sanguinea nio apre-
sentou variacdes significativas que pudessem ser atri-
buidas ao desenvolvimento etario;

3%) Os valores obtidos para o nimero de hemacias
estabilizaram-se apos 24 meses de idade. Entretanto,
o volume globular sanguineo aumentou gradativa e
significativamente entre 12 e 72 meses de vida, para
se estabilizar a seguir;

4#) Os indices hematimétricos absolutos sofre-
ram significativa influéncia do desenvolvimento etario,
havendo aumento gradativo do volume corpuscular
médio e hemoglobina corpuscular média, assim como
variagdes bem definidas da concentracéo
hemoglobinica corpuscular média;

5%) Os valores de referéncia foram estabelecidos
para o eritrograma de fémeas bovinas da raga holan-
desa preta e branca consideradas as variagfes etarias
que, em termos médios, desvio padrio e amplitude
de variagdo sdo transcritos a seguir.
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52 CONCLUSAO

Valores médios, desvio padrdo e amplitude de variagao obtidos para os elementos constituintes do
eritrograma de bovinos, fémeas da raga holandesa preta e branca, criados na bacia leiteira de
Campinas, Sdo Paulo. Distribuigdo segundo agrupamentos etarios.

IDADEEM  HEMACIAS VOLUME HEMOGLOBINA VOLUME
MESES x10%mm*  GLOBULAR g/dl CORPUSCULAR HCM CHCM
% MEDIO 2 YY %

0-3 817+ 1,19 32,41+ 271 10,27 + 0,98 40,20 + 4,68 12,74 + 1,65 31,73 + 2,07
(6,20 a 10,30) (29 a38) (8,10 a 12,50) (29,00 a 48,39) (9,20 a 15,97) (27,93 a 36,77)

3-6 743+ 1,39 30,04+229 970+0,77 41,13 + 5,59 13,25 + 1,59 32,35 + 2,36
(5,30 a 9,50) (27 a34) (8,70 a 11,60) (34,57 a 54,72) (10,74 a 16,42) (28,53 a 37,93)

6 -12 664+089 2884+264 084+111 43,95 + 5,55 15,02 + 2,31 34,13 + 2,32
(5,00a 8,90) (25a35) (7,90 a 12,30) (34,62 a 60,00) (11,97 a 21,40) (29,26 a 40,33)

12 -24 6,12+ 0,75 29,32+ 264 10,13 + 0,95 48,42 + 6,23 16,76 + 2,43 34,59 + 1,97
(5,002 8,50) (24a36) (8,30a 11,80) (40,00 a 66,67) (12,35 a 22,55) (29,17 a 39,63)

24 - 48 6,11+ 0,78 30,02 +2,50 10,12 + 0,92 49,60 + 4,84 16,74 + 1,80 33,74+ 1,78
(5,002 8,80) (26a38) (8,30 a 12,40) (40,51 a 61,82) (13,04 a 22,55) (29,64 a 38,46)

48 -72 6,02+ 069 3100+280 10,26+ 1,11 52,06 + 5,46 17,20 + 2,27 33,02 + 2,16
(5,00 a 7,80) (26a37) (8,70 a 13,10) (43,33 a 65,39) (13,79 a 24,42) (29,36 a 38,15)

>72 6,01+ 0,70 3173%241 10,09 + 0,91 51,71 + 6,51 16,98 + 2,27 32,86 + 2,03
(5,00 a 8,10) (27 a35) (8,70 a 12,30) (42,86 a 64,71) (13,81 a 22,94) (28,44 a 36,67)

Média Geral e

Desvio Padriao 6,42+ 1,06 30,1212,72

10,09+0,98

47,75+6,69

16,0322,56

33,54+2,20

HCM = Hemoglobina corpuscular média

CHCM = Concentragdo hemoglobinica corpuscular média
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ABSTRACT: This research was conducted in order to investigate the effect of age on the erifrogram of 321 female
Holstein cafttle at Campinas dairy region, S&o Paulo State. All the animals used in this assay were healithy and free
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