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RESUMO: Muitas espécies de Ficus desempenham um importante papel como fonfe de recursos alimentares
para a fauna silvestre, tendo, portanto, potencial de utilizagdo em projefos de recuperacéo de ambientes degradados.
Desta forma o estudo da fenologia de espécies de Ficus permitird estabelecer esiratégias para o seu manejo em
unidades de conservagdo. Com o objetivo de conhecer o potencial de F. guaranitica, como fonte de recursos
alimentares para a fauna em ambientes alterados, foram monitoradas semanalmente individuos de F. guaranitica
do campus da Universidade Estadual de Londrina durante um periodo de 22 meses. Os paramefros fenoldégicos
observados foram: inicio de florescimento, tofal de arvores frutificando, duragéo da frufificagdo e quantidade de
folhas. Estes pardmetros foram comparados com algumas variaveis climaticas (temperatura maxima, minima e
meédia, umidade relafiva do ar; insolag&o; radiagdo solar e precipitagdo pluvioméirica). Observaram-se arvores
frutificando em todo o periodo de estudo, porém com maior porcentagem de individuos frutificando nos periodos
mais frios do ano. Os inicios de florescimento ocorreram ao longo de todo o ano, porém sem aparente sazonalidade.
No inverno observou-se um prolongamento na duragéo da frutificacdo e maior porcentagem de arvores perdendo
folhas. Devido ao seu comportamento fenolégico, F. guaranitica, mostra grande potencial como fonfe de recursos
alimentares para a fauna em ambientes degradados. Este habito também coloca a espécie no grupo de “espécies-

chave” de unidades de conservagéo.
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1. INTRODUGAO

O papel que algumas espécies de Ficus
desempenham como fonte de recursos alimentares
para a fauna silvestre indica a importacia da utilizacao
deste género em projetos de recuperacido de ambientes
degradados. Desta forma, o estudo da fenologia de
espécies de Ficus também permitira estabelecer
estratégias para o seu manejo em unidades de
conservacio.

Este género estabelece relagio simbidtica com
pequenas vespas (Hymenoptera: Agaonidae), que séo
as unicas capazes de penetrar nos sicdnios
(inflorescéncia fechada com flores inseridas
internamente) através do ostiolo e realizar a polinizagéo
(JANZEN, 1979). Ha varios indicios de que esta relacéo
seja altamente especifica (RAMIREZ, 1970), ou seja,
cada espécie de Ficus possuiria uma espécie de
polinizador. Portanto, torna-se necessaria a presenca
de arvores frutificando ac longo do ano, uma vez que
o polinizador especifico & incapaz de se reproduzir na

auséncia de siconios, onde realiza sua oviposicao
(BRONSTEIN, 1990).

Este comportamento fenoldgico torna possivel
grandes produgdes anuais de frutos para algumas
espécies em épocas de maior escassez para outras.
No parque Nacional do Manu, no sul do Peru, varias
espécies de Ficus e de palmeiras sustentam grande
parte dos vertebrados durante o periodo mais critico
do ano (GALETTI & PERES, 1993). Em florestas da
Malasig Ficus spp sdo de grande importancia para a
sobrevivéncia de varias espécies de passaros e
mamiferos (LAMBERT, 1990; LAMBERT, 1991). Frutos
de Ficus também fazem parte da dieta de algumas
espécies de morcegos frugivoros nas reservas Parque
Municipal Arthur Thomas e Parque Estadual Mata dos
Godoy, ambos no municipio de Londrina (MULLER &
REIS, 1992). No campus da Universidade Estadual
de Londrina, as duas espécies mais abundantes de
morcegos frugivoros, Artibeus lituratus e Platyrrhinus
lineatus, utilizam mais de 60 e 80% respectivamente
de frutos de Ficus em suas dietas (LIMA, 1994).
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O objetivo deste trabalho é descrever a fenologia
de F. guaranitica, relacionanda a sua importancia como
fonte de recursos alimentares para a fauna em
ambientes alterados.

2. MATERIAL E METODO

O presentie estudo foi realizado no campus da
Universidade Estadual de Londrina, municipio de
Londrina-PR. Localizado ao norte do Estado, com
latitude 23023°30"S e longitude 51011'5"W, a altitude
¢ de aproximadamente 700m, com precipitacao
pluviométrica média anual de 1615mm e temperatura
média de 20,70C.

Os individuos de Ficus guaranitica foram
monitorados semanalmente durante o periodo de
outubro de 1992 a julho de 1994. |niciou-se o
monitoramento em 38 arvores. Este nimero foi
aumentando gradativamente durante o primeiro ano
até um total de 61 individuos. As arvores observadas
encontram-se distribuidas por aproximadamente 115
ha, onde as condicbes originais de floresta tropical
semidecidua foram acentuadamente modificadas pela
acao antropica. Nos monitoramentos foram registrados,
para cada arvore, o inicio de florescimento {(quando
os siconios tornavam-se visiveis), frutificacio total
(presencga de sicénios em qualguer estadio de
desenvolvimento) e quantidade de folhas. A quantidade
de folhas foi determinada dividindo-a em 4 niveis e
atribuindo-lhes notas de zero a trés, onde:

0 - auséncia de folhas; 1 - 100% de folhas;

2 - quantidade de folhas entre 50 € 100%; 3 -
quantidade de folhas entre 0 e 50%. Para obiteruma
estimativa por semana da duracéo da frutificacdo das
arvores que se encontravam frutificando, calcuiou-se
a média do periodo total de frutificacao destas arvores.
Este calculo foi feito através da soma do periodo total
de frutificacdo de cada uma das arvores, dividida pelo
namero de arvores frutificando na dada semana.

O inicio de florescimento, total de frutificacio e
os niveis de quantidade de folhas foram expressos em
porcentagem e relacionados, bem como a duracdo da
frutificagab, a algumas variaveis climaticas obtidas da
estacio agrometeoroldgica do Instituto Agrondmico do
Parana (IAPAR), distante 5 Km do local. As variaveis
climaticas analisadas foram temperatura maxima,
temperatura meédia, temperatura minima (oC), umidade
relativa do ar (%), numero de horas de insolacio,
radiagdo solar (cal/cm2) e precipitagido pluviométrica
(mm) diarios e referentes a média dos 7 dias
antecedentes a data do monitoramento.
Considerando que o clima de uma determinada
semana poderia ter pouca influéncia no comportamento
das plantas nesta mesma semana, defasaram-se 0s
dados climaticos em uma até dez semanas anteriores
a4 data do monitoramentao, para confronta-los com os
parametros fenologicos. Foi calculada primeiramente

a regressdo miuiltipla entre os para@metros fenoldgicos
e as variaveis climaticas. Este procedimento mostrou-
se pouco adequado para estes dados devido 2 alta
colinearidade existente entre as variaveis climaticas.
Por conseqliéncia, optou-se pelo coeficiente de
correlacdo de Spearman (SPRENT, 1989, p. 136).
Coeficientes com valores positivos indicam que quando
um fator aumenta o outro também aumenta (correlagéo
positiva). Valores negativos indicam o contrario
(correlagdo negativa). Foi determinado o nivel de
significancia para os coeficientes de Spearman ao nivel
de 5%. Q teste de freqiiéncias Qui-quadrado (GOMES,
1982, p. 368) foi utilizado para testar a hipotese de
que os inicios de florescimento ocorreram na mesma
proporcdo em todos os niveis de enfolhamento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Quantidade de folhas

A quantidade de folhas correlacionou-se bem com
temperatura e radiagdo solar, ocorrendo maior queda
de folhas nos periodos mais frios do ano (Figura 1).
As maiores correlagfes foram encontradas, de modo
geral, para as variaveis climaticas da semana do
monitoramento, havendo diminuicao gradativa nos
coeficientes nas semanas anteriores (Tabela 1). Entre
as variaveis de temperatura estudadas, a temperatura
minima diaria foi a melhor explicou o padrdo de queda
de folhas. O comportamento de queda de folhas tem
sido observado, até o momento, nas espécies do
subgénero Urostigma, ao qual pertence F. guaranitica.
Assim MILTON (1991) observou queda de folhas em
F. obtusifolia e F. costaricana, ambas pertencentes ao
subgénero Urostigma e ndo observou em outras duas
espécies do subgénero Pharmacosycea, F. insipida e
F. yoponensis.

3.2. Inicio de florescimento

Em todos os meses do estudo, observaram-se
arvores iniciando florescimento, porém apresentando
bastante oscilagdo ao longo do ano e sem uma
sazonalidade aparente. Correlagcdes significativas
foram encontradas com temperatura, radiacéo solar e
insolagdo da semana do monitoramento, no entanto,
este comportamento ndo ocorreu consistentemente
com as varidveis defasadas (Tabela 2).

Iniciactes de florescimento de Ficus ao longo do
ano foram relatadas, por alguns autores, em floresta
semidecidua na llha de Barro Colorado, Panama ,
porém certa sazonalidade foi observada. Assim,
MILTON et al. (1982) observaram que Ficus yoponensis
apresentou dois picos de iniciagdo de florescimento,
um no inicio e outro depois da esta¢gdo chuvosa,
enquanto em F. insipida, as iniciagdes distribuiram-se
por quatro picos ndo bem definidos. A mesma relativa
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FIGURA 1. PORCENTAGEM DE ARVORES NOS NiVEIS DE QUANTIDADE DE FOLHAS AQ LONGO DO ANO.

TABELA 1-COEFICIENTES DE SPEARMAN PARA
PORCENTAGEM DE ARVORES NOS NIVEIS DE

PRODUCAO DE FOLHAS VS TEMPERATURA MINIMA
DIARIA ERADIACAO SOLAR

Defasagem Folha 1 Folha 2 Folha 3 Folha O
0 semanas TO minima 0,593* -0,465* -0,678* -0,693*
Radiacdo 0,633~ -0,547* -0,657* -0,637*
1 semana TO minima 0,531* -0,429* -0,595* -0,8651*
Radiacao 0,641* -0,557* -0,682* -0,595*
2 semanas TO minima 0,531* -0,412* -0,626* -0,693*
Radiacao 0,611* -0,504* -0,647* -0,605*
3 semanas TO minima 0,411* -0,317* -0,472* -0,585*
Radiacao 0,558* -0,450* -0,576* -0,592*
4 semanas T° minima  0,389* -0,282* -0,453*  -0,588*
Radiacio 0,543* -0,432* -0,542* -0,594*
5 semanas TO minima  0,312* -0,211 -0,403* -0,456*
Radiagao 0,591* -0,529* -0,513* -0,599*
6 semanas TO minima  0,246* -0,156 -0,293*  -0,431*
Radiacéo 0,461* -0,393* -0,481* -0,453*
7 semanas TO minima 0,181 -0,095 -0,234*  -0,279*
Radiacao 0,393* -0,329* -0,419* -0,374*
8 semanas TO minima 0,061 0,006 -0,095 -0,213
Radiacéo 0,355* -0,292* -0,415* -0,352*
9 semanas TO minima  -0,049 0,083 -0,001 -0,060
Radiacéo 0,212 -0,122 -0,280* -0,289*
10 semanas T©° minima -0,151 0,185 0,053 0,014
Radiacéo 0,142 -0,089 -0,186 -0,241*

* Coeficientes significativos ao nivel de 5% (0,222)
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sazonalidade foi observada por WINDSOR et al.
(1989), onde quatro das cinco espécies de Ficus
estudadas apresentaram maiores taxas de iniciacido
de florescimento do meio para o final da estacgédo seca.
Este comportamento é importante para a presenca de
arvores frutificando ao longo de todo o ano.

Os inicios de florescimento ndo ocorreram em
mesma proporcao nos niveis de quantidade de folhas.
Na Tabela 3 observam-se mais iniciagdes de
florescimento que o esperado nos niveis 1 e 3 e menos
iniciacdes nos niveis 0 e 2. Como nio observou-se
um padrdao para as proporgdes de inicio de
florescimento nos niveis de quantidade de folhas,
sugere-se que o inicio de florescimento nao relaciona-
se com a quantidade de folhas.

TABELA 2 - COEFICIENTES DE SPEARMAN PARA
PORCENTAGEMDE ARVORES INICIANDO
FLORESCIMENTO VS TEMPERATURA MINIMA DIARIA E
RADIACAO SOLAR

Defasagem Inicio de floresci-
mento
0 semanas TO minima 0,251*
Radiacéo 0,325*
1 semana TO minima 0,200
Radiacéo 0,173
2 semanas TO minima 0,202
Radiacao 0,226*
3 semanas TO minima 0,178
Radiacao 0,156
4 semanas TO minima 0,204
Radiacao 0,297*
5 semanas TO minima 0,154
Radiacao 0,304*
6 semanas TO minima 0,183
Radiacdo 0,259*
7 semanas TO minima 0,240*
Radiagio 0,075
8 semanas T9 minima 0,169
Radiacio 0,097
9 semanas TO minima 0,203
Radiacéo 0,135
10 semanas T© minima 0,084
v Radiacao 0,183

* Coeficientes significativos ao nivel de 5% (0,222)

TABELA 3 - NUMERO DE INICIOS DE FLORESCIMENTO
NOS NIVEIS DE PRODUCAO DE FOLHAS

Niveis de Inicio de florescimento
quantidade de folhas  Observado * Esperado
1 128 110,9
2 17 32,0
3 14 13,7
0 4 6.4

* Significativo ao nivel de 2% pelo teste Qui-quadrado

3.3. Duracao da frutificacdo

Dentre os parametros fenolégicos observados,
a da duracao da frutificagdo foi a que mais se
correlacionou com temperatura e radiacéo solar.
Observa-se, na Figura 2, o acentuado prolongamento
do periodo de frutificagdo na época mais fria do ano.
Do mesmo modo que a quantidade de folhas, as
maiores correlagbes obtidas foram para as variaveis
climaticas da semana do monitoramento (Tabela 4).

3.4. Total de arvores frutificando

A distribuicdo da frutificacio total ao longo do
ano caracterizou-se pela presenca de individuos
frutificando em todas as semanas do estudo, porém
com certa sazonalidade. As maiores porcentagens de
frutificacido ocorreram no periodo mais frio do ano
como mostra a Figura 3 e também a analise de
correlacdo (Tabela 5), onde as variaveis que melhor
explicaram foram a temperatura minima e a radiagao
solar, ambas apresentando menores valores durante
o inverno. Este fato pode ser explicado pelo aumento
na duracdo do periodo de frutificacdo a medida que
diminui a temperatura. Nestas condigcbes ha um
acimulo de arvores frutificando, uma vez que a taxa
de iniciacdo de florescimento ndo diminui
significativamente (vide item 3.2).

A precipitagéo pluviométrica foi considerada de
pouca utilidade para o calculo de correlagdes, pois
talvez nio expresse adequadamente o estado hidrico
da planta. Possivelmente a umidade do solo seja um
melhor parametro para este fim.

Foi relatado para F. insipida e F. yoponensis, na
llha de Bamro Colorado, o comportamento de apresentar
maiores taxas de frutificagdo no inverno (MILTON et
al., 1982; MILTON, 1991). Naguelas condicdes, as
maiores taxas de frutificacido de Ficus, ocorriam em
época de menor frutificagdo das outras espécies
frutiferas, ocupando, portanto, papel “chave” na
alimentacio da fauna frugivora local. Na Malésia,
relatou-se frutificagdo ac longo de todo ano em 29
espécies de Ficus , onde sete delas mostraram relativa
sazonalidade, frutificando mais intensamente em
periodos de maior escassez de producgao de frutos para
as outras espécies (LAMBERT & MARSHALL, 1991).

Embora ndo se tenham dados referentes a
frutificac@o de outras espécies frutiferas do campus
da Universidade Estadual de Londrina, a maior
frutificacdo de F. guaranifica no inverno certamente
atua como importante fonte de recursos alimentares
para a fauna frugivora, principalmente algumas
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FIGURA 2. ESTIMATIVA DA DURAGCAO DA FRUTIFICACAO AO LONGO DO
ANO.

TABELA 4 - COEFICIENTES DE SPEARMAN PARA
ESTIMATIVADA DURACAQ DE FRUTIFICAGAO VS
TEMPERATURA MINIMA DIARIA E RADIACAO SOLAR

Defasagem Duragéo da frutifi-
cacao
0 sermmanas TO minima -0,862*
Radiacao -0,707*
1 semana TO minima -0,856*
Radiacdo -0,725*
2 semanas T2 minima -0,818*
Radiacgao -0,756*
3 semanas TO minima -0,726*
Radiacao -0,731*
4 semanas TO minima -0,669*
Radiacéo -0,719*
5 semanas TO minima -0,617*
Radiacéo -0,705*
6 semanas TO minima -0,530*
Radiacéo -0,670*
7 semanas TO minima -0,458*
Radiacgao -0,612*
8 semanas TO minima -0,341*
Radiacdo -0,549*
9 semanas T minima -0,222*
Radiacéo -0,515*
10 semanas T© minima 0127
Radiacéo -0,440*

* Coeficientes significativos ao nivel de 5% (0,222)
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FIGURA 3. PORCENTAGEM DE ARVORES FRUTIFICANDO AO LONGO DO ANO.

TABELA 5 - COEFICIENTES DE SPEARMAN PARA
PORCENTAGEMDE ARVORES FRUTIFICANDO VS
TEMPERATURA MINIMA DIARIA ERADIACAO SOLAR

Defasagem Total de frutifica-
cao

0 semanas TO minima -0,344*
Radiacao -0,172
1 semana TO minima -0,389*
Radiacao -0,219
2 semanas TO minima -0,424*
Radiacao -0,238*
3 semanas T° minima -0,479*
Radiacao -0,260*
4 semanas TO minima -0,472*
Radiacao -0,207
. 5 semanas TO minima -0,493*
Radiacéo -0,188
6 semanas  T9 minima -0,517*
Radiacgéo -0,240*
7 semanas TO minima -0,435*
Radiacao -0,244*
8 semanas T minima -0,466*
Radiacéo -0,293*
9 semanas TO minima -0,417*
Radiacédo -0,340*
10 semanas T© minima -0,433*
Radiacéo -0,377*

* Coeficientes significativos ao nivel de 5% (0,222)
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espécies de morcegos que, segundo LIMA (1994),
utilizam frutos de Ficus em grande parte de suas dietas.
Este fato, porém, n&o é suficiente para afirmar que
esta espécie estd assumindo um papel “chave” na
alimentagdo dos animais frugivoros do local. Seria
necessario, portanto, conhecer a fenologia das outras
espécies frutiferas, principalmente aquelas introduzidas

4. CONCLUSOES
Observou-se o comportamento em F. guaranitica

de apresentar frutificagdo ao longo de todo o ano e
maiores taxas de frutificagdo em épocas mais frias, o
que deve estar relacionado com a manutencéo do
polinizador simbionte. Este mesmo comportamento
torna esta espécie com potencial para ser utilizada

como fonte de recursos alimentares para a fauna em
ambientes degradados e a coloca no grupo de
“espécies-chave” de unidades de conservacio.

intencionalmente, para obter maiores informacgoes da
amplitude do impacto antrépico sobre os recursos
alimentares locais.

PEREIRA, R. A. S.; RODRIGUES, E.; MENEZES Jr., A. O. Phenology of Ficus guaranitica Chodat & Vischer.
Semina: Ci. Agr., Londrina, v. 16, n. 1,p. 129-135, Mar. 1995.

ABSTRACT: Many Ficus species play an important role as food resources for tropical forest fauna. This suggests
that the genus has potential for use in restoration projects on degraded land. Phenological monitoring of these
species may also suggest management strategies for conservation areas. Individuals of F. guaranitica were monitored
weekly on the campus of Londrina State University for 22 months. Phenological paramefters observed were: onsef
of flowering, total number of fruiting trees, and the duration of fruiting and leaf production. The parameters were
compared to some climatic variables (maximum, minimum, and average temperature; relative air humidity; insolation;
sofar radiation; and rainfall). Fruiting trees were observed throughout the study period, but a higher percentage of
individuals fruited during the coldest period of the year. Flowering onset occurred year-round with no significant
seasonality. In winfer, an extension of the fruiting period and a higher percentage of trees losing leaves were
observed. Due to this year-round phenology, F. guaranitica has a high pofential as a food source for fauna in

degraded habitats. This suggests that it can be a "keystone species” in conservation areas.
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