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RESUMO: Foram estudados a influéncia das varacdo de temperatura ¢ tratamentos com doido giberelico, na
germinagio de sementes de mamoeiro (Carica papaya L.} ov Sunrise Solo. As sementes provenientes de frutos
maduros, lavadas, secas a sombra, receberarny tratamentos no substrato oo gerbox o de embebicido por 24
horas, com GA_a 0, 50, 100, 150 ¢ 200 mg L. Posteriormante, foram colocadas para germinar em temperatura
constame de Z25°C o alternada de 20° e 30°C. Afravés dos resultados oblidos, observou-se gue g alterndncia de
femparatura favorecel o processo garminalivo e o tatamento com GA, 100 mg. L7 no subsiralo, apresantou

malor parcentagem de gerrminacdo (53,.25%) num menor perioda de tempo (34,4 dias).
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1. INTRODUCAO

Flanta originana da Ameérica Tropical, o mamaoeiro
foi introduzido no Brasil na época do descobrimento e,
nos digs aluais, devido & grande adaptacao climatica,
encontra-se disseminada por todo o territdrio nacional,
em estado semi-silvestre se destacando como um dos
principais produtores mundiais de maméao, com uma
area cultivada de 26,232 ha, chegando a padicipar com
mais de 20% (215.881 toneladas) do montante
produzido mundialments (Mendes & Scotoni, 1897).

Conforme o relate de Alvarenga {1986), as
possibilidades para expansio da cultura eram bastante
grandes e continuam sendo até hoje, devido a aceitagdo
do mercade para mamage ser cada dia maior,
principalmente para os cultivares havaianos, gue devido
ao menor famanho e melhor gualidade, ja conquistaram
a preferéncia dos consumidores europeus, principais
importadores da fruta (Mendes & Scolani, 1987).

A propagacac comercial do mamoeiro e feita na
suatotalidade através das sementes, uma ez ques este
me&todo tem se mostradoe mais pratico e eficiente para
a obtengaoc das mudas (Ruggiero, 1980, Manica, 1982;
Alvarenga, 1986, Gomes, 1987) & mais viavel
monetaramente, em fungao da vida Otil econdmica da
cultura {Alvarenga, 1986). Mo entanta, hd uma caréncia
de estudos sobre a germinacao das sementes de mamio
(Sao José & Cunha, 1988: Ellis et al., 1991}, sendo gue
eIm alguns casos, a propagacao seminifera do mamosiro
& problematica, pois na maioria das situagdes a

germinagao & lenta 2 irregular, o que faz com que o
crescimento das plantulas na semeanlteira, seja bastante
desuniforme (Alvarenga, 1986; Doijode, 1992).

O uso de reguladores vegetais term sido preconizado
na fruticultura por diferentes autores, comoe forma de
melhorar a germinagac das sementes =, em
consequéncia, promover o crescimento das plantas
jovens (Kahion & Chandler, 1987; Hore & Sen, 1993).
Segundo Metivier (1888), as giberelinas estao
aenvolvidas na quebra da dorméncia como no controle
da hidrdlise das reservas, da gual depende o embriao
para o crescimenio. Assim, as gibarelinas em
semeantes nd&o dormentes aceleram a germinagao,
aumentando a hidrolise dessas reservas.

Ono et al. (1995) trabalhande com sementes de
citrumelo 'Swingle' tratadas com giberelinas e
citocininas, verificaram que o tfratamento das sementes
com GA_ acelerou a germinagio. Sementes de noz
macadamia (Macadamia infegrifolia) tratadas com GA,
50, 100 & 200 mg. L' eleva a porcentagem de germinacao
(Ono et al., 1996), Também Ynoue et al. (1993),
verificaram que o tratamento de sementes de Kiwi
{Actinidia chinensis) com GA, 150 mg.L'' acelerou o
processo da germinagao.

O presente trabalho cbjetivou estudar os efeitos da
alterméncia de temperatura e tratamentos com
giberalina, na germinacio de sementes do mamosiro
ov Sunrise Solo, uma vez que existe necessidade de
estudos nesse sentido, tendo em vista o incremento
na producio de mudas dessa frutifera.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenveolvido em germinador do
lipe FAMEMN modelo 347-G, pertencente ac
Departamento de Botanica, do Instifuto de Biociéncias
= Campus de Botucatu — UMNESP. Mo primeiro
exporimento a temperatura do germimadaor ol mantda
a 25°C constante (Manica, 1982; Marnn etal., 1987 e
na segqundo expenmento, alternada a 20°C por 12 horas
no periodo diurmo e 30°C por 12 horas no periodo
notumo (Carvalho & Makagawa, 1980), na auséncia de
luz (Masquez-Yanes & Orozco-Segovia, 1998).

As sementes do cullivar Sunrise Sclo foram
provenientes de frutos madoros (Lima-Diaz et al,, 1985),
lavadas sucessivameanta, secas & sombra e previameants
tratadas com captan 75% {orthocide ¥5), para prevenir
a contaminacio por patdgenos,

Os fratamentos corrasponderam a imersao das
sementes em solugbes prepradas com © acido
giberalico (GA,), durante um lempo de 24 horas o
tratamentos com GA, umedecendo o propric papel de
filtrey, utiizado como substrato, com 20 mi da solucao,
durante os dois primeiros dias. O acido giberélico
utilzado foi o produto comercial Pro-Gibb, embalado
pela Abott Laboratdrios do Brasil Lida., contendo GA
a 10%%_ As concentracbes de acido giberglico empregadas
foram: 0, 50,100, 150 2 200 mg. L' (Weaver, 1987).

Az sementes foram colocadas para germinar cm
gerbox, recipiente acrilico medindo 11 x 11 x 3,5 cm,
contando papel de filtre como substrato e umedecido
com agua destilada, sempre que necessario.

C delineamento experimental empregado foi o
inteirameanta casualizado, com 5 tratameantos e quatro
repeticoes, com 90 sementes por parcela, para o 1°
cxpermento com iemperaiura constante e 100 sementes
para o 2° experimento com temperaiura alternada.

Adnstalacio dos expermentos foram realizadas nos
dias 05 e 06/05/1997 para temperatura constante e 21
e 22/07/1997 para temperatura aliernada, tendo o
processe germinativo iniciado-se apos 2 dias da
semeadura & terminado aos 26 dias para atemperatura
constante de 25°C e para temperatura alternada de 20
- 30°C, & germinacao teve inicio em média aos 16 dias
apos a semeadura, esiendendo-se por 60 dias,
aproximadamente. Considerou-se coma semeonts
germinada, aquela gque apresentasse radicula com
aproximadarments 2 rom de comprimento (Hadas, 1976).

Oz dados obiidos para porcentagem 2 tempo médic
de germinacao foram submetidos & analise de varancia
(teste F), utiizando-se a tranformacac arc sen [ ® +
0,5, sendo as médias comparadas pelo teste Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade (Fimentel-Gomes, 1990},

O tempo médio de germinagao (1) foi calculado da
seguinte maneira, segundo Labourau (1883):

*onidi
t=———— (dias)
Tnt

onde:
1 = tempo medio de germinasao;
ni = ndmere de sementes germinadas num

intervalo de tempo;
nt = numearo tiotal de sementes germinadas.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Oz resultados oblidos para a porcentagem de
semenies de mamoeiro germinadas, & temperatura
constante de 25°C, encontram-se na Tabela 1 o 2.

Através dos resultados, observa-se a baixa
porcentagem de sementes germinadas tanto no
tfratamento aplicado no substrato, como Na imersac
por 24 horas. Porém, observa-se gue o tratamento com
A, em todas concentragbes empregadas, levou ao
aumento da porcentagem de germinacac, guando
comparado com a testemunha, o gual diferiu
aestatlisticarnente do melbor tratamento com GA & 200
mg. L7 com 10,28% de germinagao, através da
aplicagao no substrato. O tratamenio de imersao das
semantes por 24 horas apresentou maicr poreentagernm
de germinacio para todas as dosagens empregadas,
inclusive para o tratamento testemunha {Tabela 2).
Esses resultados concordanm com o8 observados por
Vasguez-Yanes & Orozco-Segovia (1896), os guais
relataram que a embebicao das sementes em placas
de petri apresentou as maiores porcentagens de
sementes germinadas, quando comparadas com outros
tratamentos. Sendo que no presente estudo. GAS a
100 mg.L"' foi o tratamento gue apresentou & maior
porcenfagaerm de germinagas, quando as semaentes
foram embebidas por 24 horas nessa sclugao.

Conforme o relatado por Falanisamy &
Bamamooarthy (1987) o tratamento das sementes de
mamoeiro com GA, 8 100 ¢ 500 mg. L7 atraveés de
imersao, foi eficiente para guebrar a dorméncia e
aumentar a porcentagem de germinagdo (987% com
GA 100 mg.L' por 12 horas), quando comparado com
a testemunha, gue apresentow apenas 25% de
sementes germinadas,

Segundo Mederos-Olalde & Rodriguez-Hermandez
{1988), tambem trabalhando com germinagao de
sementes de mamoeairg, obtiveram inicio da geminagac
aos 13 dias, corroborando corm 0s resullados oblidos no
presente trabalho, no gual a germinacao iniciou-se ao0s
13 digs, nos tratamentes com o uso de acido giberélico
e termnperatura constante. O tempo medio de germinagac
foi de 11 dias para o tratamento das sementes com
GA,a200 mg.L' por 24 horas (Tabela 3).
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Tabela 1. Anglise de varancia dos resullados obtidos
para porcentagem de germinacaoc e tempo
medic de germinacio de sementes de
mamao & termperatura constante de 25°C o
alternada 20 - 30°C.

% de germinagio

a5°C Substrals 24 hioras

Causs de varagio G.L. .M. = ChIE. F
Traiamentos 4 BB, 1589 3.80" 1430755 272
Besidus 15 18,3943 52 5877
Fotal 19
S e 28,79 33,04 .
Tempo médio de

GOrmINAGae Substrato 24 horas

2570

Causy g vanagas Gl b, F Chnt, F
Tratamenlas 4 14 7583 054 12,0475 2.86
Residuc 15 273823 4,213
Todad 19
A (58] 30,18 14,85
% d;gﬁr;ﬂlrg¢ao Substio 24 horas
Cauen de vanacio GL 2, F 1AL F
Tratamenios <l 28,5956 5283 19145020 57717
Hesiduo i5 05877 33,5233
Total 18
C.W.125) 13,65 24,50
Tempo medio de

germinacaoc Pap=l 24 horas

20 - 30°C

Causa de varacio &L, [ F Q.M. F
Tratamentos 4 10442332 79.13° 1820,3080 124,53
Fesiducs 15 131963 14,6425
Telal 19
T, () 12.65 16.53

Tabela 2. Germinacio de sementes de maman (%) a
temperatura constante de 25°C.

Tratamentos Substrato 24 horas
Testemunha 1,94 b 5,83
GA SO mg.L! 6,67 ab 10,00
GA 100 mg L 9,44 ab 21,94
GA 150 mg.L™ 5,83 ab 18,89
GA 200 mg.L” 10,28 a 18,33

Médias sequidas de mesma lefra na werficzl, nao
difererm significatvamento entre =i,

L]

Tabela 3. Termmpo medio de germinacio de sementes
de mamao a temperatura constante de 25

.
Tratamentos Substrato 24 horas
Testemunha 19.7 13.%
GA S0 mg.L” . 20,0 14,9
G4 100 mg. L 17,8 14,5
GA 150 mgL” 17.8 15,2
GA 200 mg.L! 16,4 11,0

fedias seguicdas de mesma letra na venical, nao
diterem significativamenta antra 51

Com relagio a baixa porcentagem de germinacao
de sementes de mamoeiro, observada nesto
experimento, com temperatura constanie, observa-se
gue outros autores tamberm relataram sobre resultados
semelhantes, comao Camejo & Rivero (1987) que

obtiveram porcentagem de germinacio de sementes
de mamoeiro cv Maradol, gue variaram anfre 19.57% a
20,76%. Seqgundo Begum et al. (1988) a porcentagem)
de germinaciao de sementes de mamosiro decai muito
rapidaments, sendo que 2pas 3 meses de amMmazenamento,
as sementes perdem completamenta a viabilidade.

Chow & Lin (1991) em esludo com sementes de
Carica papaya L., reportaram sobre a prasenca de
substancias inibidoras do crescimente, entre elas
principalmente fenoxiacidos, que est2o presentes na
sarcotesta, inibindo a germinacao.

Alam desses fatores, a temperatura tem mostrado
exercer efeito impartante sobre o processo germinativo,
sendo que autares como Furutani & Magao (1987,
estudaram ainfluéncia da temperatura na germinacao
das sementes de mamoeiro, concluindo que a
termperatura de 35°C promoveu uma melhor germinacao
das sementas e melhor crescimeanto das plantas jovens,
guando comparada com a de 25°C. Andrecli & Khan
(1993) tambem observaram gue a temperatura
constante de 25°C ndo apresentou bons resuliados
para a germinacio das sementes de mamoeiro.

Desta forma, realizou-se um segundo experimeaento,
onde as sementes de Carica papaya L. foram colocadas
para germinar erm tempearatura altemada diurna de 200C
por 12 horas e noturna de 30°C por 12 horas, sendo 0s
resultados apresentados nas Tabelasde 1, 4e 5.

Messe experimento, observou-se uma maior
porcentagem de sementes germinadas (Tabela 4},
guando comparado com o anterior, & temperatura
constante de 25C, porém, com relac@o aoc lempo
medic de germinagio {Tabela 5}, observa-se que houve
incrernanto nesta vanavel estudada,

Tabela 4. Germinag&o de sementes de mamao (%) &
temperatura altermada 20° - 30°C.

Tratamentos Papel 24 horas
Testemunha Ob Ob
GA 50 mg.L” 47.5a Oh
GA 100 mg_L" 53,25 a 775D
GA 150 mg.L’ 35,25 a 52,75a
GA 200 mg.L 46,0 a 52,75 a

Medizs seguidas de mesma letra na vertical, nac
diferem significativamente entre si,

Tabela 5. Tempo medio de germinacgac de sementes
de rmamaao a lemperatura constante de 20° -

300
Tratamentos Papel 24 horas
Testermunha 0 b Oc
GA S0 mg.L! 39.2a Cc
A 100 r‘r'ng_L'1 344 a 43.1 a
GA 150 mg L™’ 35.2a 33.8b
GA 200 mg.L”" 348a 38,7 ab

Latras seguidas de mesma lefra na wverical, nao
diferem significativaments entre si

O tratamento com GA, das sementes no proprio
substrato & 100 mg.L7, apresentou a maior
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porceniagem de sementes germinadas (53,25%:), num
menor tampo medio (34,4 dias), Quando os tratamentos
foram realizados por imersao por 24 horas, GA_a 150
@ 200 mg. L' apresentaram maior porcenlagem de
germinagac do que GA, a 100 mg.L" e os demais
tralamentos, no entanto, apresentocu maior termpo
medio de germinacio. Resultados semealhantes foram
obtidos por Sen & Bandyopadhyay (1990), os quais
empregaram entre outros tratamentos, GA_a 200mg.L
' por & horas, obtendo 58 5% de sementas germinadas,
com a ulilizacdo deste fitorregulador.

Da mesma forma, Hore & Sen (1293) observaram
incrementos na porcentagem de germinacio (66, 66%:)
com 0 uso de acido giberelico, quando comparados
com o tratamento testernunha (31,33%:). porém. sem
diferirerm estatisticamente.

Finalmente, admitndo que as sementes de
mamoeiro necessitarm de tratamentos gue possibilitem
urma melhor eficiéncia do precesso geminativo, fazendo
com gue a germinagio e, consequantemente, o
crescimento das plantas jovens na semenieira seja

mais uniforme, Andreocli & Khan (1993}, recomendam
ousode GA, 100 ou 200 mg.L7.

4. CONCLUSOES

Atraveés dos resultades obtides foi possivel concluir

que;

— a alternancia de temperatura diurna (20°C12
horas) e noturna (300212 horas), apresentau
rasultados mais favoravels para a porcentagem
de germinagic., em comparagio com a
temperatura constante de 25°C;

— otratamento com acide giberélico, lanto atraves
da aplicacio no substrato como atraves da
imersao das sementes, proporcionou aurmentos
na porcentagem de sementes goerminadas;

—~ a aplicagdo de GA_ a 100 mg.L, no proprio
substrato proporcionou maior porcentagem de
germinacéo (53,25%) 4 tempearatura alternada.
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ABSTRACT: The influence of changed temperature and treatments with gibbareliins were sfudied on papaya
seeds (Carica papaya L) ov Sunrise Solo germination. The seeds were extracted from ripe fruils, washed, dried
and sprayed substrate orimmersed during 24 hours with GA_at 0, 50, 100, 150 and 200 mg.L. The temperalures
studiod wore constant at 25°C and changed at 20 and 30°C. The resulls showed that the changed lempearature
gave the best seads germination and the germination percentage was highest {53,.25%) in seeds sprayed with

gibberellic acid at 100 mg. L7, dunng 34,4 medivm days intervals,
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