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RESUMO: Poucos s80 05 estudos sobre as exigéncias nuiricionais da planta de girassol. Em razdo de sua
exigéncia a esse micronutrients, a girassol ¢ uma forte indicadora de deficiéncia de boro no solo. Com o objelivo
de avaliar o efeito de diferentes dosas de calcario e de boro na producio de matdria seca do girassol ol realizado
um estudo emcasa de vegelagdo. A corregéo do pH do solo fol realizada com minercal nas seguintes dosagens
15% (0 ¥ha), 40% (Ttthal, 60% (2tha) e 80% (3t/ha) de saturacio por bases e as doses de boro (doido borico)
forarm 4, 1 e 2 mg dm®. Apos 33 dias do plantio forarm colhidas as paries adreas das plantas que foram secas em
estulia e posteriormenta pesadas. A elevagio da saturacdo por bases do solo parg 40% resullou o rmaior
acumle de matdria seca. O nivel de boro a T mg dor® proporcionou maior valor de matéria seca diferindo
signfficativarnante oo rendimento do girassol na auséncia de boro.
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1. INTRODUCAO

A cultura do girassol € pouco estudada gquanto as
suas exigéncias nutricionais (Sfredo <t al., 1984). O
estabelecimento da culturz no Brasil depende em
grande parte do estudo desses fatores. Quanto aos
aspectos nutricionais, até bem pouco tempo 56 eram
enconirados estudos com os macronutrientes, De
acordo com Sfredo et al. {1983), com a evolugdao na
pesquisa genética e com a necessidade de se obterem
maiores producdes, os estudos com micronuirientes
tornaram-se prioritarios em varias regioes do Brasil.

Entre cs principais micronutrientes encontra-se o
boro e a planta do girassol e forie indicadora de sua
deficiéngia no solo. O bore nao se transloca facilmente
na planta, por esse motivo a deficiéncia provoca
paralisacac do crescimanto do tecido meristematico,
e emn muitas culiuras o broto apical morre, dando um
guadra sintormatoldgico semelhante ao da deficiéncia
de calcio (Malavalta et al., 1974 ¢ 1997).

Espirondelo et al. (1978) trabalharam com seis
wvariedadeas de girassol, gue se mostraram ligeiramente
deficientes e nao deficientes em bora. O solo da série
Ibitiruna, por ser o mais deficiente em boro, foi o que
mostrou resposta & aplicagao de boro, apresentando
plantas de girassoel com maior producio de materia saca.

Furlani et al. (1990} realizaram quatro experimentos
de 1983 a 1987 com o objetivo de definir parametros
para avaliacio de gendtipos de girassol eficientes na
absorcio e utilizagiao de boro, Verificaram que existemn
variagdes significativas na eficiéncia de absorgio e uso
de boro entre gendtipos de girassol cultivados em

campa e em solugio nutrifiva, confirmados pelos teores
e conteddos de boro nas partes asreas das plantas,
pelos sintomas visuais de deficiéncia ¢ pela distribuigao
de boro nos pontos de crescimento.

Sfredo et al. (1983, 1984) estudararm a guantidade
de micronutrientes presentes na matéria seca ¢ o
actimulo de matéria seca em duas cultivares de
girasscl. As cultivares avaliadas apresentaram
diferangas quanto a dtilizaggo do boro. A cultivar
"Contissol” apresentou maior aclmule de boro nas
folhas que a cultivar “Guayacan”, indicando maior
exigéncia da primeira com relagéo a utilizacio de boro.
Sfredo & Sarruge (1290} determinando as
cancentracbes de varios micronutrientes nos orgaos
e estadios de crescimento de plantas de girassol,
observaram gque as concentragtes de B nas folhas se
mantiveram aproximadamente constantes do inicio ao
final do cicle da planta, permitindo com tal resultado
estabelecer parametros para a diagnose foliar.

Souza et al (18979) observaram a resposta do
girassol & aplicaco do calcario dolomitico & & adubacio
fosfatada e potassica do girassol. As doses de calcario
foram de 0.1 e 2 ¥ha, e nago foram constatadas
respostas significativas na produgao do girassal com
a aplicagao de calcario. Os autores relatarm que isso
talvez seja porque o solo utilizado no experimento
possuia uma acidez media (pH= 5.1,

Este trabalhe tem por objetivo avaliar o efeito de
diferentes doses de calcario e niveis de boro na
producao de matéria seca do girassol.
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, em casa de vegetaciao,
no Departamento de Agricultura, da Faculdade de
Ciéncias Agrondmicas, UNESPE, Campus de Botucatu,
Sk

Foi utilizado o delineamento experimental emn blocos
inteiramente casualizados, no esguermna fatorial 4 x 3
{doses de calcario x niveis de Borojcom 3 repeticbes.
Cada parcela foi constituida por um vaso de ceramica
com capacidade de 4.2 litres, anteriormente
impermeabilizado com neutrol.

Sementes de girassol, da cultivar 'Contissol’, foram
prée-germinadas em rolos de papel “Gemitest”, em
estufa a 60°C por 3 dias. Apds este periodo foram
colocadas cinco plantulas por vaso, sendo que foram
deixadas 3 plantas por vaso como unidade
experimental.

O substrato utilizado constituiu-se de amostra de um
solo textura media (23% de argila, 2% de silte, 75% de
areia) (Tabela 1). Todos os vasos receberam adubacio
constante de 200 mg dm?® de M (uréia), parcelada em
50 mg dm~ apos o plantioe 150mgdm™ depoisde 15
dias da emergéncia, 150 mg dm*® de P (Superfosfato
triplo} & 150 mgdm® de K (KCL). A correcgo do pH foi
feita com Minercal nas seguintes proporgtes: 15% (0t
ha), 40% (1t'ha), 80% (2t'ha) e 80% (3tha) de saturagac
por bases, seguido de um periodo de incubacao de 10
dias. As doses de beoro (acido borice) utilizadas foram:
0,1 e 2 mg dm?® aplicados logo apds o periodo de
incubacio do calcario.
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O experimento ol irrigado diariameante com cerca
de 400 mil de agua por vaso: quantidade calculada para
se chegar proxima a capacidade de campo. Apds 33
dias do plantio, foi colhida a parte aérea das plantas e
o material de cada vaso foi lavado, acondiciconado em
sacos de papel, seco em estufa de circulagao forcada
a 70-72°C por 48 horas ¢ pesado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

A analise de variancia dos resultados do acamulo
de materia seca do girassol (Tabela 2) revelou gque os
fatores calagem e boro, isoladamente, foram
esiatisticamente significatives, naoc tendo havido

contudeo, signific&ncia na interagao dos fatores. |sto
provavelmente se deve & influénecia antagdnica que o
calcio prowoca na absorcio de boro, ou seja o excesso
de calagem pode reduzir a assimilagdo de boro.
Malavolta (1976) relata gque entre varios fatores, a
disponibilidade de boro depende do pH, & demonstrou
atraves de wvarios trabalhos que 3 medida que se
aumentam as doses de calecaric, a2 disponibilidade de
boro diminui; ao gue parece esse resultado € devido &
acio combinada do alto valor do pH e alto teor de calcio,
coemo resultado da aplicagio do calcaric. De acordo
coem Brady (1979), a utilizagio de boro e do calcio
depende do equilibric adequadao entre os dois elementos
e, segundo as observacbes de Malavelta (1976 e 1997)
¢ boro padilha com o calcio as caracteristicas de
transporte uniderecicnal e pouca mobilidade no floema.

Tabela 2. Analise de varidncia das diferentes doses
de calcario & niveis de boro no acumulo de matéria
seca do girassol.

Causas de

variacao &L =4, M. F
Calagem 3 27,8597 9 2866 5 2457
Boro 2 151792 7.589% 4.2572"
Calagem ¥ Boro & 51278 0,8548 048238 ns
{Tratamentcs) 11 48 1657 4 3788
Residuo =4 42 4873 1,7703

Meédia Geral 3. 4339

Desvio Padrao 1.3305

CV (%) 387511

ns = nao significativo ao nivel de 5% de probabilidades

Analisando as produgdes maedias de maléria seca
(Tabela 3), verifica-se gue com a elevagan do nivel de
saturacio por hases para 40%, foi encontrado maior
actmulo de matéria seca, diferinda significativamente
do tratamento que ndao recebeu calagem . E provavel
gue a dose de 1 Vha foi suficiente para alcangar um
pH satisfatdric e, com issa, indicando maior producaon,
coma tambeém nao interferindo na diferenca de absorgao
do baro. Essa interfergncia & explicada por Malavaolta
et al., (1974) e Woesterman (1990), es=zes autores
relatam gue a calagem excessiva pode ol nao acarretar
uma diminuigao no aproveitamento do boro em foco; &
possivel gue gquands o pH se eleva muito, a fixagio de
bero ocorra devido a agdo combinada de material
organico ¢ inorganice. Segundo Brady (1979) o boro
& altamente scldvel sob condigbes Acidas; ocorre
aparentemente em soclos acidos, geralmente como
acido barico, prentamente assimilavel pelos vegetais.
Com wvalores mais elevados de pH, o boro se torna
menos utilizavel pela planta, provavelmente devido &
fixac3o0 desse elemento pela argila e por outros
minerais.
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Tabela 3. Produgtes madias® de maténa seca do
girassol seb diferentes doses de calcario e nivels de boro,

O boro, na maioria das verses, occoOfre em
guantidades muito peguenas no solo, porém a maioria
das culturas & sensivel a concentracio de boro em

Tratamentos Medias de Matéria Seca extratos de solos obtidos por saturagi&o com agua,
Calagem t'ha {g/vaso) nasse caso o girassol pode sar enguadradeo junto com
1 4,500 A as culturas sensiveis cu semi-tolerantes, gus toleram
=2 4,0800  AB de 0,5 a 1 mg dm*® (Malavolta, 1976; 1997).
2 27722 AB
o 23833 B
PR =
Boio 1 41492 A 4 CONCLUSOES
2 3,57=0 AB
0 25775 B 1. Mao houve interagao entre acalagem e 0 boro no solo.

T Medias sequidas do lolrag iguais, roovertical, nao dilerenm 2. A dose de 1t'ha de calcario foi eficiente para elevar

SRR lestede -fulgy Ao mithus Sh-dprbatihaads: © pH, resultando em aumento significativo do
acumulo de matéria seca do girassaol,

3. O girassol apresentou maior rendimento de matéria
seca na dose de 1 mg dm?® de boro.

4. Doses de calagem de 1 ¢ 2 vha e valores maiores ¢

menores gue 1 mg dm™ de boro ne solo resultaram

em redugao no acamulo de matéria seca do girassal,

O boro, no nivel intermediario de 1 mg dm™*#
proporcionou o maior valor de mateérnia seca, diferinda
significativarmente do nivel zero de bora (Tabela 3).
Es=es resultados demonstram a necessidade que a
planta de girassol tem do elemento e gquanio ele @
essencial para producio de matéria seca.
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ABSTRACT: There are few studics gboul the nutritional requirements and dry matter accumulation due to the
mineral nutnfion of Helianthus sp. Since this plant presants a high reguirement of boron if is a good indicator of
the boron deficiency in the son. A study was carried out in pots in the greenhouse to evaluate the effect of different
tawveal of finte and of boron on growth and diy matter accomulation. The soil's pH improvement was done with ime
in the folowing dosages: 15% {0 Fha), 40%: (Tttha), 60% (2t'ha) and 80% (3t/ha) of bases safuration and the boron
levels (boric acid) were 0, T and 2 mg drm™ After 33 days of planiation the aerial part of the helianthus planis was
cut off and dried in greenfiouse and, after that, evaluated in ferms of dry substance vield. The increase of sail
basis’ saluration to 40% resulted in a higher accumulation of dry substance which indicated that the 1 ton/ha
dosage was considered sufficient to reach a satisfactory pH. The baron level at T ppm reached a higher value of

dry substance which differs significanttly from the halianthus' yield with the absence of boran.

KEY WORDS: helianthus, mineral nuthtion, Ca. Bo
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