CONTROLE QUIMICO DO NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA HETERODERA
GLYCINES EM CASA-DE-VEGETACAQO!

IREMNE BATISTA DE OLIVEIRA PEDRCOZCH
ADEMIR ASSIS HENMIMNG®
MARTIN HOMECHIMN

FEDROZO, | B, DE O HEMNMING, A A HOMECHIM, WM. Controle quimico do nematdide de cisto da soja
Hefarodera glycines em casa-de-vegetacao. Sermina: Gl Agr., Londring, v.20, n. 1, p. 58-63, mar. 1888,

BESUMO: O nematdide de cisto da sofa {(NCS), Heterodera glycines Icfinohe, ¢ wmna das mais importantes
pragas dessa culfura no Brasil, Estados Unidos e Asia Oriental. © efeito do abamectin {Vertimec 18 CE) e do
aldicart (Ternik 10 &) sobre o NCS foi avaliado em condicdas de casa-de-vegetagiio. Em pldantulas de s0ia ov,
“Cristalina” transplaniadas em vasos de argila contendso solo naturalmente infestadeo, o abamectin fol aplicado via
foliar nas doses 100, 200 e 300 mi p.o./ha, aos 15, 27, 28 e 35 dias apds o transplante (d.a.t.). O aldicarh (Temik
10 G) na dose de 0,07g/ vaso, Tol incorporado ac solo, am frés orificios ao redor de cada plantula. O abamectin
aumentou significativamente a altura de plantas e pesos da matdria, fresca e seca de raizes e da parfe aérea e

reduziu significativarmente o numero de f&meas’ g de raiz, quando comparado ac aldicarb e a testemunha.

PALAVRAS-CHAVE: soja, Glycine max (L.) Merrill, Heterodera glycines, aldicarb, abamectin.

1. INTRODUGAO

A soja [Glyeine max (L) Merrill], ¢ a cultura com
maior expansio de area cultivada duranie os Ultimos
anos no Brasil. Os registros iniciais da produgao
mundial mostram gque até o inicio desse século
praticamenta toda soja produzida era oriunda da China.
Poréem, em 1245 os Estados Unidos da América do
Morte superaram a produgdo chinesa e ainda
permansecem como maior produtor rmundial.

Mo Brasil, embora a soja tenha sido introduzida na
Bahia, foi no Rio Grande do Sul que se iniciou o seu
cultive em escala comercial. Desde a sua introdugao
no Pais, em 1950, até hoje, a area de cultive cresceu
de 171 mil hectares para 11 milhdes e 341 mil hectares
(Goellneer, 1998), com producao anual aproximada de
24 milhdes de toneladas e rendimento medio de 2014
ka/ha {IBGE, 1992).

Algumas doencas que ocorram na soja nas principais
regites produtoras, como Estados Unidos e paises da
Asia, tambémn tém sido identificadas no Brasil. Dentre
esias, destaca-se aguela causada pelo nematdide de
cisto da soja (NC3), Heterodera gliyaines lchinohe, 1852,
considerado o mais importante patdgeno da cultura nos
Estados Unidos e na Asia Oriental.

Descrito na China por Bu Wei em 235 a.C., em
1885 o NCS ja se encontrava disseminado no Japao,
causando a doenga conhecida como “doenca de noite
de luar” ("moon night disease™). Em 1954, fol detectado
na Carclina do Morte, Estados Unidos (Baldwin e Mundo
Qecampo, 1327; Schmitt & MNoel, 1984). Apesar das
meadidas de restricio & sua disseminacio nos Estados
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Unidos, o MNCS esta descrito erm 26 dos 29 estados
americanos produtores de scja (Noel, 1392). Na America
do Sul a primeira constatacio fol realizada na Coldmbia
em 1883 (Gomez-Tovar & Medina, 1983; Noron at al.,
19832). Mo Brasil, foi detectado na safra 1991/92 (Lordelio
et al, 1992; Mendes & Dickson, 1922; Monteiro & Morais,
1992; Anjos & Sharma, 1983). A sua disseminagao tem
sido rapida e, atualmente se acha disseminada nos
estados de Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Goids, Sao Paulo, Parana e Rio Grande do Sul,
abrangendo area geopolitica de aproximadamente 50
municipios, a gual compreende cerca de 1,5 milhdes de
hectares cultivados com soja (Silva, 1995). A
disseminagao ccorre, por meios gquo envolvem a
rmovimentagao de sole infestado, como maquinas e
implementos agricolas, veiculos, calgados, erosao
edlica, agua de chuva ou de irigagao, sementes com
particulas de solo {torrbes) contendo cistos, aves e
animais silvestres, e também com o transporte de soja
nao beneficiada contendo residuos contaminados os quais
sao dispersos ao longo das rodovias (Yorinar, 1994 Rigogs
& Schmitl, 1982),

Além da soja, outras especies vegetais como Cassia
obtusifalia, Cardaming spp, Porfulaca oleracea,
Phdolaca americana e Cerastium spp. sao0 hospedeiras
do MNCS (Moore et al., 1984), o gue dificulta seu controle.

Coma medidas alfernativas para controle desse
nematoide =20 recomendadas o algueive ou pousio,
rotacao de culturas (Schmitt & Baker, 1985 Wrater &
Kaoenning, 1992), inimigos naturais (Kerry, 1995,
Sharma, 19955; Kerry & Crump, 1977) g variedades
resistentes (Young, 1992, Kihl & Almeida, 1995).
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Contudo, estas medidas dependemn de fatores
econdmicos e edafoclimaticos, & assim nem Sempra
podem ser empregadas ou, guando o S50 poderm nao
atingir o objetivo esperado.

Frodutos guimicos come aldicarb, etileno dibramide
& abamectin, em dosagens e modos de aplicagio
diferenciados tém side uiilizados com relativo sucesso
ng controle de nematoides (Muller, 19868, Paiva &
Tanaka, 1986a, b Jahen & Kimoto, 1995; Becker, 1995;
Henning et al, 19985). Seqgundo esses autores, o efeito
dos produtos pode ser direto, atuando sobre o
nematcide, a exemplo do aldicark que inibe a eclosao
de juvenis de Heterodera sp. (Monteirc, 1992}, ou
indireto, atuando sobre o hospedeiro, onde afeta a altura
das plantas, namero de vagens ¢ peso das matérias
seca e fresca, De acordo com Becker, 1995; Sipes &
Schmitt, 1988, o emprego desses produtos pode chegar
ao comportamento varietal das plantas, especialmente
na folerancia ao nematoide. Em conformidade com
Monteiro (1992) o aldicarb, possui agao sistémica e
de contalo, inibe a eclosio dos juvenis, e atua como
nermatostatico; o abamecting, cujo principio ative @ uma
lactona dissacaridica produzida peor Strepfomyces
avermectiis, atua no sisterma neuromuscular dos
nematoides, e reduz a sua motilidade (Miller et al.,
1979; Stretton et al., 1887).

Ma Carciina do Morte (EUA), Musller {1988), conssguiu
reduzir significativamente muito a populagido de H.
ghcines, em s0ja, corm aplicacao de aldicarb na dosagam
10-20 kgfha, sem conseguir aumento na producan,
Chambers (1986) tambem ableve resultados semelhantas
com esse produto nas doses de 6.7, 10,0 & 13,5 kg'ha,
enguanto gue Heese et al. (1988}, na Gedrgia,
conseguiram redugao no ndmero de cistos do MOS com
o dibromoetileno (EDB) isoladamente cu em combinacan
com fenamiphos.

Paiva & Tanaka (1886a.b) avaliaram o efeito da
aplicagao foliar de abamectin (Mertimec) scbre
Meloidogyne incdgnita em tomateiro em condicées de
casa-de-vegetacdo, nas doses de 300 2 600 mip.c./ha
com trés, cinco e sete aplicagbes semanais, verificaram
que o produto nao elimina ¢ nematdide, mas reduz no
namere de galhas e favorece a aliura e peso da parte
adred das plantas. Poroutro lado, Jashn & Kimoto (1595)
compararam © efeito do abamectin aplicado em
pulverizagao, imersao ou pulverizagac + imersao, em
relagio ao aldicarb, ncorporado ao solo, para condrole
de Dhitvienchus dipsasci e verificaram gue, a exemplo do
aldicarb, o abarmectin protege parcial as plantas, mas
sem eliminar ¢ nematdide. Usando o abamectin nas
dosagens de 100, 200 e 400 mil p.c./ha para controle de
1 dipsaci, na cultura do alho, Becker (1985) verificou
que este, na dose 400 ml p.c./ha, conferiu maior producad
de bulbos e menor proporgéo destes (1.5 mg i.a.'g de
zolo) sem infecio pelo nematoide (93%).

A acio de alachlor (1 mg i.a.f g de solo) =
fenamiphos (1.5 mg i.a./g de sola) sobre H. glycines
em soja ‘Centenial’, suscetivel an MNCS, fol avaliada
por Sipes & Schmitt (1989). Os guais verificaram gue
as percentuais de fémeas gue atingiram a maturagao
nao foi afetada pelo alachlor. Mas o fenamiphos reduziu
o numens de nematdides que atingiram a maturidade a

zerg. Porém, a mistura dos dois aplicada na dose dae 1
mg i.a. qde selo paermitiv desenvolvimento de NCS.

Estudaram o efeito de abamectin (Verdimec 18 CE)
(Henning et al., 1895) para contrele do NCS aplicado
via foligr e ne tratamento de sementes, em expenmento
conduzido em vasos com sole naturalmente infestado,
contendo 39 cistos100 cm? de solo. Para tratamento
das sementes o produto foi wilizado nas doses de O,
0,00225q, 0,045g e 0,450 i.a./100 kg de sementes e
na aplicacéio foliar, 300 mi p.c./ha, acs 30 & aos 45
dias apos o plantio. Na aplicacao foliar, obsenvaram
maior numers de cistos no salo, & signilicativo aumento
da altura, nimearo de vagens e 0s peses das mateérias
fresca e seca das plantas.

O presenie trabalho teve como objetivo avaliar, om
condicbes de casa-de-vegetacao, o efeito de abamectin
(Wertimec 18 CE), aplicado porwvia foliar, e do aldicarb,
(Temik 10 G) incorporado ac solo, no controle do
nematdide do cisto da soja.

2 MATERIAL E METODOS

O expermento foi conduzido na EMBRAPA-Saoja,
Londrina, PR, Plantulas de soja cv. Cristalina com 08
dias de idade foram transplantadas para vasos de
ceramica contendo 850 om® de uma mistura de areia e
solo {1:1) naturalmente infestado por H. glvoines, e
mantido em condigbes de casa-de-vegelacio, a
termperatura de 23 + 1°C. Cada vaso continha em media
147 cistos/100 om? de solo ¢ aproximadamente 233
ovos/cisto. As plantas foram fertilizadas, em semanas
alternadas, com 60 mil de solugao nutritiva de Hogland
{Hogland & Arnon, 1950},

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com dois tratamentos quimicos e, estemunhas
sem tratamento, em dez repeticbes. Cada parcela foi
constituida por um vaso contendo uma planta. Os
tratamentos foram representados pelos produtos
aldicart (Temik 10 &) e abamectin (Vertimec 18 CE).
O aldicarb na dosagem de 0,07 givaso fol aplicado no
solo em trés orificios de 1-2 cm ao redor do colo da
plantula, apds o transplante e, o abamectin aplicado
via foliar nas doses de 100, 200 e 3200 mi p.c./ 100
litros de agua, aos 15, 21, 28 e 35 dias daemergéncia
(d.a.2.), com 0 auxilio de pulverizador movido a CO,
am pressac consiante. Aos 70 dias apés o transplante
procedeu-se g avaliagio dos par@metros: altura de
plantas, pesos da matéria fresca e seca do sistema
radicular ¢ parie agérea e, nimero de fémeas nas raizes.
A altura de plantas foi determinada medindo-se a planta
da extremidade da raiz até a extremidade da folha mais
alta. Para a determinagac da massa seca, de parte
aérea, o sistemna radicular, as partes coletadas foram
acondicionadas em papel tipo Kralt ¢ secas em estufa
a B52C, até peso constante e, apds procedeu-se as
pesagens. O ndmero de fémeas por 9/raiz, foi
determinado seguindo-se metodologia descrita por
Tihohod {1993), atraves de contagens das fémeas
aderidas as raizes, e das desprendidas pelo processo
de lavagem. Os dados obtidos foram analisados &
comparados pelos testes de F e de Tukey (P £ 0,05).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

D= maiores percentuais medios de redugio do
numarg de cistos de NCS foi verificado no tratamento
da parte aerea das plantas com abamectin, na dose
de 200 mlha (Tabela 1). Esse resultado foi superior ao
obtido no tratamento do solo com aldicart. & ambos os
produtos proporcionaram resultados estatisticamente
superiaores & lestemunha.(Tabelas 1 e 2). Aplicado via
foliar o abamectin promoveu aumentos significativos
para altura de plantas, pesos da materia fresca e seca
de raizes e da parte aérea. Também reduziu
significativamente o ndmerc de f&émeas/ g de raiz,

quando comparado ao aldicarb e 4 testemunha {Tabela
3). Estes resultados assemelham-se aos obtidos por
Paiva & Tanaka (1886 a, b), os quais verificaram que
abamectin aplicado nas doses de 300 e 800 ml p.asha
aumenty significativamente a altura das plantas o
reduziu o numerce de galhas em raizes de tomateiro,
alface e cenoura, sem eliminar o nematdide. Tambem,
Jaehn & Kimoto (1925) tambem obtiveram resultados
semelhantes no controle de . incognita ermn tomateiro.
Contudo, resultados satisfatarios foram encontrados
por Becker (12395) ao utilizar o abamectin no controle
de O dgipsacd em alhdo, comprovando o potenacial
nematicicida desse produto.

Tabela 1. Efeitos de aldicarb (Temik 10 G), aplicado ao solo, e abamectin (Vertimec 18 CE), por via foliar na
populacao de H ghoines em soja ov. Cristalinag cultivadas em solo naturalmente infestado, sob condigbes de casa-

de-vegetacdo. Londrina-PR. 1997,

Tratamentos Dosagem Popuiacio % Controle Nematdide

Inicial  Final

Aldicar 0,07 givaso 145,59 59,2 b 59,65

Abarmectin 200 mL peaha 146, G5 48,1 & 67,21

Teslarmunha = 146,68 457,8

F para tralamentos - o 10,92 D8z

LoV {%) 7 115,52 98 42

OIS Tukey (5% - 247 &7 148 365

"Médias seguidas da masma letra em cada coluna, nae difererm estatisticamente entlre si pele teste de Tukey no

nivel de 5% de probabilidade.

Tabela 2. Altura, pesos da materia fresca e seca da parte aerea e sistema radicular das plantas e nimero de
cistos em soja G cristalina, desenvolvida em solo infestado com H. glvcines e tratado com Aldicarb e Abaniectin.

Loendrina-PR. 1997,

Ll

Peso Fresco (g)' Peso Seco (g)'

Altura de’

Tratamentas Dosagem p;?:r:;?s P Agsaa ni.iﬁ:zﬁ:r e et :;3?23;
Aldicark 0,07 givaso TAL G 0,56 ¢ 324 b 042 ¢ 0,05 b
Abamectin 200 mL 20,00 a 597 a 6,45 & 1,26 a 0,45 =

p.ofha
Testemunha 2 14,60 b 1.87 b 4,05 0 .81 b 020 b
F para 23,38 31,95 7.78 25 48 23,64
Tratamentos
S =937 33,24 41,34 31,76 27,08
DS Tulkey (5%) 1,03 2,10 0,29 0,15

4,56

Tmddias seguidas da mesma letra em cado coluna, nie diferem estatisticamente entre si pela tesie de Tukey na

nivel de 5% de probabilidzde.

Semina: L Agr., Londring, v. 20, n 1, p. 59-63, mar. 1999
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Embora o abamectin {Vertimec 18 CE) tenha
apresentado potencial para controle do NCS, da soja
em condicbes de casa-de-vegetacio, quando aplicado
em campo, provavelmente esse beneficio podera ser

reduzido ou anulado devido a agao de fatores, como
praticas culturais inadequadas e condigbes
edafoclimaticas, as quais podem inviabilizar a sua
utilizacdo, novos estudos s3o sugeridos,

PEDROZC, | B, DE O HENNING, A. A; HOMECHIN, M. Chemical control of the soybean cyst nemalode
Heterodera alycines in greenhouse conditions. Semina: Ci. Agr., Londrina, «.20, n.1, p. 5%-683, mar. 1999,

ABSTRACT: The soybean cyst nematode (SCN) Heterodera glycines Ichinohe, is the most important pest af
soybean in the United States, eastern Asia and Brazil. The effects of abamectin (Vertimec 18 E) on the NC5
was evaluated under a greenhouse conditions. Three abamectin rates (100, 200 and 300 mi p.c./ ha) were sprayed
above ground of soybeans plants at 15, 21, 28 and 35 days affer the transplant fd.a.t}). Aldicarb (Temik 10 G),
0,07/ pot was incorporated fo the soil short after the transplantation. Abamectin increased significant!y plant
height and the weight of fresh and dry root system and above ground part of soybean plants, and reduced
significantly the number of females/ g of roots when compared io the check and the aldicarb.

KEY WORDS: soybean, Glicine max (L) Merrill, Heterodera glycines, aldicarb, abamectin.
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