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RESUMO: Ermr urna armasira de 253 individuos descendentas de 5 fmeas e 10 machos (delineamento hiersrquico),
foram determinados as estimativas de herdabilidade e as correlagdes geneticas, fenofipicas e armbientais entre
as seguintes caracteristicas: peso corporal, cormprimento corporal fotal, affura corporal e comprimeanto da cabega,
ra icdade de 60 dias, As estimativas de herdabilidade, calculadas com componentes de varidncia paterng, revelarsm
valores de 0,27 = 0,74 2 0.24 + 0, 18 para o peso corporal @ altura, respectivaments, e 0,04 = 0,10 0,08 2 0,12
para o comprimento corporal e compnmento da cabega, respectivamerite. Os valores de correlagio genédlica
entre as caracteristicas mostraram uma alta associagdo entre glas. Em fungdo dos valores de herdabilidade, a
selecdo individual pode ser uliizada para o peso carporal e altura corporal,
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1. INTRODUCAO

A selecdo, como método para promover o
melhoramento genético dos animais domesticos, ¢
amplamente utilizada em peixes. Conforme Refstie
(1990}, existemn maiores possibilidades de incremento
pela selegcao, porgue eles tém uma alta capacidade
reprodutiva, podendo originar uma alta intensidade de
selecaon.

A alta taxa reprodutiva e grandes variagdes
fenotipicas das caracteristicas, poderiam tornar mais
facil o ganho genético de uma caracteristica atraves
da selecidowmassal, mas isto nem sempre € possivel
{Moawv,19793). Essa variagao fenciipica alta das
caracteristicas pode ndo estar relacionada & variagao
genética das caracteristicas, conforme Allendorf et al.
(1987). Em funcgio disso, torna-se necessaria a estimativa
dos parametros gendlicos das caracteristicas para a
orientacdo de programas de selecao.

A caracteristica peso corporal apresenta valores
baixos de herdabilidade calculados com componante
de variancia paterno, conforme Campton & Gall (1588)
(0,024 = 0,08) & Tave & Smitherman (1980} (0,04 =
0,14) e valor alto, conforme Beacham & Murray {19388)
(0,45 + 0,18). Para o comprimenio corporal, a
herdabilidade encontrada foi baixa (0,10 = 0,19),
conforme Tave & Smitherman {(1980). Valores de

herdabilidade, na idade de &0 dias, para as
caracteristicas altura corporal e comprimento da cabeca
sa0 imitados na literatura.

As correlagbes geneticas e fenotipicas entre paso
corporal e comprimento corporal apresentam valores
altos, ao redor de 1,0, conforme Tave & Smitherman
{1280); Busack & Gall (19583) & Reagan (1980). Osvalores
de correlagdes gendticas, fenotipicas e ambientais do
peso corporal e comprimenio corporal com altura o
comprimento da cabega sao imitados na literatura.

O objetivo deste trabalho & determinar os valares
de herdabilidade e correlacbes gendélicas, fenctipicas
e ambigntais, na idade de 60 dias, das caracteristicas
paso corporal, comprimente corparal, allura e
comprimentc da cabega. em uma amostra aleatoria
de curimbata { Frochifodus linsatus), nativos da regiao
narte do Parana.

2. MATERIAL E METODOS

O experimenio fol realizadoe na estacao de
piscicultura da Universidade Estadual de Londrina,
localizada no municipio de Londring, Parana.,

Litilizaram-se 5 fémeas ¢ 10 machos induzidos para
desova com hipdfise de carpa. A desova de cada fémea
foi separada em duas partes e cada uma foi fecundada
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por urm macho diferente. A homogeneizacio dos dvulos
com o sémen Toi feita com auxilio de espatula flexivel
e, om seguida, feita a hidratagio dos ovos,

Apds a hidratagao dos ovos, o5 mesmos foram
transferidos para as incubadoras. Nas incubadoras, a
agua foi constantemente renovada, a temperatura de
aproximadameaente 28%°C, e com fonte de ar cormprimido.

As famlias de innfcs completos estavarm representadas
em cada incubadora. Desta fonma, elas foram identificadas
com o numers da fémea e o ndmero do macho.

Atd o 4° dia de vida, as larvas se alimentaram do
conteade do saco vitelinico e, apos, foram alimentadas
com ovos de galinha floculados, na quantidade de 20
ml de ovo floculadodincubadora, trés vezes ao dia.

Apcds o 107 dia do nascimento, as larvas foram
transferidas para um viveiro externc, de 100 m? de
superficie @ 1,2 m de profundidade. Como estes anirmais
ainda nao permitiam qualguer tipo de marcacao, eles
ficaram em tangues rede com dimensdes de 2,25 m®
de superficie e altura de 1,7 m. Um total de dez tanques-
rede, com fonte de ar comprimide foram utilizados. Cada
tanque representava uma familia de irmaos completos,
com 25 paixes/familia.

Alam da alimentacic natural, presente nos viveiros,
iniciou-se a alimentagio arificial com uma ragaoc
contende 409% de proteina bruta e 2200 keal de enardgia
metabolizavel. A ragio microprotegida foi preparada
em particulas pequenas, conicrme Kanazawa &
Teshima (1888). A guantidade de racac fornecida
seguiu 0 seguinte esguema: primeira gquinzena-20g/
1000 larvas/dia; segunda guinzena-50g1 000 larvas/dia;
e, na terceira quinzena-400g/1 000 larvas/dia. Apds este
periodo, os animais receberam uma racao peletizada
na guantidade de 3% da blomassa, ¢om 30% de
proteina bruta e 2800 kcal de energia metabolizavel.

A amostra era constituida de 253 individuos, e as
caracteristicas avaliadas foram: peso corporal,
comprimento corporal, altura e comprimento da cabeca.

O modelo matematico utilizade foi o sugerido por
Kirpichnikow (1981):

\r’lik =m + M + P-| 4 Eiﬁ

Sendo gue:
"-r‘iiH = Caracteristicas avaliadas no k-ésimo peixe, filho
de j-ésimo macho dentro da i-ésima fémea;
m = Media geral;
M, = efeito dai-esimafémea;
F?'u. = efeito da j-&sima macho dentro da i-ésima fémea;
E. = errocexperimental.

Fara isolar os componenles de variancia e de
covanancia, utilizou-se o programa proposto por Hanvey
(1972). A correlag@c gengtica foi calculada com
componente de wvaridncia ¢ covariancia paterno,
conforme Becker (1975).

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Matabela 1 580 apresentades as medias, desvios
padriaoc e coeficientes de wvariagido para as
caracteristicas; peso corparal, comprimento corporal,
altura e comprimmeanto da cabega.

Tabela 1. Media (), desvio padrao(s) e coeficiente de
variacloicy) para as caracteristicas: peso corpaoral,
comprimento corporal, altura @ comprimento da cabeca,
na idade de 60 dias.

Caracteristicas * s ot
Peso corporal(g) 1.35 85 58,34
Comprimenta corporal [om) 4,541 1,06 24,40
Alturs (om}d 1,54 0,36 256,86
Comprmento da catesa {om) 1,16 0,27 23,47

A media do peso na idade de 60 dias apresentou um
valar bermn menor gue o encontrado por Leite et al. (1984),
Estes autores apresentam 12,00g como peso corporal
medio. O alto valor do coeficiente de variagio para o
peso corporal nesta idade coincide com as conclusbes
de Giedrem (1983), ou s2ja, animais novos tem maior
valor de coeficiente de variacao gue animais mais velhos.

O comprimenta corporal foi inferior ao comprimento
corporal médio de 10,25 cm encontrado por Leite et al,
{1984). Em relagio & altura e comprimento da cabeca
os trabalhos s&0 raros ou inexistem. A variabilidade da
amostra para essas caracteristicas foi semelhants a
vanabilidade do comprimenio corperal. Estas diferengas
em relagao as meédias oblidas por outros aulores,
provavelments tenha sido devide a maior densidade
empregada neste trabalho.

O resyltados de herdabilidade calculados com
componentes de variancia materno (h ), componente
de varidncia paterno (h ®) e componente de vanancia
materne + patemo (h®, ) s8o apresentados na tabela 2.
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Tabela Z. Herdabilidade calculada com componentea de
variancia materno (h %), components de variancia
paternc (b ®) & componente de variancia materno +
paterno (h 2 ) e erros padrao (EF), para as
caracteristicas: peso corporal, comprimento corporal,
altura corporal & comprimento da cabeca, na idade de
G0 dias,

Caracteristicas hss + EP h.*+ EP hdz_._q; +EP
. 0,27+ 0.21 + 0,24 +
Feso Corporal .23 014 0.15
Comprimento 0,37 & 0,04 & 0,20 -
Corporal 0,28 0,10 0,13
012+ 0,24 + 0,18 +
A! = —_ 1 L B =
e 0.14 0,18 0,12
Comprirnento .33+ 0,08 + D21+
Cabega 0.26 012 0,14

A herdabilidade caloulada para o peso corporal tem
valor médio, conforme a classificagdo de Turner & Young
(1969). A herdabilidade calculada, através do componenta
de varidncia materno, & maior que a herdabilidade
calculada atraves do componente de varidncia paterno.
Essa diferenca corresponde &s cutras fragtes incluidas
no componente de vanancia materno, ou seja, a fracao
genatica ndo aditiva e efeito materno, de acordo com o
modelo apresentado por Becker (12375,

Comparando ¢ valor de h * comos valores determinados
por outras pesquisadores, verifica-se que & superior
aos encontrados por Campton & Gall (1988} no mosguito
fish e Tave & Smitherman {1880) na tilapia, e infericr ac
cbtido por Beacham & Murray (1988) no salmao.

Os erros padrio das estimativas obtidos foram altos,
provavelmente devido ao tamanho da amostra e ac
namero de progenitores envalvidos, valares altos de
arro padras da estimativa de herdabilicdade foram obtidos
em idades proximas, conforme Campton & Gall {(1988)
e Tave & Smitherman (1980).

A herdabilidade calculada para o comprimento
corporal, atraves do componente de varifincia patemo,
apresenta valor baixo, confarme a classificag@o de
Turner & Young (1969). Este valor & um pouco inferior
ao valor apresentado por Tave & Smitherman (1980),
indicando a baixa variahbilidade genética aditiva da
caracteristica nesta idade.

For outro lado, o valor da herdabilidade caleculado
através do componente de variancia materno & maior,
porem e inferior ao apresentado por Tave & Smithemman
(1980D). Isto significa gue o valor calculado apresentou
uma percentagem menaor da variagao fenotipica devido
A variagdo gengtica nao aditiva e ao efeito materno. Os
erros padrao das estimativas apresentaram valores
allns, sendo valida a explicacan apresentada para &
caracteristica peso corporal.

A herdabilidade calculada para a caracteristica

altura, atraves do componente de variancia paterne,
apresentou valor medio, caonforme a classificacao de
Turner & Young (1963).

Crvalor da herdabilidade calculado com componeante
de variancia materna ¢ menor gue o valor da
herdabilidade caloulado com cornponaente de variancis
paterno.Esta ccorréncia estd em desacordo com o
préprio modelo gendtico aprasentado por Becker (1975),
provavelmeanie alguma variagdo do meio tenha sido
incorporada no componeante de variancia paterno.

Entretanto, wvalores de herdabilidade calculados
atraves de componente de varancia patemo, supericres
aos calculados atraves de componente de varancia
materno, foram encontrados por Beacham & Murray
(1988) e Gall & Huang (1988), Por Cutre Lado, Tave &
Smitherman (1980} encontraram valores iguais de
herdabilidade calculados com components de variancia
materno ou paterno na mesma idade.

A herdabilidade calculada para a caracteristica
comprimento da cabeca, atraves do componente de varancia
patemo, e baixa, conforme Tumer & Young (1963).

Ma tabela 3, s8o apresentados os valores de
correlacao genética, fenotipica e ambiental entre as
caracleristicas; peso corporal, comprimento corporal,
altura e comprimento da cabega.

Tabela 3. Correlagfes gendticas (g) e erros padrao
(EP}, fenctipicas (f) e ambientais (a) enire as
caracteristicas: peso corporal, comprimenio corporal,
altura e comprnmento da cabeca, calculadas atraves
dos componentes de vanancia e de covariancia patemo,
na idade de 60 dias,

. da

Altura cabesa

Comprimento

Faso g tep 0,91 057 1,00 L0068 091 L0324
f 0,50 0,848 0,87
a 0,94 0,89 0BT
Comprimento g iep = Q75 L 061 090 L 340
f . 0, BB D, bBL
a - 0,54 0,96
Altira g Lop ~ 1.07 =022
f = 0,90
a - 0,90

& correlacdo gendtica entre © peso corporal ¢
comprimento corporal aocs 60 dias apresentou valor alio
e positivo.

Este valor e compativel com os valores encontrados
por Tave & Smitherman (1280), Busack & Gall (12831 e
Reagan (1980). Islo indica que 0s mesmos genes atuam
no peso corporal e comprimento corporal de forma
diretamente proporcional, isto &, aumentando o valor
fenotipico das duas caracteristicas em conjunto.

De forma similar, a correlagac gengtica entre peso
corporal e altura; peso corporal e comprnmento da
cabeca; comprimento corporal e altura; e comprimento
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corporal e comprimento da cabega apresentaram
valores allos e positivos indicando que os mesmoes
genes atuam de forma diretamente proporcional nessas
caracteristicas.

4. CONCLUSQES

Mas condighes em que 0 experimento foi realizado,
conclui-s2 que:

Owvalor encontradoe de correlagio fenotipica entre o 1. A herdabilidade calculada atraves do componente
peso e o comprimentoc corporal & alto, positivo |, & de varifncia paterno apresentou valor medio para
coincide corm o5 valores encontrados por Tave & as caracterisiicas peso corporal e altura, e valor
Ssmitherman (1980); Busack & Gall (1983) ¢ Reagan baixo para comprimento corporal e comprimento
(1880).4A: correlacOes fenotipicas do peso corporal com da cabega.
aaltura e comprimento da cabeca apresentaram valores 2. Az corrglagoes geneticas, fenotipicas e
altos e posttives. Da mesma forma, se apresantaram ambientais entre as caracteristicas apresentaram
osvalores de correlagao fenotipica entre comprimeanto valores altos e positives.
corporal e altura & comprimento da cabega. 2. Respostas 4 selecdo poderdo ser oblidas através

s valores estimados de corelacao ambiental entre: da selecio individual para peso corporal ¢ altura.
peso carparal, comprimento corporal, aliura e
comprimento da cabeca apresentaram valores altos ¢
positivos indicando que as mesmas vadactes ambientais
afetam proporcionalmente as caracteristicas.
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ABSTRACT: In a sample of 253 individuals born from 5 females and 10 males estimates of heritabilities and
genetics, phenotypics and environmentals correlactions were determined among the following traits: body weight,
body length, body height and head length at the age of 60 days. Estimates of heritabilities calculated with
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