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GESSO, CALCARIO E VINHACA

CRISTIAMNE DE COMNTI MEDINA !
ROBERTO ARMANDOD HARTMANM ROBAINA JUMNIOR !
CARMEMN SILVIA VIEIRA J. NEVES'
OSWALDO BRINHOLF

MEDINA, C.C; ROBAINA JUNIOR, R.AH.: NEVES, C.8 V. BRINHOLI, O, Sisterna radicular de cana-
de-acucar submelida a doses de gesso, calcario & vinhaga, Sermina: Ci. Agrarias, Londrina, v. 21, n. 1,
. F1-75, mar. 2000,

RESURMO: Com o olyelivo de avaliar o sisierna radicular de cana-de-aciicar, vanedaoe ACSE8-480, submetida
g8 doses de gesso e calcaro, com e sem aplicagdo de vinhaca, fol conduzide ensaio em Terra Roxa
Estruturada distrofica. Utilizow-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro ratamentos
e quatro repeticdes. Os trafamenios wilizados, foram: ensaio A: T, =1.2tha’ de calcario, T,=0.6tha™ de
calcanio + 24 ha' de QESS0, T3 =86tha’ degessoe T = lestermunha; fodos receberam 45 mT hal de
vinhaca. Mo ensaio B, foram ulilizados oz mesmos fratamentos com excecdo da vinhaga. A metodologia
para avaliagao das rafzes fol & da parede do perfil, Os resultados mostraram que a aplicacdo de vinhaca
methorou o sistema radicwlar em superficie no ensalio A, e em profundidade, no ensaio B {sem winhaca).
Az carmadas superficials tenderam & semelhanca na distribuwicdo do sistermna radicwlar nos dois ensaios em

todos as ratarmentos, obsernvando-se diferenca apas a profundidade de 30-50cm.

PALAVRAS-CHAVE: Saccharum spp; subproduto; manejo do solo; rafzes: residuas,

1 INTRODUGAQO

A planta de cana-de-aclcar {Saccharum spp) &
do tipo tropical semiperene, que necessita de
otimas condigdes edalo-climaticas para seu
desenvolvimento vegetativo, principalmente na
absorcio de potassio, o qual influencia diretamente
no teor de sacarose. As tecnologias de cullivos
adotadas para a cultura pelos produtores usingiros
&0 responsaveis por modificacdes gue ocomream nas
propriedades fisicas e guimicas dos solos,
alterando ou mesmo comprometendo a sua
capacidade produtiva. Essas técnicas empregadas
ano apos ano provocam modificaches, gue alteram
a retencao & o movimento de ar e agua no solo,
prejudicando o desenvolvimento normal do sistema
radicular da planta ou diminuindo a disponibilidade
de nutrientes, e provocando processos erosivos
{Corsini ef al., 1986,

O sistema radicular da cana-de-agucar & parte
fundamental na producio de aclcar, pois & atraves
dele que a planta consegue suprir-se de agua
nutriegntes em sua quase totalidade. Quanto maior

for o sistema radicular de uma planta, maior serd
sua capacidade de explorar o =zolo e,
conseguenlemente, aproveitar os nutrientes e a
agua disponiveis, sendo gque o volume e a
distribuicdo do sistema radicular s3o tanto mais
importantes quanto menor for a fertilidade do soloe
rmaior a defici&éncia hidrica (Kormdorfer of al, 1989),

Korndorfer et al. (1989), Inforzate & Alvarez
{1957, Prado & Orlandeo Filho {(1226) relataram gue
o maior volume do sistema radicular da planta de
cana-de-acucar se concentra na profundidade de
0,20 2 0,30 m iniciais do solo,

Dos efluentes liguidos <da agroindosiria
sucroalcooleira, a vinhaga ponsui 2 maior carga
poluidaora, pois apresenta umm @ DBO (Demanda
Bicquimica de Oxigénio) variando de 20000 a 35000
mg 7. O volume de vinhaca despejado pela destilaria
e funcio do teor alcodlico obtido na fermenlacao,
em uma proporcao de 12 a 13 litros de vinhaca!litro
de alcool produzido (Rosseto, 1987). E composta
de maléria organica e elementos naturais,
principalmente polassio e calcio (Ferreira &
Monteiro, 1986).
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A fertilidads do solo tem influéncia na elevacao
de producio e na longevidade da lavoura de cana-
de-acicar. Quandoe a adubacao & realizada somente
com MPK, surgem sintomas de deficiéncia,
diminuinds a longevidade do canavial. Com adigao
de gesso e calcdrio ocorre maior distribuicio de
bases no perfil, sendo que esla & benéfica desde
que os nutrientes estejam ao alcance das raizes.
LIrn enraizamento profundo e berm distribuido tende
aahsorver mais agua e nulrientes (Korndaorfer et al.,
1989}, Por este motivo, optou-se por uma avaliacao
do sistema radicular na 3° soca, para que s
pudesse comprovar a influéncia do carreamento de
bases na distribuicéio de raizes do perfil.

O ohjetivo deste trabalho Toi avaliar o sistema
radicular de plantas de cana-de-agicar em funcac
da aplicagio de gesso e calcdrio, associados ou
nac avinhaca.

2 MATERIAL E METODOS

) ensaio foi instalado em solo dassificado como
Terra Roxa Estruturada distrdfica, na Fazenda
Experimental Lageado, da FCA/UNESP, em
Bolucatu — SP, situado a latitude de 22752, longitude
458727 W GRW e altitude de 815 m. O clima da
regiao & do tipo temperado chuvoso, sendo a
lemperatura media mais gquenle maior que 22 *C e
a mais fria maior ou igual & 3 “C, com precipitacéo
media anual de 1 4759 mm & insolagio media anual
de 7,51 hdia’. O delineamento experimental foi o
de blocos ao acaso, com 4 ratamenios e 4
repeticbes. As parcelas foram compostas por 4
linhas de & metros de comprimento, espacadas entre
si de 1.4 metros, sendo a area de cada uma de
44 50 m2. Para as avaliagdes, foram consideradas
somente as duas linhas centrais de cada parcela,
excluidos 0,5 m de cada extremidade.

Os tratamentos, foram: T, = 1,2t ha' de calcano;
T,=06tha’ decalcario + 2,41t ha' de gesso
T, =96t ha' de gesso e T, = testemunha. No
ensaio A, os tratamentos receberam 45 m* ha' de
vinhaca de calde mista {Tabela 1). Mo ensaio B,
foram utilizados os mesmos lratamentos do ensaio
A, omitindo-se apenas a vinhaga.

A owvariedade utilizada foi a 1ACS8-480, sendao
plantada em novembro de 1986, De acordo com os
resultados das analises gquimicas do solo (Tabela
23, foram aplicados no sulco de plantio: 20-80-80 kg
ha!, respectivamente, N-P, O -K. O. A adubacao
nitrogenada em cobertura, aplicada na dose de 50 kg
ha de M, seguiu recomendacao de Boaretto (19286).

Ma colheita, todos os colmos da area util foram
pesados. Para avaliagéo das raizes foram abertas
rincheiras de 1.0 de profundidade x 1.7 m de largura,
nos 4 tratamentos de cada experimento, apoas a
colheita da 3% soca (47 colheita). O metodo utilizado
foi a da parede do perfil, descrito por Bohm (1979),
onde, apds a abertura da trincheaira, uma tela com
rmalbha de 0,02 x 3,02 m foi ixada na parede do perfil
e as raizes, expostas por ferramentas manuais,
foram contadas atraveés de anotacies de presenca
ou gusencia

3 RESLILTADOS E DISCUSSAO

Comparando-se s dois ensaios, verifica-se que
aguels que recebeu o subprodute oblteve maior peso
medio de colmos (t ha) {Tabela 3). Fato explicado
pela fertirrigacdo com vinhaga, gue, contendo altos
ieores de matérna organica e polassio, aumenta a
disponibilidade de alguns nuirientes, seja pela acao
direta dos componentes da matéria organica
{agentes complexantes), seja pela acio indireta
(aumento do pH, da atividade microbiana ou efeillos
fisicos) (Glora & Crando Fitho, 1283).

Tabela 1 — Composicdo guimica da vinhaga de caldo misto.

pH hWateria organica [
Yo

3.8 4,51 0.43

KoO Ca™ Mg
kgm™

2.81 1,04 0,31

Tabela 2 — Caracteristicas quimicas do solo utilizado no experimento.

pH M. O P H A K Ca'’~ rMg™ 5 CTC v
CaCls % mog e crmole dm™ B
5,3 2.9 36 3.1 0,21 2.8 1.6 4.5 7.a 51
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Da mesma florma, resdltou em maior
porcentagem media de raizes de 0,0 a 0,50 m de
profundidade (Tabela 4). Assim, a vinhaga, utilizada
como fonte de nutrientes ¢ maldra organica &,
poranto, melthoradora das caracteristicas fisicas do
solo (Ferreira & Monteiro, 1986; Camargo &1 al,
1983). promoveu maior enraizamento superficial,
como era esperado. 8 excecio do tratamenio T,
fque 20 recebeu calcario.

A excecdo do tratamento T, do ensaio sem
vinhaca (B), a maior porcentagem media de raizes
nasz camadas mais profundas nao teve comao
consaqiéncia maiores produtividades,

Com o aumento da dose de gesso nos
tratamentos com vinhaca, a produtividade tambem
aumentou, indo de 98,26 1 ha ' no tratamento sd com
calcario (T} a 120,97 t ha! naguels 53 com gesso
{T,). O inverso ocommeu No ensaic semvinhaca.

O tratarmento T, do ensaio B (semvinhaca) resultou
em maior producio de colmos  do gque o mesmo
tratamento no ensaic A (com wvinhaca),
respectivamente, 105,42 2 98 26 tha ' resultado esse
que pode ser atribuido ao maior enraizamento
superficial. O contrario ocorreu nas camadas de 0,50

a0, 750,75 a1,00m, guando a maior concentracac
de raizes o enconfrada no ensaio com vinhaoa,

C tratamento T,. que recebeu a combinacao de
2.4 tha de gesso + 0.6t ha' de calcario + vinhaca,
apresentou maior conceniracac de raizes nas
camadas de 0,02 010: 010 2 0,20; 2 0,20 5 0,30
m, dogue o T, do ensaio sem vinhaca. De 0,30 ate
1,00 m ocorred o inverso: quanda nao ol aplicada
vinhaca, as raizes concentraram-se mais nestas
camadas. Entretanto, quando foi aplicada a vinhadca,
o peso medio de colmos (100,87 t ha™) foi menor
do que o tralamento sem vinhaga (105,29 t ha).

Ainda que nao lenham sidos comparados
estatisticamente, o tratamenta T, do ensaio B {sem
vinhaga ) apresentou menor producac de colmos,
do que o mesmo tratamento do ensaio A (com
vinhagca) Paorém, seu sistema radicular distribuiu-
se melhor em profundidade, sendo que, nas
camadas de 0,50 a 0,78 2 0,75 2 1,00 m, as
porcentagens de raizes enconfradas, foram: 23,72
e 18,70%, respectivamente.

Ja no ensaio & (com vinhaga), esses valores
foram, respectivamente, 20,46 & 13,75%, nas
mesmas profundidades. Na camada superficial, este

Tabela 3 — Peso dos colmos (t ha'), média dos tratamentos e coeficiente de variagio, oblidos nos ensaios
com e sem aplicacdo de vinhaga.

" Tratamentos Ensaio A Ergaio B
T 98,26 a” 106,42 a
Ta 100,87 a 105,29 a
T 120,97 a 87,92 a
T, 102,01 a 95,02 a
Media 106,53 88,91
W % 17,59 17,73

“tdédiags seguidas de mesma lelra na caluna nao diferem entre sino nivel de 5% pelo 1o

Tabela 4 — Porcentagem de raizes em diferentes profundidades, para os tratamentos aplicados, nos
ensaios com vinhaca (ensaio A) & sem vinhaca {ensaio B).

:I:rata e w5

Profundidade {m)

0.0-010  010-0.20 0,20-0,30 - 0,30-0.50  050-075  0,75-1,00

Enzaio A [ %)

T 13,04 12,58 11,53 22,51 24 12 15,69
Ta 17,36 15,04 132.10 21,30 20,89 12,30
Ta 15,37 15,13 13,77 21,91 20,46 13,75
T, B 14.54 13,83 12,77 22,22 21,85 14,67
hMedia 15,20 14,14 1274 21,88 21,85 14,10
Ensaio B (%)

T+ 17,13 15,08 13,81 23,69 19,59 10,68
Tz 13,78 12,14 12,36 21,73 2253 17,45
Ts 12,37 11,86 11,596 21,37 23.72 18,70
Ta 14.45 14,15 12,01 20,09 23,04 16,25
Meadia 14,43 13.31 12,53 21,72 22,22 15,77
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ensaio regisirou maiores valores, sendo estes 15,37
ded0ad10m: 1513 de 0, 10a 0,20 m; 13,77 de
0.20a0,30 m; & 21.51% de 0,302 0,50 m. No ensaic
B, nestas mesmas profundidades, esles valores
foram, respectivarmente, 12,37, 11,86, 11.896e 21,37%.

D= resultados 530 indicativos de que o
lornecimento de vinhaca, ao elevar os teores de
calions em superficie. favorece o desenvolvimento
do sistema radicular mais superficialments. Da
mesma forma, a adicio de maior dose de gesso
(9.6 tha") aumenta a disponibilidade de calcio em
superficie, ja que este & mais soldvel do gue o
calcario (CaCQ.). Assim, a quantidade de ions
aplicada pode favorecer o enraizamento a uma
determinada profundidade. Para Ritchey =t al
(1980), 0 sistema radicular superficial pode vir a
aumentar o estresse da planta durante os perindos
secos, quando diminui a dispomibilidade de agua.
Paortanta, o maior enraizamento superficial torma a
planta mais vulnerdwel 83 condictes adversas (deficit
hidrico). Entretanto, condiciona wm maior potenacial
de absorcio, em decorréncia da maior ramificacac
devido & disponibilidade de nutrientes.

O T, do ensaio A apresentou mMenor Concentracac
deraizes em subsuperficie {camadas de 0,50 a 0,75
2 0.75a 1,00 m), guando comparado ao T, do ensaio
B, respectivaments, 21,95 e 14 687% no Ae 254 &

16, 25%, no B. Mais urma vez, o enraizamento mais
profunds nao determinou maiores producdes. Estas.
possivelmente, foram consegiéncia da aplicacéo de
vinhaca, ja qua este tratamento nao recebeu calcario
B ESsE0,

Em todos os lratamentos, a maior porcaniagem
de raizes foi encontrada na camada de 0,.0a 0,20
m. Infarzato & Alvarez (1957) tambem encontraram
os mesmos resultados em Terra Roxa Legitima.

& quantidade de jons aplicada pode induzir o
enraizamento a uma determinada profundidade. Da
mesrma forma, o condicionamento fisico dosclotambem
pode limitar o desenvolvimento do sistema radicular.
Assim, em condigdes adversas, o rendimento pode ser
prejudicado, j& gue ovolurme de solo explorado & menor,

4 COMCLUSOES

FPara as condicfes do ensaio, conclui-se gue:
13 a maior concentracio de raizes de cana-de-agucar
encontra-se na proflundidade de 0,02 0,20 m.
2)a aplicacio de vinhaca induz a um enraizamento
superficial.
3) a gessagem deve ser sempre associada a
fertirrigacao com vinhaca para que se oblenha
maior rendimeanto,
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ABSTRACT: There was carried ouf an expenment to evaluate the sugar-cane rooting system, var, [AC 55-
480, subrnited to dosis of gypsium, lime, and vinasses, in "Terra Roxa Estruturada”  soil. The experiment
was sel in a randomized block design with four treatments and Tfowr replications. The freatments were!

gxperiment A: T,= 1,2 ton ha' of lime; T.,=06 ton e’ of lime + 2.4 lon ha’ of gypsum; T.=861lon hat
of gypsum and T = contral; all treatments received 45 m? ha' of vinasses. In expc:nmenr E fthe same
freatments were apphet:f without vinasses. The method fo evaluate the roofs was the wall profile. The resulls
showed that application of vinasses improved the rocting systerm in surface at experiment A, and al experiment
E there was better distribution in depth. The superficial layers tended fo have a roofing system similar in
distribution in the both experiments in all the treatments. In layer 30-50 om there was difference in rool amount.

FEY WORDS : Saccharum spp; hy-product; soil management, rools; residue,
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