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Resumo

Determinou-se a soroprevaléncia do virus da Leucose Enzodtica Bovina (LEB) em vacas adultas de um
rebanho leiteiro da Pontificia Universidade Catolica do Parana nos anos de 2000, 2003 € 2006 através da
imunodifusdo em agar-gel. Avaliou-se a evolucdo da prevaléncia da infec¢@o neste rebanho, verificando-
se respectivamente uma prevaléncia nos animais em lactacdo de 63,33%, 81,08% e 55,56%. Em 2006
determinou-se a soroprevaléncia para a LEB de todas as faixas etarias do rebanho, verificando-se ap6s
a queda dos anticorpos colostrais uma prevaléncia crescente, culminando com mais de 80% de animais
soropositivos apds os 60 meses de idade. Discutiram-se as possiveis causas destas soroprevaléncias ao
virus da LEB considerando-se a particularidade deste rebanho visar o ensino ¢ a extensao.
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Abstract

The prevalence of Enzootic Bovine Leukosis virus infection was determined in adult cows of the
catholic university of Parand (Pontificia Universidade Catolica do Parand) dairy herd in 2000, 2003 and
2006 using the agar-gel immunodiffusion. The prevalence of the infection in adult lactating cows was
respectively, over the years, 63.33%, 81.08% and 55.56%. Serum samples of all animals were taken
in 2006, observing a continuously rise in antibody prevalence over the time up to more than 80% in
animals older than 60 months, after vanishing of colostral maternal antibodies. The possible causes of
this high prevalence were discussed under the particular circumstances of a teaching and research farm
of an university.
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Introducao

O virus causador da Leucose Enzootica Bovina
(LEB) éum oncovirus tipo C da familia Retroviridae,
classificado no género Deltaretrovirus (JOHNSON;
KANEENE, 1991a, 1991b), sendo, portanto, um
virus RNA capaz de fazer um pro-virus DNA e
combinar-se com o genoma celular de linfocitos B do
hospedeiro. A LEB ¢ uma doenga infecto-contagiosa
de evolugdo cronica em bovinos responsabilizada
pela manifestacdo de linfossarcomas e linfocitose
persistente em respectivamente 2-5% e 20-30% dos
animais soropositivos (LEITE et al., 1984; LEUZZI
JUNIOR et al., 2003).

Os animais infectados tornam-se portadores
permanentes do virus e potenciais transmissores,
mesmo na forma assintomatica da doenca (BRAGA
et al., 1998). Apesar da maioria dos animais nao
apresentar sinais da doenga, estes também passam
a produzir anticorpos contra proteinas estruturais
do virus pelo resto da vida, podendo, portanto, ser
detectados por testes sorologicos de diagndstico
(GARCIA et al., 1995; BRAGA et al., 1998;
ZHAGAWA et al., 2002).

A doenga ¢ ocasionada pela transferéncia de
linfocitos infectados de um individuo para outro
(MOLNAR et al., 1999). A transmissdo horizontal
¢ a principal via de disseminagdo do virus, embora
também possa ocorrer a transmissao vertical intra-
uterina e pela ingestao de colostro e leite (SHIRLEY
et al., 1997; TOSTES, 2005).

A infec¢do pode ocorrer através de medidas
que proporcionem a transferéncia de sangue entre
animais, como agulhas contaminadas, colocacdo
de brinco, descorna, cirurgias e palpagdo retal. A
transmissdo através do contato das mucosas com
secrecOes parece desempenhar um papel secundario
na difusdo da infecgao (MORAES et al., 1996).

Em um trabalho realizado por Hiibner et al.
(1997), foi observado um indice de 4.8 % de
infec¢do congénita, podendo variar de 4 a 8%
(MOLNAR et al., 1999). Na infecgdo de bezerros,
o colostro, mesmo de maes positivas, parece ter

uma importancia menor como fonte de infeccéo do
que o leite com mastite ou contaminado por sangue
(THURMOND; BURRIDGE, 1982). A infecgio
pelo virus da LEB tem distribuicdo mundial com
ampla variagdo de prevaléncia entre rebanhos,
sendo sua maior importancia no rebanho leiteiro
(MORAES et al., 1996; CAMARGOS et al,
2002). No Brasil, a LEB encontra-se amplamente
disseminada por praticamente todo o territorio
nacional, com prevaléncias variando entre 4,15 e
70,9% (GARCIA; D'ANGELINO; BIRGEL, 1991;
TAVORA; BIRGEL, 1991; BIRGEL JUNIOR et
al., 1995; GARCIA et al., 1995; CARVALHO et al.,
1996; MOLNAR et al., 1999; DITTRICH, 2004).
No Parana foi detectada a infeccdo em todas as
regides produtoras de importancia (CARVALHO
et al., 1996; KANTEK; KRUGER; WELTE, 1983;
CAMARGOS et al., 2002; LEUZZI JUNIOR et
al., 2003; DITTRICH, 2004) com soroprevaléncias
entre 7 ¢ 40,7 %. A produtividade de animais
acometidos diminui, acarretando perdas econdmicas
significativasnaindustrialeiteira(LEITE etal., 1984;
D’ANGELINO, 1992; ZHAGAWA et al., 2002). A
venda de sémen e exportacdo de animais também
fica prejudicada (MILLER, 1980; THURMOND;
BURRIDGE, 1982; SHIRLEY et al., 1997), em
conseqiiéncia disso, paises como Austria, Bélgica,
Alemanha, Dinamarca, Espanha, Franca, Finlandia
e Reino Unido adotaram programas de controle que
resultaram na erradicacdo da doenga (DIRKSEN;
GRUNDER; STOBER, 2002).

Apesar dos diversos estudos brasileiros existentes
sobre a soroprevaléncia em diferentes rebanhos, o
rebanho especifico “universitario”, que visa tanto a
produgdo como quanto também ao ensino, a extensao
¢ a pesquisa, nao foi considerado ainda na literatura
nacional, no entanto foi analisado de maneira
aprofundada no Japdo em um plano de controle
e erradicagdo do virus da LEB (YOSHIKAWA et
al., 1992). O presente trabalho tem como objetivo
determinar a evolu¢ao da prevaléncia da infecg¢do do
virus da LEB em um rebanho leiteiro de alta produgao,
fechado e mantido por uma universidade onde ndo
sdo tomadas medidas especificas de controle.
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Material e métodos

O rebanho leiteiro da Pontificia Universidade
Catolica do Parana (PUCPR) situa-se na Fazenda
Experimental Gralha Azul (FEGA), localizada
no municipio de Fazenda Rio Grande, regiao
metropolitana de Curitiba, PR. A FEGA produz
leite do tipo B, sendo a ordenha mecanizada
no estilo carrossel. As vacas puras das racas
Holandesa (88,9% do rebanho) e Pardo Suico
(11,1%) possuem alto valor genético e potencial de
producao. As vacas em lactagdo ficam em regime
intensivo em sistema de estabulagdo livre (free-
stall). Nao ha compra ou introdu¢do de animais de
fora, sendo a reposicdo feita exclusivamente com
novilhas nascidas no local.

As bezerras sdo separadas das maes no primeiro
dia de vida, sendo o colostro fornecido por
mamadeira; o colostro ¢ proveniente da propria
mae do recém-nascido e o leite, posteriormente
do de
resfriamento (leite de todas as vacas em lactagdo),

administrado, ¢ proveniente tanque
nenhum dos dois passando por uma pasteurizagao
para ser fornecido aos bezerros. As primiparas
sao introduzidas no lote de vacas em lactagdo sem
nenhuma separagdo das vacas mais velhas. Nunca
foi realizado nenhum método de controle para a
LEB; somente o descarte de animais considerados
pouco produtivos ¢ realizado regularmente. Nao ha
participagdo em leildes ou exposigdes pecuarias.
Além da produgdo leiteira, o rebanho bovino
¢ utilizado para o treinamento dos estudantes
de graduacdo do Centro de Ciéncias Agrarias e
Ambientais da PUCPR (cursos de Agronomia,
de Medicina Veterinaria e de Zootecnia) e dos
médicos veterinarios residentes do Programa de
Residéncia Médico Veterinario em Clinica, Cirurgia
e Reproducdo em Ruminantes, sendo realizadas
aulas praticas no local como também recebendo
estagiarios da institui¢do e externos.

Foram colhidas amostras de sangue total para
determinacdo da prevaléncia da doenga nos anos de
2000, 2003 e 2006. Na primeira e segunda colheita,
foram examinados apenas os animais em lactacao.
No ano de 2006 foram colhidos as amostras de
todos os animais, incluindo vacas secas e bezerros.
O total de amostras foi: 60 em 2000, 37 em 2003 e
115 em 2006. O total de vacas em lactagao em 2006
foi de 54. Para a colheita das amostras foi utilizada
a puncdo da veia coccigea com agulhas individuais
e acondicionamento em tubos coletores padrao do
tipo Vacuette® para 4ml, sem anticoagulante.

O material foi enviado refrigerado para o
Instituto de Tecnologia do Parana (TECPAR),
onde foi separado o soro e realizado o teste de
imunodifusdo em agar-gel para o diagndstico
sorologico da infeccao, com antigeno glicoprotéico
gp51, conforme previsto pela OIE.

Compararam-se por meio do teste do Qui-
quadrado as prevaléncias das vacas em lactagdo
nos anos de 2000, 2003 e 2006; assim como a
prevaléncia da doenga em diferentes faixas etarias
no ano de 2006.

Resultados

Os resultados das prevaléncias da doenca nas
vacas que estavam em lactacdo nos anos de colheita
de amostras estdo demonstrados na Tabela 1. De
forma comparativa, os resultados dos anos de 2000 e
2006 assemelham-se com uma prevaléncia entre 55
a 63 %, diferindo significativamente (p<0,05) para
a prevaléncia do ano de 2003 com uma prevaléncia
acima de 81 %. De 18 vacas reanalisadas entre 2000
e 2003 sete animais negativos em 2000 tornaram-
se positivos em 2003 (38,89%); entre 2003 e 2006,
de 17 animais reanalisados seis vacas negativas em
2003 tiveram reacdo positiva em 2006 (35,29%).
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Tabela 1. Resultado do teste de imunodifusdo em agar-gel para o diagnostico da infecgdo pelo virus da leucose
enzoodtica bovina em vacas lactantes das ragas Holandesa e Pardo-Suigas de um rebanho universitario. Fazenda Rio

Grande, PR, 2006

Ano Soropositivas Soronegativas Total Prevaléncia da leucose
2000 38 22 60 63,33%*
2003 30 07 37 81,08%"
2006 30 24 54 55,56%"

Letras diferentes (a,b) indicam diferenca estatisticamente significante (p< 0,05)

A queda de prevaléncia entre o ano de 2003 e
2006 ocorreu mesmo ndo sendo efetuada nenhuma
medida especifica visando ao controle e/ou profilaxia
da doenga. No entanto, verificou-se um aumento no
descarte de animais entre 2002 e 2006 (Figura 1).

A prevaléncia da leucose no rebanho todo no ano
de 2006 em valores absolutos e relativos encontra-

Numero de vacas

2006

2002 2003 2004 2005

Ano

Figura 1. Descarte de vacas adultas, ocorrido no rebanho
universitario da Fazenda Experimental Gralha Azul da
PUCPR entre 2002 e 2006, Fazenda Rio Grande, PR,
2006.

se na tabela 2. Observa-se que até os 6 meses de
idade a taxa de animais positivos ¢ de 23,1%;
apos, ha uma queda para 7,1% na faixa etaria de
7-12 meses. A tendéncia € um aumento progressivo
da prevaléncia conforme o aumento da idade dos
animais (Figura 2).
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Figura 2. Soroprevaléncia da leucose enzootica bovina
em bovinos leiteiros de diferentes faixas etarias de um
rebanho universitario, Fazenda Rio Grande, PR, 2006.
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Tabela 2. Soroprevaléncia da leucose enzodtica bovina em bovinos leiteiros de um rebanho universitario. Fazenda

Rio Grande, PR, 2006.

Idade (meses) Soropositivos Soronegativos % de positivos

0-6 3 10 23,1

7-12 1 13 7,12
13-24 11 14 44°
25-36 12 13 48
37-48 5 10 333
49-60 4 2 66,7
61-72 9 1 90

73-109 6 1 85,7¢
Total 51 64 44,3

Letras diferentes (a,b e ¢) indicam diferenca estatisticamente significante (p< 0,05)

O aumento progressivo da prevaléncia inicia-se
nos animais de 13-24 meses, faixa de idade em que
as novilhas sdo inseminadas e entram em lactacédo.
A idade média dos animais examinados em 2006 é
de 51 meses nos animais soropositivos ¢ 38 meses
nos soronegativos, com a média geral do rebanho
situando-se em 46 meses.

Discussao

A média da prevaléncia encontrada por Kantek,
Kruger e Welte (1983) no rebanho bovino do Parana
foi de 20,7% e a média da regido onde se encontra
a FEGA deste estudo foi de 17,14% em vacas da
raga Holandesa. Este valor de vinte anos atras ¢
semelhante ao valor atual da prevaléncia da leucose
na provincia de Corrientes na Argentina de 18,8 %
dos animais infectados (JACOBO et al., 2007). A
alta prevaléncia da doenga no rebanho testado, em
comparacao com a média da regido, explica-se pelo
tipo de exploragdo leiteira realizado na fazenda e
sua condicao de uso intensivo na educag@o superior,
como também pode ter ocorrido nos 23 anos desde
o ultimo levantamento paranaense uma maior
disseminacdo da doenga. Segundo os resultados

obtidos por Kantek, Kruger ¢ Welte (1983), em 7
das 9 regides pesquisadas a prevaléncia foi maior
justamente nas regioes onde a exploragdo econémica
da bovinocultura de leite era mais intensa. Carvalho
et al. (1996) encontraram uma prevaléncia de
soropositivos maior nos rebanhos produtores de
leite tipo B do que naqueles produtores de leite
C e, portanto, menos tecnificadas. O alto nivel de
tecnificagdo ¢ o uso intensivo em atividades de
treinamento com a passagem de aproximadamente
250 alunos de graduacdo ao ano no setor podem
contribuir para a elevada taxa de LEB no rebanho.
Entre outras manipulagdes, o uso de luvas de
palpagdo retal para mais de um animal podem
contribuir, segundo Hopkins et al. (1991) e Kohara,
Konnai e Onuma (2006), para a disseminagdo do
virus.

E consenso entre vérios autores (LEITE et al.,
1984; CARVALHO et al., 1996; OLIVEIRA et al.,
1997; MOLNAR et al., 1998; CAMARGOS et al.,
2002; LEUZZI JUNIOR et al., 2003), que com o
aumento da idade se eleva também o niimero de
animais soropositivos, corroborado pelo presente
trabalho (Fig.2). Para Hiibner et al. (1996), Molnar
et al. (1998) e Oliveira et al. (1997), os anticorpos
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detectados entre 0 e 6 meses correspondem aos
anticorpos maternos recebidos através do colostro.
Molnar et al. (1998) detectaram 62,5% de anticorpos
anti-virus da leucose (determinados por titulacdo
sérica pelo ELISA) em soros de bezerros aos 2 e
3 meses de idade. Dois meses mais tarde todos os
bezerros (aos 4 ¢ 5 meses) se tornaram soronegativos
no teste de imunodifusao em agar-gel, demonstrando
que os bezerros foram soropositivos devido a
ingestdo do colostro, tornando-se soronegativos
com o desaparecimento dos anticorpos maternos.

Leuzzi Junior et al. (2003) detectaram aumentos
significativos a partir de 16-24 meses de idade,
igualmente observado no presente estudo quando
comparado com as novilhas no primeiro ano de
vida. As maiores taxas foram encontradas na faixa
etaria entre 61 ¢ 72 meses, assim como relatado por
Carvalho et al. (1996) em bovinos com mais de 60
meses de idade. Oliveira et al. (1997) observaram
percentuais mais elevados nas faixas etarias de
18, 54 ¢ 114 meses, mostrando a importancia da
contaminacdo horizontal da doenca. Para Leuzzi
Janior et al. (2003), rebanhos com média de
idade acima de 48 meses apresentaram diferenca
altamente significativa quanto a prevaléncia da
LEB. Na Argentina, no entanto, Jacobo et al. (2007)
detectaram uma menor taxa de soroprevaléncia
nos animais acima de 96 meses, relacionando este
achado a um maior descarte, inclusive por brucelose
e tuberculose, desta faixa etaria nos rebanhos
estudados. No presente estudo a média de idade
do rebanho ficou pouco abaixo de 48 meses, mas
apresentou uma prevaléncia duas vezes maior que
a média paranaense estimada ha duas décadas por
Kantek, Kruger e Welte (1983).

Segundo Leuzzi Junior et al. (2003), Camargos
et al. (2002) e Carvalho et al. (1996), os aumentos
significativos nas taxas de infeccdo em relagdo
aos diferentes grupos etarios provavelmente sao
devidos a intensificagdo das praticas de manejo.
Paradoxalmente, os animais de rebanhos onde se
aplica manejo de tecnologia mais avangada estdo
mais sujeitos a infeccdo nas condi¢des de manejo

brasileiras. No presente trabalho considera-se a
utilizagdo do rebanho como instrumento de ensino
e pesquisa no meio académico, item relevante
na transmissao horizontal da infeccdo. Por outro
lado verifica-se que a ndo adogdo de medidas de
saneamento do rebanho, pautadas em analises
sorologicas
adesdo a um programa de controle e erradicacao
da leucose nos moldes preconizados por Van der
Maaten e Miller (1979), Yoshikawa et al. (1992)
¢ Brunner, Lein e Dubovi (1997), resultaram na
atual taxa elevada de soropositividade, sendo que
medidas de descarte pautadas unicamente em
critérios produtivos, como aplicado no presente
rebanho, ndo evitam a disseminagdo da doenga. No
presente trabalho verificou-se uma redugdo na taxa
de prevaléncia de 2003 para 2006, provavelmente
ocasionada pela retirada do rebanho dos animais
mais velhos e, portanto infectados pelo virus da
LEB, com outras enfermidades intercorrentes ou
problemas reprodutivos. A redugdo para uma taxa
elevada de soroprevaléncia de 55,56% em vacas
em lactacdo, no entanto, ¢ inaceitavel do ponto de
vista epidemiologico e insuficiente para evitar os
prejuizos econdmicos advindos desta enfermidade
na atividade produtiva. Tendo em vista o grande
numero de cursos de medicina veterinaria abertos

semestrais, como também a ndo

no Brasil na atualidade, utilizando-se de rebanhos
universitarios ou de propriedades associadas para o
treinamento dos graduandos, faz-se necessario um
alerta para que a intervengdo médica veterinaria,
mesmo que para a finalidade de ensino, ndo se torne
um fator de risco na transmissao do virus da LEB. O
presente trabalho é o primeiro a enfocar a leucose em
um rebanho universitario nas condigdes brasileiras.
Em rebanhos universitarios, em que a utilizagdo
dos animais pelos académicos se torna uma pratica
indispensavel no processo de aprendizado, faz-se
necessaria a adocdo de estratégias de controle na
transmissdo horizontal da leucose bovina ou que
desde o inicio da implantagdo do rebanho persiga-
se o objetivo da erradicag¢ao da leucose, através da
compra de animais soronegativos € monitoramento
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periodico. A educagdo dos académicos e funcionarios
que interagem com oOs animais a respeito da
importancia da doenga e formas de controle pode ser
uma alternativa para melhorar o combate a doenca.

Conclusoes

Um rebanho bovino de leite de alta produgao,
universitario, mantido em sistema intensivo mesmo
sendo fechado para a compra de animais de fora
mantém altos indices de soroprevaléncia para o
virus da LEB.

O descarte sistematico de animais pouco
produtivos, apesar de reduzir o nimero de vacas em
lactagdo soropositivas ¢ insuficiente como medida
isolada de controle da LEB.

Pela dificuldade em evitar a contaminacdo
horizontal e através de fomites pelo virus da LEB
em rebanhos destinados ao ensino e extensao, deve-
se priorizar a erradica¢do do virus no rebanho.
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