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Enraizamento de miniestacas herbaceas de maracujazeiro amarelo

Rooting of herbaceous minicuttings of passion fruit

Ruy Inacio Neiva de Carvalkplvo Ditos da Silvg Rudival Faquirh

Resumo

Este trabalho objetivou avaliar a influéncia do corte basal, da presenca da folha e do tratamento com
suspensao de raizes no enraizamento de miniestacas herbaceas de maracujazeiro amarelo. O experimento
foi conduzido em casa de vegetagdo com miniestacas de 8 cm de comprimento e dois nos, obtidas de
mudas de maracujazeiro. O corte longitudinal na base das estacas foi feito até o né basal. Foram retiradas
as folhas ou mantida a metade da folha do n6 apical. As miniestacas foram tratadas com suspenséo de
raizes mais agua nas concentracdes de 0, 100 e 208pds 58 dias, determinou-se a porcentagem de
estacas enraizadas, 0 nimero de raizes emitidas e a massa seca de raizes por estaca. O delineamento
experimental utilizado foi o completamente casualizado em um esquema fatorial 2 x 2 x 3 com 3 repeti¢des.

A propagacao do maracujazeiro amarelo por miniestacas herbaceas foi vidvel e a manutencgéo de meia
folha no apice da estaca permitiu a producao de maior nimero e massa seca de raizes. O corte basal da
miniestaca favoreceu pouco a emissédo de raizes e a técnica adotada de tratamento das miniestacas com
a suspensdo de raizes ndo proporcionou beneficios a propagacao da planta.

Palavras-chavePassiflora eduli$, Flavicarpa,estaquia, enraizamento

Abstract

The objective of this work was to evaluate the effect of the basal cut, leaf presence and the treament with
a root suspension in the rooting of herbaceous minicuttings of yellow passion fruit. The experiment was
realized in a greenhouse using minicuttings with 8 cm of lenght and two nodes, collected from yellow
passion fruit seedlings. The longitudinal basal cut in the minicuttings was done until the basal node. The
leaves were removed or a half of a single leaf was maintained in the apical node. The minicuttings were
treated with a root suspension in water in three concentrations (0, 100 e 2PAgdr 58 days, the

rooting percentage, the number of roots and the root dry matter produced per minicutting were determined.
The entirely randomized experimental design was used in a factorial esqueme (2 x 2 x 3) with three
replications. The propagation of the yellow passion fruit by herbaceous minicuttings was viable and the
presence of the half of a single leaf in the apical node give a higher production of number and dry matter
of roots. The basal cut was only a little favourable to the production of roots and the treatment with a
root suspension did not present a benefit to the plant propagation.
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O processo de regeneracdo de uma nova plantaA formacao de raizes em estacas ocorre a partir
a partir de um fragmento de uma planta matrizde modificagcbes morfologicas e fisioldgicas dos
chamado de estaquia e € um dos principais métodesidos. O inicio do processo ocorre pela
utilizados na multiplicagédo de plantas frutiferas. Alesdiferenciacdo de algumas células adultas que
estaquia herbacea tem-se mostrado viavel pamornam a atividade meristematica e originam um
algumas frutiferas como o cacaueiro, com 87,04n@vo ponto de crescimento que pode diferenciar
100 % de enraizamento, e a videira que apresentm@iulas em primordios de raizes que crescem
enraizamento de 90 % das estacas (RORERt conectados com um novo sistema vascular e rompem
al., 2004). Porém para outras espécies, commacortex e a epiderme da estaca. Em estacas
nespereira, a estaquia herbacea proporcionbarbaceas as raizes podem surgir entre os feixes
enraizamento médio maximo de apenas 15,42 Yasculares e emergir em filas, acompanhando-os, e
(SILVA; PEREIRA, 2004). Mesmo em espécies coras folhas na estaca podem favorecer o enraizamento
dificil rizogénese, como 0 caquizeiro, as estaca®is sdo locais de sintese de auxinas que serao
herbaceas tém maior tendéncia ao enraizamemtanslocadas para a base da esta@&€KHFNELLO
(BASTOS et al., 2005). et al., 2005). Mas nem sempre este processo é

Em espécies frutiferas, a reducéo do tamanho%l'gnIOIeS e rapido, pois a desdiferenciacao e

estaca também pode ser utilizada com sucesso gqﬁ:renuagao celular podem ser influenciadas por

associacao a outras técnicas. Estacas de pessegt?é}/r%rsos fatores endogenos. Assim, partiu-se da

com 12 cm apresentaram potencial de enraizamemgétese quelse células de raizes ou fragmentos de
que foi estimulado pelo uso do AIB (DUTRA;teC'dO_S de ralzes forem colocados em contgto co[n
KERSTEN: ACHINELLO, 2002) e o corte ou o0s tecidos mternosN da esta,ca por meio de |mer§a9
ferimento na base da estaca de pessegueiro tamt?éprluma suspensaq de .ralzes. da Amesma especte,
foi benéfico para o enraizamentoGIFANELLI: gntao os processos |n'|C|a|s deAn?ogenese, gltamente
RODRIGUES: ONO, 2005). |anuenC|ado§ pelos fitohormonios, pod(.erlam §er
desnecessarios uma vez que células ja diferenciadas
A reducdo do tamanho da estaca otimiza &tariam sendo utilizadas bastando que houvesse uma
utilizac&o da planta matriz, aumentando o nimero ggiizo entre os tecidos radiculares e caulinares. Para
estacas obtidas em cada coleta. Porém, a obtengdf, ¢ fundamental a coleta de estacas jovens em
e 0 manejo da planta matriz podem interferir Ngividade nas quais a divisdo celular é favorecida e a
qualidade da estaquia. As estacas obtidas de plar§gssivel unigo dos tecidos é acelerada. Da mesma forma,

matrizes a campo em condi¢es naturais podem §&hnto maior a area exposta dos tecidos & suspenséo
chamadas de macroestacas que, ao serem enraizgdagizes, maior seria a probabilidade de unido.
e mantidas em casa de vegetacao, passam a produzir

novas brotacdes a partir das quais se pode fazer novep objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia
estaquia. A permanéncia de macroestacas enraiza‘&%&?orte basal,~da preser]g:a da folha e _do tratamento
em casa de vegetagdo como fornecedoras de rar‘f\18_§_1 suspensao,de raizes no e.nral.zamento de
rejuvenescidos para estaquia gera um jardim miniclorﬂ’am'es'["’Icas herbaceas de maracujazeiro amarelo.

do qual podem ser retiradas miniestacas, como ja vemA implantacdo do experimento ocorreu em abril
sendo utilizado na producéo de mudag&dealyptus de 2006 em casa de vegetacdo com irrigagcao e
spp. (FERREIRA et al., 2004). O uso de brotaces dentilacdo automéaticas da Pontificia Universidade
macroestacas para obtencdo de miniestacas @atolica do Paran&ampusSao José dos Pinhais.
realizado para a nespereira, porém sem resultadasam utilizadas miniestacas herbaceas com 8 cm
satisfatorios (SNA; PEREIRA, 2004). de comprimento e dois nés integros, obtidas de mudas
de maracujazeiro amarelo com haste Unica de até
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um metro formadas a partir de sementes. Foraés8 dias apdés a instalacdo, efetuando-se a
utilizadas 50 plantas matrizes para obtencéo ddsterminacdo da porcentagem de estacas enraizadas,
miniestacas e cada parcela foi formada paom calo, dormentes e mortas, nimero de raizes
miniestacas provenientes de mudas distintas. emitidas por estaca e massa de raizes seca em estufa

Os tratamentos estudados foram a execucao lemperatura de 60° C por 96 horas.

corte na base das estacas, a manutencgéo de folhas ® delineamento experimental utilizado foi o

o tratamento da base das estacas com suspensadcodepletamente casualizado em um esquema fatorial
raizes provenientes de mudas do proprid x 2 x 3 representados pelos tratamentos com ou
maracujazeiro obtidas por sementes. sem corte basal, com ou sem folhas e pelas trés

O corte longitudinal na base das estacas foi fei%)rcentragﬁes de suspensao de raizes. Foram utilizados
com canivete até a proximidade do né bas&? tratamentos e 3 repeticdes com 10 miniestacas por

(aproximadamente 2 cm). Nas estacas forapr(flrcela, totalizando 360 estacas. As médias com

retiradas as folhas ou mantida a folha do n6 api C%nerenga significativa pelo teste F da andlise de variancia

cortada ao meio, transversalmente. As miniestacfzgst:am submetidas ao teste dek@y ao nivel de

e A 0
foram tratadas com uma suspensdao de raizes n%@mcanma de 5 % para os fatores com ou sem folhas

agua deionizada nas concentragfes de 0, 100 e EC%E? m (()ju serg corte baseil e(;a anzilllse de regressao para
g de raizes para um litro de agua. o fator dose de suspensao de raizes.

Para a elaboracdo da suspenséo, as raizes forarﬁo‘S m|n|estaca§ de mara(,:;.Jazel.ro :mdarzlé)7
retiradas das mudas utilizadas para obtencéo @%esentaram enraizamento medio variando de 96,

miniestacas, lavadas em agua corrente e submetlaags(_)? & demonstrandf) 9”9 atecnica da rmmestaqwa
¢ viavel para a espéciedgfiela 1). Ao final do

ao turbilhonamento em liquidificador por cinco _ ) Y
segundos com agua deionizada. As miniestac%pe”memo’ apenas duas miniestacas estavam
as, uma permaneceu dormente e em outra houve

tiveram suas bases imersas na suspensao de raped 3 o - ]
flg{énagao de calo, principalmente quando néo havia

mais agua, imediatamente ap0s seu preparo, dura -
dois minutos. folha na estaca, e todas as miniestacas que brotaram
também enraizaram. Oliveira et al. (2002) obtiveram
Apbs o tratamento, as miniestacas foramg estaquia convencional de maracujazeiro amarelo
acondicionadas em vasos plasticos contend@raizamento variando de 20,7 a 74,0 % com uso de
substrato (RendmaxFloreira) enterrando-se agjferentes substratos. Salomao et al. (2002) obtiveram

metade de seu comprimento, mantendo-se 1fraizamento médio de 69 % em estacas herbaceas
miniestacas por vaso. A coleta de dados ocorreu gsmaracujazeiro com 10 a 15 cm.

Tabela 1.Dados médios de percentual de enraizamento de miniestacas de maracujazeiro amarelo em funcéo da presenca
da folha e do corte basal na miniestaca.

Enraizamento (%)*

Presenca da folha Corte basal na miniestaca

Sem corte Com corte
Sem folha 100,0 Aa 96,7 Bb
Com folha 98,9 Aa 100,0 Aa
CV=292%

*Médias seguidas por letras distintas, maiusculas nas colunas e mindsculas nas linhas, diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de significAncia de 5 %.
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Mesmo com alto percentual de enraizamento, psr estaca) (ROBEFRO et al., 2004). Em estacas
tratamentos aplicados as miniestacas interferiram ri@rbaceas de dificil enraizamento, o nUmero médio
médias finais obtidas, em especial quando foi estudatfaraizes emitidas por estaca foi de, no maximo, 1,52
a interacao entre os fatores presenca de folhapara a nespereira (SIA; PEREIRA, 2004) e 2,22
corte basal na estaca. Quando ndo se fez o cqéea o caquizeiro (BASTOS et al., 2005). Em estacas
basal na estaca, a folha ndo foi necessaria parhesbaceas de cacaueiro, apesar de apresentarem
promoc¢ao do enraizamento, atingindo 100,0 % amraizamento de até 100 %, o nimero médio de raizes
miniestacas enraizadas. Porém, quando se fez o cpioe estaca atingiu o maximo de 8,97AHHA;
basal, a manutencdo da folha favoreceBACRAMENTO, 2003). Estacas herbaceas de
significativamente o enraizamento, obtendo-se tod&@strus wolkamerianatambém apresentaram
as estacas enraizadaslf€la 1). O corte basal emenraizamento razoavel de 65, 86 %, mas o nimero
estacas lenhosas representa uma leséo que favoreéelio de raizes obtidas foi de apenas 5,19
a divisdo celular estimulada pelo aumento na tatANDRADE; MARTINS, 2003). Estacas de
respiratoria e nos teores de auxina, carboidratogpessegueiro também apresentaram baixo nimero de
etileno na éarea lesionadaA€GHINELLO et al., raizes emitidas nas diversas épocas do ano, mas o
2005). Em estacas herbaceas em atividade, o do AIB estimulou a formacdo de até mais de
necessidade de maior velocidade de cicatrizacdo dd¥0 raizes por estaca (DUTRA; KERSTEN;
tecidos lesionados e as folhas tém o papel importaf®CHINELLO, 2002).
de favorecer o fluxo de reservas a regido IesionadaO corte basal da miniestaca promoveu menor

€ retomiar 0 cre,smmeNnt(.) O trgtamento COM;Bfuéncia no namero de raizes emitidas, passando
s_uspensap _de raizes naq interferiu na porcentagg@ls"ls para 17,29, o que representa acréscimo de
final de miniestacas enraizadas. 12,1 % (Bbela 2). Bfanelli, Rodrigues e Ono (2005)

Houve interferéncia isolada da presenca da follec#taram que o corte lateral e da casca na base das
e do corte basal no niumero de raizes emitidas mstacas de pessegueiro favoreceram o enraizamento
miniestaca. Mantendo-se a metade da folha superiter estacas semilenhosas. As lesfes na base das
na miniestaca o nimero médio de raizes emitidastacas permitem que haja rompimento de uma
aumentou de 13,21 para 19,51, representando pwssivel barreira fisica formada por anéis de
acréscimo de 47,7 % &bela 2). Estes valoresesclerénquima, que podem impedir a emergéncia das
encontrados podem ser considerados elevados paifzes. Porém nas miniestacas herbaceas de
Salomao et al. (2002) obtiveram dk 4 13 raizes maracujazeiro ndo ha estas barreiras comuns em
por estaca de maracujazeiro amarelo com 10 a d&tacas mais lignificadas, fato que diminui o efeito
cm coletadas a campo. Mesmo nas miniestacastoEnéfico do corte basal. Como esta técnica é
maracujazeiro sem folhas o nimero de raizes formatabalhosa, considera-se que sua execug¢ao ndo trouxe
foi superior ao encontrado em estacas herbaceashdeeficios praticos a miniestaquia do maracujazeiro.
outras espécies como a videira (4,414l7 raizes

Tabela 2.Dados médios do nimero de raizes emitidas por miniestacas de maracujazeiro amarelo em funcéo da presenca
da folha e do corte basal na miniestaca.

Tratamento NuUmero de raizes por miniestaca*
Sem folhas 13,21 B

Com folhas 19,51 A

Sem corte basal 15,43 B

Com corte basal 17,29 A

CV=16,12%

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de significaAncia de 5 %.
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O tratamento com a suspensao de raizes naterpolacdo de dados na curva de regressao (Y = -
proporcionou efeito benéfico esperado. O tratamerfig00089x% + 0,183x + 38,42) o uso de 103 gderia
com a suspensao de raizes nao interferiu no nimeraovtiEs favoravel a produgdo de massa seca, porém a
raizes emitidas pelas miniestacas independentememi@ssa obtida ndo foi superior a encontrada nas
do corte basal e da presenca da folha. estacas com folhas, sugerindo que a manutencéo da
f8|ha foi mais eficiente que o tratamento com a

influenciada pelo corte basal da miniestaca mas f%tilspensao de raizes e ndo houve efeito Sinérgico entre

estimulada pela presenca da folha, elevando a maggadue}s. tecnica® USO~ de‘200 gtndo promoveu
produzida de 33,19 para 50,64 mg eS,[Jac‘,ibenefluos em relagdo a testemunha talvez pela

representando aumento de 52,6 %. Em relagéoelgvada concentracdo de fragmentos de raizes na

estaquia convencional do maracujazeiro amareﬁ)lfSpe,nZao que IQL?IJ'l;dISOUdO tratamen~to ((;ia elstaca
estes resultados foram superiores aos encontra&%%uzm 0 a possibilidace de penetragdo de algum

por Salomao et al. (2002) que obtiveram massa Sérc%tqmento no corte efetuado. Contrariando a hipotese
de raizes de 24,3 mg esticmas foram inferiores gue ocontato entre fragmentos de raizes e os tecidos

aos resultados de Oliveira et al. (2002) que encontrar!a(rWGn_S !nternos das miniestacas aument[arla
valores variando de 80 a 473 mg esta&tacas de guantitativamente o percentual de estacas enraizadas

maracujazeiro doc®(alatg) produziram massa seca® 0 Numero de raizes emitidas, verificou-se que o

média de 109,3 mg estaca(SALOMAO et al uso da suspensao de raizes aumentou a qualidade do

2002) e em estacas de cacaueiro houve produgéoeaéa'za:jnent?’ obtendo-sfe mudas c,om maior valor de
massa seca de raizes de até 390 mg e<EARIA: massa de raizes, o que favorecera o pegamento e o

SACRAMENTO, 2003). Estacas de pessegueifd€Scimento da muda no campo.

com 12 cm de comprimento produziram no verao Conclui-se que a manutencdo de meia folha no
massa seca de raizes de até 126 mg dstaca 4pice da estaca permite a producao de maior nimero
primavera até proximo a 600 mg esta@UTRA; e massa seca de raizes em miniestacas herbaceas
KERSTEN; ACHINELLO, 2002) enquanto estacasde maracujazeiro amarelo. O corte basal da
herbaceas de videira produziram massa seca rdmiestaca favorece pouco a emissao de raizes e a
raizes de até 120 mg estAd®ROBERIO et al., técnica adotada de tratamento das miniestacas com
2004). Para outras espécies de interesse agricola,suspensao de raizes nao proporcionou beneficios a
massa seca de raizes produzida por estaca varioypdgpagacdo da planta.

22,7 mg para &faffia glomerata(NICOLOSO;

CASSOL; FORUNATO, 2001) até mais de 1000 o

mg estaca para alLippia alba (BIASI; COSTA, Referéncias

2003). Mas héa casos em que a producdo de maastbRADE, R. A.; MARTINS, A. B. G. Propagacéo
seca de raizes chega a ultrapassar 4000 mg-esta@getativa de porta-enxertos para citréevista
como para aikania laevigataque apresenta facil ?égsgggg de Futicultura, Jaboticabal, 5, n.1, p.134-
enraizamento (LIMA et al., 2003). Como miniestacas

. ~ . BASTOS, D. C.; PIO, F SCARRRE FILHO, J. A;;
herbaceas tém menos reservas nos tecidos, podgiagRDl M. N ALMEIDA L. F. P- ENTELMANN. E A

considerar razoavel a massa de raizes produzigiajzamento de estacas lenhosas e herbaceas de
pelas miniestacas do maracujazeiro. cultivares de caquizeiro com diferentes concentracdes de

5 . ) acido indolbutirico.Revista Brasileira de Fruticultuta
O tratamento com a suspenséo de raizes 'nterfeJ&boticabal,.\ZZ n.1, p.182-184, 2005.

favoravelm'ente.z.na massa seca de raizes emltl%’ﬁSL L. A: COSTA, G. Propagacio vegetativaldppia
quando foi utilizada a dose de 100 g.lPor g|pa Ciéncia Rura) Santa Maria, 83, n.3, p.455-459,
2003.

A producdo de massa seca de raizes nao
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