Pesquisa d&almonella spp. e microrganismos indicadores em carcacas
de frango e agua de tanques de pré-resfriamento em abatedouro de aves
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Resumo

O objetivo desse trabalho foi pesquisaimonellaspp. e microrganismos indicadores (coliformes
totais-CT coliformes termotolerantes-CTaerobios mesofilos-AM e miciganismos psicrotréficos-

MP) em carcacas de frango e agua dos tanques de pré-resfriamento em um frigorifico do norte do Parana.
Foram analisadas 120 carcagas de frango (60 ant@s-ddiller e 60 apés a saida dhiller) e 120
amostras de agua (p@é-chillere 60 dachiller), totalizando 20 coletas. Para as analises utilizaram-se a
metodologia recomendada pela legislagéo brasileira e sistema Pé&flnSalmonellaspp. foi isolada

em uma carcaga antespté-chillere outra apds a saidactuller, ambas identificadas com®8almonella

08, 20: z, z,.. Nas amostras de agua foram isolados e identificados seis sorovares no préinbdler
Salmonella08,20;zz,,e umS Tennessee. As médias de CT nas carcacas anpes-dbiller e apds a

saida dehiller e na agua destes tanques foram 3,74 NMP/g, 3,10 NMP/g e 4,00 NMP/100mL / 2,81 NMP/
100mL respectivamente; CTT 3,65 NMP/g / 3,00 NMP/g e 3,81 NMP/100mL /2,73 NMP/100mL; AM 6,40
UFC/g /5,60 UFC/g e 4,40 UFC/mL /4,13 UFC/mL; MP 4,21 UFC/g e de 3,66 UFC/g. Nas carcacas de
frango antes d@ré-chiller e apds ochiller e na agua deré-chiller e chiller ndo foi observada
diferenca significativa (p>0,05) nos indices de contaminacéo com relagdo aos microrganismos indicadores
estudados. Pelos resultados obtidos pode-se concluir que no frigorifico estudado ndo houve reducao
da contaminacdo bacteriana das carcacas durante a passagem pelos tanques.
Palavras-chave:Salmonellaspp, coliformes totais, coliformes termotolerantes, mesdfilos, psicrotréficos, frango

Abstract

The purpose of this work was to research $ladmonellaspp. and indicators microorganisms (total
coliforms-CT, thermotolerant coliforms-CTmesophlic aerobes-AM and psychotrophic miqgaaisms)

in poultry carcasses and chilling tanks water in a poultry slaughterhouse in north of Parané state. Had
been analyzetl20 poultry carcasses (60 before the entrance in the chilling tank and 60 after the exit of the
chilling tank) and 120 water samples (60 from pre-chiller tank and 60 from chiller tank), totalizing 20
collections For the analyses was used the brazilian legislation and Petfifiltn Salmonellespp. was

isolated in one poultry carcass before the entrance in the chilling tank and other after the exit of the
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chilling tank, both identified aSalmonellz08,20;z z,.. In the water samples was recognized six serovars

in pre-chiller tank, five aSalmonelle08,20;7z,, and oneS Tennessee. The means of TC on carcasses
before the entrance and after the exit of the tanks and in the water samples from pre-chiller tank and in
chiller were 3,74 MPN/g/ 3,10 MPN/g and 4,00 MPN/100mL / 2,81 MPN/100mL respectively; the mean of TCC
was 3,65 MPN/g/ 3,00 MPN/g and 3,81 MPN/100mL /2,73 MPN/100mL; the mean of MA was 6,40 CFU/g/
5,60 CFU/g and 4,40 CFU/mL e 4,13 CFU/mL; the mean of MP was 4,21 CFU/g /3,66 CFU/g and . It was not
observed any significant difference (p>0,05) in contamination index neither in poultry carcasses nor in tank
water samples. It is possible to conclude that chilling tanks were not able to remove the microorganisms from
the carcasses and could contribute to cross-contamination due to elevate water contamination.

Key words: Salmonellaspp, total coliforms, thermotolerant coliforms, mesophilic aerobes, psychrotrophic, poultry

Introducéo spp. sdo capazes de aderir firmemente as fibras de
0C§3|é.gen0 da superficie externa da pele do frango; essa

O comeércio internacional de carne e derivad 6950 10 d g q do finbri
de frangos foi influenciado negativamente a partﬁ sao nao depende somente da presenca de fimbrias,

do ano de 2003, principalmente, pela ocorréncia BSdeg_dO ocorrer alpe(;\a? pelo contato dadceI'UIa
Influenza Aviéria e desvalorizagéo do délapesar microbiana com a pele do frango na presenca de agua

das dificuldades, a avicultura tem apresentacQ;HOMAS; MCMEEKIN; PATTERSON, 1986).

crescimento anual. Atualmente, o Brasil € o segundo Dados epidemioldgicos sobre toxinfecgdes
produtor e o primeiro exportador mundial de carngimentares vem mostrando um aumento significativo
de frango, segundo dados da Unido Brasileira de salmonelosa®os ultimos trinta anos, até mesmo
Avicultura (UNIAO BRASILEIRA DE em paises com excelentes servicos de saude. As
AVICULTURA, 2006). O consumo interno temcarnes de frango e as vermelhas sdo consideradas
apresentado tendéncia favoravel ao crescimertomo as principais vias de transmissao de
devido aos atributos de carne saudavel, baixo preggimonelose, e a contaminacgéo da ragcdo animal tem
e aumento da comercializacdo de derivados pronido reconhecida como via primaria de transmissao
para o consumo ALAMINI; MAR TINS; para os animais, originando grande nimero de
NOVAES, 2005). portadores d&almonellaspp. clinicamente sadios,

De acordo com Almeida e Silva (1992) éootenciais disseminadores desse microrganismo,

contaminacgdo das carcacas de aves envolve adeSgeMo durante o processamento das carcagas

das bactérias por um filme liquido sobre a peIéS”‘VA’ 1998).

McMeekin e Thomas (1978) e Firstenberg-Eden, A seguranca e qualidade dos alimentos como a carne
Notermans e Schothorst (1978grificaram que as in natura pode ser estimada pela contagem de

bactérias ficavam retidas na pele de frangos apdémarorganismos indicadores como microrganismos

imersdo das carcacas em suspensdes bacterianasrébios mesofilos (AM), coliformes totais (CHE)goli

esta retencdo apresentava relacao linear com(BE€) e microrganismos psicrotroficos (PC). A contagem

contagens bacterianas da suspenséo. de AM fornece uma estimativa da populag&o microbiana

Grande parte desses microrganismos néao sté)cgal e elevadas contagens usualmente estdo

patogénicos, porém bactérias coimonellaspp., reIaC|o'nadas a. baixa qualldadf—:‘ e reduzida vida de
Campylobacter jejuniListeria monocytogenes, prateleira do alimento (¥ 2000; GILL, 1998). As

Escherichia coli enteropatégenica e contagens de CT e EC podem estimar falhas na higiene

Staphylococcus aeus podem estar presentes,e indicar contaminacdo de origem fecal, sendo que

representando um risco potencial a sadde (%evadas contagens destes grupos de microrganismos
consumidor (SIVA, 1998; JAMES; PRUCHA; podem estar relacionadas a niveis significativos de

BREWER, 1993). Algumas espéciesS@monella enteropatdégenos, comésalmonellaspp. (JA, 2000;
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EISEL; LINTON; MURIANA, 1997; GILL; (Quimis®, Diadema, Sao Paulo, Brasilkiede cloro
McGINNIS; BADONI, 1996). a base de ortotuluidina (Hanna Instruments Btasil

Neste estudo objetivou-se pesquiSatmonella ,Sa0 Paulo, Sdo Paulo, Brasil).

spp. e microrganismos indicadores em carcacas de
frango e agua de tanques de pré-resfriamento. Prepan das amostras

De cada carcaca foram removidos assepticamente

Material e Métodos e pesados 25g de pele e musculos das regides do
pescoco, asas e cloaca e acondicionados em sacos de
polietileno estéreis de (NastpCalifornia, EUA)

No periodo de Margo a Setembro de 2005, cogyntendo 225mL de agua peptonadapanada a 1%
intervalo minimo de uma semaf@am efetuadas g estéril (Biobrds Montes Claros, Minas Gerais,
20 coletas de amostras de carcacas de frango e agil). Estas amostras foram homogeneizadas em
em um frigorifico localizado na regido norte do EStadé’pareIhostomachel(lTR Ltde®, Esteio, Rio Grande
do Parana com abate diario de aproximadamente @) sul, Brasil) por trés minutos sendo este contetido
mil frangos. Em cada coleta foram amostradas trgguivalente a diluicao $0As diluicdes subseqientes
carcacas de frango (n=60), diretamente da noria, anfgg&am realizadas em solucéo salina 0,85%, estéril.
de cair nopré-chiller e trés carcacas na noria dexs carcacas de frango foram submetidas a pesquisa

gotejamento (n=60), apos a saidadfiller. As de Salmonellaspp., CTCTT, MA e MP
amostras de carcagas foram acondicionadas em

sacos estéreis.

Coleta das amostras

Para a analise da 4gua foram homogeneizados e
transferidos 100mL da amostra para um frasco estéril
Paralelamente as coletas das carcacas forgghtendo 50mL de agua peptonada a 1% para realizar
obtidas 60 amostras de aguagé-chillere 60 do 3 pesquisa d&almonellaspp. Foram realizadas as
chiller. Cada amostra de agua foi constituida de 3@Quicses de 18, 103, 104 105 e 10° em tampao
mL coletada em vidros de cor ambar esterilizadggsfato com cloreto de magnésio e efetuadas as

contendo 0,2mL de tiossulfato de sddio a 10%oculaces nos meios de cultura para a pesquisa de
(BRASIL, 2004), totalizando 120 amostras de &gugT, CTT e contagem de MP

As amostras foram mantidas em caixa isotérmica

com gelo reciclavel, por no maximo seis horas até o | . o

processamento nos Laboratorios de Microbiologia’a(‘enallseS micobiologicas

Doencas Infecciosas e Zoonoses e Salde PublicaPara a pesquisa dalmonellaspp. as amostras

da Universidade Estadual de Londrina. homogeneizadas de carcagas (25g + 225mL de 4gua
peptonada) e agua (10mL das amostra + 50mL de
agua peptonada) foram incubadas a 35°C por 18-24

Afericao do fluxo de agua, temperatura oras, segundo a Portaria n°8 do Ministério da

cloragao dos tanques desfriamento Agricultura, Pecuéria e AbastecimentoR/8SIL,

O fluxo de &gua (L/carcaca) foi calculado a partﬂ=995)- O enriquecimento seletivo foi efetuado em
do volume registrado nos hidrémetros. Para Galdo Tetrationato (TT) (Difc6, Kansas, EUA),
avaliacdo do fluxo foi considerado o geldreparado conforme as instrucdes do fabricante,
normalmente adicionado nos tanques (em média 84loculando aliquotas de 1mL das amostras
para opré-chiller e 1520L para ehiller). homogeneizadas em 9 mL do caldo com incubacao

o a 43°C por 24 horas, em banho-maria circlpos

Atemperatura dos tanques e a cloragachiler 0 enriguecimento seletivo, aliquotas do meio TT foram

foram aferidos no momento de coleta das amostrast . . .
estriadas em placas contend@ragerde brilhante

de frango e agua empregando termdémetro manual
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vermelho de fenol lactose sacarose (BPLSWrvacdo e producdo de gas apds 48 horas de
(Biobra®, Montes Claros, Minas Gerais, Brasil) @ncubacao a 37°C foram inoculadas aliquotas de 0,3
Hektoen (Acumedia Canada, EUA) preparadosmL para tubos contendo CLBVB, incubados em
conforme as instrucdes do fabricante. Ambas foraestufa a 37°C por até 48 horas, e aliquotas de 0,3 mL
incubadas a 35°C por 24 horas em estufsmra tubos contendo caldo EC incubados a 44,5°C
bacteriolégica (Fanem LtélaSao Paulo, Brasil).  por 24 horas em banho-maria. Os tubos foram

Do agar BPLS e Hecktoen foram selecionad%)nsmer"’ldos positivos nos cald~os CLBVB_ e EC
colonias caracteristicas (incolores ou de cor rosaﬂﬁand? apres:entaram turvagdo do meio com
e coldnias com centro negro e com halo transparerﬁé?dugao de gas (BRASIL, 2004).
respectivamente) e semeadas nos meios agar triplicdPara a enumeracdo de AM das carcacas de
acucar ferroTSI), lisina ferro LIA), agaruréiae frango, 1mL das diluicbes @ 10° foram semeadas
feninalalina FA). As cepas com caracteristicagm placas Petrifim™C (3% Sumaré, Sao Paulo,
bioquimicas d&almonellaspp. foram semeadas noBrasil), com incubacédo a 35°C por 48 horas.

agar Rambaci{Merck®, Darmstadt, Germany MP foram enumerados semeando 0,1 mL das

Coldnias com tonalidade résea ou avermelhada for%”ﬂji(;ﬁes 16 a 10° (carcacas de frango) €28 10
confirmadas através da prova de soroaglutlnac;a?égua do chiller) por superficie e em duplicata em

rapida com antl-so~ro somatlc? e flagepjahva.lente placas contendo agar padrdo de contagem, com
(Probac do Brasi| 58..0 Paulo, Séo PauIF), Bras@tﬁs incubaco a 7°C por 10 dias (BRASIL, 1993).
as cepas que aglutinaram com o anti-soro polivalente _ _
foram enviadas ao Laboratério de Enterobactérias do T0das as contagens obtidas foram convertidas em

Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Rio de Janeird9aritmo decimal (Log) e expressas em Log NMP/
Brasil, para sorotipagem. g para CT e CTT nas carcagas, Log UFC/g para

pesquisa de AM e MP em carcacas, Log NMP/

Para a determinacdo do NUmero Mais ProvévizbOmL para CT e CTT na agua e log UFC/mL para
(NMP) de CT em carcacas de frango foi utilizada AP na agua

técnica de tubos multiplos numa série de nove tubos
e trés diluigbes (19 10° e 10* contendo caldo
lactosado bile verde brilhante 2% (CLBVB) (Metck andlise estatistica
DarmstadtGermany). Dos tubos positivos, incubados . . .
o . Para a analise estatistica foi aplicada a ANOV
a 37°C por 24-48 horas foram transferidos 30pL para .
. . . . e o teste deukey para duas amostras, num nivel de
caldo EC (\éte®, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, . ... . .
. . . significancia de 5% (p<0,05). Os dados foram
Brasil) e para caldo triptona (CT)(Syfiffbiadema, nalisados através do programa Prism 4.03
Sé&o Paulo, Brasil) para determinagdo do NMP §& prog T
CTT, que foram incubados a 44,5°C em banho-matria
por 24-48 horas. Os tubos foram considerad@gagyltados e Discussio
positivos no EC e CT quando apresentaram turvagéo _ . o S
do meio com producédo de gas e anel de colora(;éoA Ieglslag(.;\o brasileira em V|genC|e';1 .(BRAS”,"
vermelha (teste do indol) (BRASIL, 1993). 1998), det.ermlne.l que a temperatgra maX|m’a da agua
_ dopre-chiller seja de 16°C e drhiller de até 4°C,
Para a contagem de CT em amostras de aguque o nivel de cloro livre na 4gua deve ser no
utilizou-se a técnica de tubos multiplos em cinco sérigs4vimo de 5 ppm n&o havendo limite minimo
de cinco tubos contendo caldo lactosado (Bidbragstapelecido. O fluxo de 4gua por carcaga com peso

Montes, Claros, Mina&erais, Brasil), nas diluicdes entre 2,5 e 5,0 Kg é de no minimo 1,5Lpné-chiller
10, 10%, 107 10° e 10" A partir dos tubos com ¢ 1 oL nochiller.
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No frigorifico estudado, a temperatura meédia dehiller de 13,42°C a dchiller de 3,52°C. Entretanto,
agua dochiller e pré-chiller (Tabela 1) estava de em alguns dias de coleta as médias de temperatura
acordo com os parametros estabelecidos pala chiller estiveram acima do parametro
legislacao brasileira, sendo a média da agyarélo estabelecido pela legislagéo.

Tabela 1.Valores de temperatura (T°C), fluxo de agua por carcaga (Fluxo) e cloro livre (Cloro) aferidos na agua dos tanques
de pré-resfriamento de um frigorifico avicola de pequeno porte localizado no norte do Estado do Parand, Brasil.

Préchiller Chiller
N°/Coleta T°C FLUX0 T°C FLUXo CLORO (ppm)
(L/carcaca) (L/carcaca)

1 14,33 1,20 3,67 0,74 0,5
2 11,33 0,82 3,67 0,66 0,5
3 14,00 0,90 3,67 0,83 0,5
4 13,33 1,11 4,00 1,02 0,5
5 14,00 1,03 5,00 0,98 0,5
6 14,67 1,07 3,33 1,01 0,5
7 11,67 1,00 3,00 1,03 0,5
8 15,00 1,61 7,00 0,74 0,7
9 12,00 1,17 2,67 0,84 1,0
10 15,67 1,14 4,00 0,80 4,0
11 13,00 1,24 1,33 0,89 4,0
12 13,33 1,18 2,00 0,91 5,0
13 12,33 1,17 2,67 0,89 1,0
14 14,00 1,16 3,33 0,88 4,0
15 14,00 1,05 4,67 0,90 2,0
16 12,00 1,06 3,67 0,91 4,0
17 14,00 1,15 2,33 0,91 4,0
18 13,00 1,19 4,00 0,90 4,0
19 13,33 1,12 3,67 0,95 8,0
20 13,33 0,84 2,67 0,77 6,0

MEDIA 13,42 1,11 3,52 0,88 2,56

Os niveis de cloro residual na aguadhiler inexisténcia de um protocolo utilizado pela Empresa, pode
aumentaram gradativamente ao longo das 20 coletas,prejudicado o processo de cloracao.

sendo 0 minimo observado de 0,5 ppm, durante SNo periodo da realizacdo da pesquisa os valores

primeiras sete coletas e 0 maximo de 6 e 8 ppm B fluxo de agua @bela 1) foram inferiores aos

ulimas duas semanas, respectlvarT]er]te, sendo amggﬁidos pela legislacdo, sendo as médias aferidas
de 2,6 ppm (@bela 1). Embora a maioria dos resultadc&ara opré-chiller de 1,1LL por carcaca e de 0,88L
verificados apresentaram-se dentro do que determg‘g\ra ochiller

a legislacdo, o sistema manual de cloracdo e a
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Das 120 carcagas pesquisadas, duas forapos ochiller. O sorovar identificado nas duas
positivas paraalmonellaspp, sendo que umacarcacas fobalmonellaO8, 20: z,z,, (Tabela 2).
carcacga foi coletada antes dcé-chiller e a outra

Tabela 2.Frequiéncia de isolamento 8almonellaspp. e sorovares identificados em amostras de carcacas de frangos
antes e apoés o processo de resfriamento em um frigorifico avicola de pequeno porte localizado no norte do Estado do
Paran4, Brasil.

N°/ Coleta Ponto de amostragem IsolamentdSalmonella n(%) Sorovares
5 Ap6s oChiller 1/6 (16,6%) S 08, 20:2,23
11 Antes dopré-chiller 1/6 (16,6%) S 08, 20:3,2»3

A AgénciaNacional de Vgilancia Sanitaria Lillard (1990) relatou que uma pesquisa realizada
(ANVISA-RDC n° 12/2001) aprovou o pelo Servico de Inspecédo nos Estados Unidesad
Regulamento Técnico sobre Padrdes Microbiologic&afety and Inspection Servipenonstrou que 5%
para Alimentos, e somente estabeleceu quias aves que chegavam ao abatedouro estavam
Salmonellaspp. deve estar ausente em 25g d@ntaminadas poBalmonellaspp., e apds a etapa
carnes resfriadas, ou congeladas,natura”, de final do processamento a contaminagdo aumentou
bovinos, suinos e outros mamiferos (carcagas inteifagra 36% nas carcacas dos frangos.
og/framonadas.,, quartqs ou cortes), carnes mOIdaS;DickeI et al. (2005)analisaram 60 carcagas
miudos de bovinos, suinos e outros mamiferos, ovos

e derivados (BRASIL, 2001). Observa-se que %oletadas antes e depois da passagemapiler

resolucio exclui a came de frango, mas a ANYISEM um abatedouro de tecnologia semi-automatizada
através da RDC n.° 39/2002 (B:RASIL 2002@?”‘ abate diario de 20 mil aves e um de tecnologia
aprovou o Regulamento técnico para Instrucdes éalmente automatizada e abate diario de 380 mil

Uso, Preparo e Conservacdo na Rotulagem gyes no Rio Grande do Sul. Os aut.ore's nao
Carnes de Yes e seus Mitdos Crus, Resfriados ofncontraram Saimonella SPp. N0 primeiro
Congelados com instrugdes minimas obrigatérias pAta2tedouro, mas no segundo verificaram uma elevada
que auxiliem o consumidor no controle do riscf€duéncia de saimonela (70%, antesctidler e

associado ao consumo destes alimentos nos quafd® depois dahiller). Pode-se inferir que as altas
Salmonellaspp. pode estar presente. velocidades nas linhas de abate, equipamentos

desregulados, desuniformidade no tamanho das aves,

Resultados diferentes dos observados no presefgr%peraturas inadequadaspré-chiller e chiller e
trabalho foram verificados por Almeida e Silva (19922I0ragéo deficiente, possibilitaram a contaminacéo

que obs?rvaram gma maior ocorrénciglmonella cruzada com enterobactérias, entre elas, as

spp. apoés o resfriamento das carcacgas de frango e .
. " o salmonelas paratificas.

um abatedouro com evisceracdo mecanica (4/12), o

qual apresentava temperatura de 21°C e 6°C e zeroA contaminacdo cruzada observada no presente

de cloro residual nos dois tanques de resfriamentdrabalho, também pode ser justificada pelo fato de o

um outro com evisceragdo manual (2/12), o quiligorifico estudado apresentar tecnologia

apresentava 21°C e 2°C e cloro residual acima @gtomatizada, temperaturas inadequadagréo

5ppm nos dois tanques de resfriamento. Os autogdsller e chiller e cloragéo deficiente.
discutem a possibilidade da agua dos tanques de préy |, de apenas um meio de enriquecimento

resfriamento, ter participagao na contaminacag,etiyo neste trabalho pode ter influenciado na
cruzada das carcacas por salntase
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recuperacao de um nimero baix@&adémonellsspp. Nogueira e Franco (1996) que detectou 46 amostras
Os meios de enriquecimento seletivo recomendadassitivas em 100 analisadas.

pela ASSOC'a“O? of Official AnalytlcaI. C_:hem_'St . Poucos sao os trabalhos encontrados na literatura
(AOAC) e pela “Food and Drug Administration que analisaram a agua dos tanques de pré-

(FDA_) séo os caldos selenito cistina (S_C) Fesfriamento atuando na contaminacdo cruzada de
tetrationato (TT), enquanto que, a “Intemat'onaéalmonellaspp em carcacas de frangos

Organization for Standardization” (ISO) recomenda

TT e Rappaport-ssiliadis (R) (RIPABELL et al., Das 120 amostras de agua analisadas neste
1997). No Brasil, a legislacdo (BRASIL, 1995)rabalho, seis (5,0%) foram positivas para
sugere apenas o uso de TT ou SC. Varios estudo§iaémonellaspp. Todas as amostras foram coletadas
foram realizados comparando a eficiéncia dos meifg@ @gua dereé-chiller. Dos seis sorovares, cinco
liquidos de enriquecimento seletivo. Ramalho, Limi@ram identificados com8almonella08, 20: Z, z,,

e Silva (2000) obtiveram melhores resultados confalMm comoS Tennessee @bela 3).Salmonella

combinacéo entre TT eVR sendo que das 3008, 20 92y p(irtence ao grupo dgs salmonelas
amostras de carcacas de frango analisadas, PAgatificas que sao representadasgpooximadamente,
(43,3%) foram positivas par8almonellaspp. 1900 sorovares podendo ser encalisaem aves e

Resultados semelhantes foram encontrados F{gamlferos clinicamente saudaveis, sendo de grande
relevancia para a saude publica.

Tabela 3.Freqiéncia de isolamento 8almonellaspp. e sorovares identificados em amostras de agua-adiller
em um frigorifico avicola de pequeno porte localizado no norte do Estado do Parand, Brasil.

N°/ Coleta Amostras positivas/ n (%) Sorovares
8 1/6 (16,6%) S Tennessee
2/6 (33,3%) Salmonella08, 20:3,2,3
9 1/6 (16,6%) Salmonella08, 20:3,2;
11 2/6 (33,3%) Salmonella08, 20:3,2,3

Lillard (1990) isolouSalmonellasppem 52,8% COSTA; CARDOSQ 2004)e em abatedouros de
de um total de 54 amostras de agua analisadasades(DICKEL et al., 2005)S Tennessee pode ser
tanque de resfriamento, e observou que o tanquatoduzida em uma granja através da compra de aves,
um local que favorece a contaminacao cruzada. agua, racao ou equipamentos contaminados ou pelo

O sorovar €nnessee ja esteve presente entre gmem.

mais freqlentes isolados em episodios de infeccdoAs médias logaritmicas de CT nas carcacgas de
alimentar em humanos no Brasil (CAUDUROfrango variaram de 3,24 NMP/g a 4,04 NMP/g no
MEZZANI; DIAS, 1986). Pesquisas mostram queré-chiller. A variacado para os frangos que sairam
esse sorovar tem sido isolado de leite em p6 destinattochiller foi de 1,85 NMP/g a 3,69 NMP/g. Nao

ao consumo de criancas (CENTER FOR DISEASH®uve diferencga significativa (p>0,05) entre as médias
CONTROL, 1993), matérias-primas e racao patagaritmicas do niumero mais provavel de CT em
aves(HOFER; SIWA FILHO; REIS, 1997), em relagdo a entrada e a saida dos tanques, em um
fezes e linfonodos mesentéricos de suinos abatidnesmo dia de coleta lbela 4).

em frigorificos do Rio Grande do S(BESSA,;
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Tabela 4 Médias logaritmicas, desvio padrdo e contagens minimas e maximas de coliformes totais, coliformes
termotolerantes (lgg NMP/g), psicrotroficos e aerobios mesofilos (JodFC/g) das amostras de carcagas frango
coletadas antes dwé-chiller e ap6s a passagem peluller das 20 coletas em um frigorifico avicola de pequeno
porte localizado no norte do Estado do Parana, Brasil.

Antes do Prehiller (n=60) Apés o Chiller (n=60)
Padréo

Microbiolégico Intervalo & Média de Intervalo de Média de
contagem contagem contagem contagem

CT 2,3-4,40 3,74 0,0- 4,04 3,10

CTT 2,3-4,04 3,65 0,0- 4,04 3,00

MP 2,0- 6,63 4,21 2,0-5,74 3,66

AM 4,0-8,41 6,4 4,0- 8,05 5,60

CT: Coliformes Dtais

CTT: Coliformes Ermotolerantes
MP: Microrganismos Psicrotréficos
AM: Aerbbios Mesofilos

Para CTT a legislacdo (BRASIL, 2001)médias logaritmicas mais elevadas foram de 6,62
estabelece um limite maximo de'll&C/g em carnes NMP/g a 5,32 NMP/g, para AM e MP
resfriadas ou congeladas de aves. As médiespectivamente. Nao houve diferenga significativa
logaritmicas de CTT nas carcagas de frango variargp»0,05) entre as médias logaritmicas do niumero
de 3,24 NMP/g a 3,91 NMP/g poé-chillere de 1,73 mais provavel de CT dpré-chiller e chiller. As
NMP/g a 3,69 NMP/g nohiller, variagbes abaixo do médias logaritmicas variaram de 2,69 NMP/100mL
limite maximo estabelecido pela legislagéo brasileira.5,20 NMP/100mL n@ré-chillere de 0,84 NMP/
N&o houve diferenca significativa (p>0,05) entre aB00mL a 5,04 NMP/100mhochiller. Nas amostras
médias logaritmicas ébela 4). de agua daqoré-chiller e chiller também néo
niveis d eapresentaram diferenca significativa (p>0,05) com
contaminac&o por AM de 1@ 16 UFC/cn?em relacdo as médias de CTT que variaram Qe 2,41 log

M\éP/lOOmL a 5,20NMP/100mL npré-chiller e

carnes podem indicar condic¢des higiénicas adequa )
no abate e contagens acima depb@lem significar de 0’8,4 !\IMP/lOO'mL. a 5,04 NMP/100mL cfailler. .
A§ meédias logaritmicas das contagens de MP néo

condi¢bes inadequadas (GILL, 1998). Contaminacde i A )
de carne em tormo de LOFC/cnt podem indicar apres’ezntgram dlfe'renga5|gn|f|cat|va (p>0,05) na agua
inicio do processo de deterioragdo com producéo %% pre-chiller e chiller (Tabela 5).

odor desagradavel e comprometimento da vida de Os resultados deste trabalho mostram que, no
prateleira. Com contagens iguais ou superiore$ a figyorifico estudado, a passagem das carcacas de frangos
UFC/cnt limosidade ja pode ser evidenciada (GILLpelos tanques de pré-resfriamento ndo diminuiu de
1998; FRANCO; LANDGRAF 2002). Apesar da maneira significativa a contaminacao das carcacas.
legislacdo atual ndo estabelecer limites para AMTeabalhos publicados pdtitter e Begman (2003),

MP, as contagens obtidas sugerem deficiéncidomson et al. (1975)omson, Cox e Bailey (1976)
durante o processamento das carcacas. também demonstraram que os tanques de resfriamento

Na Tabela 4 constam os resultados das contagéf%o foram eficazes na redugéo da contaminacdo

de AM e MP respectivamente. As médiasbacterlanaemcarca(;as. Por@mith, Cason e Berrang

logaritmicas mais elevadas obtidas antes da entrd@30®), Soares, Rezende e Srebernich (_Zoﬁﬁber
das carcacas nré-chiller foram de 7,42 NMP/g etal. (1990)Campbellet al. (1983) e Surkiewicz al.

para AM e 5,7MP/g para MPAp6s ochiller as (1969), afirmaram que os tanques foram eficazes na
’ higienizacdo das carcacas.

De acordo com a literatura,
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Tabela 5. Médias logaritmicas, desvio padrdo e contagens minimas e maximas de coliformes totais, coliformes
termotolerantes (IggNMP/g), psicrotréficos e aerébios mesofilos (JdJFC/g) da agua dpré-chiller e dochiller
das 20 coletas em um frigorifico avicola de pequeno porte localizado no norte do Estado do Parana, Brasil.

Antes do Prehiller (n=60) Apbs o Chiller (n=60)
Padréo
Microbiolégico Intervalo de Média de Intervalo de Média de
contagem contagem contagem contagem
CT 0,30-5,38 4,00 0,30-5,20 2,81
CTT 2,23-5,20 3,81 0,30-5,20 2,73
MP 2,30-6,80 4,40 2,00-7,28 4,13

CT: Coliformes Dtais
CTT: Coliformes Brmotolerantes
MP: Microrganismos Psicrotréficos

Varios fatores podem influenciar nas contagenssfriamento néo foram eficazes em reduzir a carga
de microrganismos em carcacas imersas nos tanquesrobiana das carcacas, pois nao foi verificada
de pré-resfriamento, como o fluxo de agua (Ldiferenca significativa entre as médias de
carcaca), temperatura, cloracdo, grau daicrorganismos indicadores nas carcacas antes e
contaminacd@o das carcacas antepochiller e apos o resfriamento; a presengeSaémonellaspp.
higienizacdo dos equipamentos. Neste trabalhoem duas (2/120) carcacas de frango, sendo uma apés
fluxo insuficiente de agua, a contaminacao dasresfriamento, e em seis (5/120) amostras de agua
carcacas antes da passagem mpeéchiller e a do pré-chiller representam risco a saude publica; os
higienizac&o inadequada dos equipamentos podemderovares encontrados nas carcacas e agua (
influenciado a ineficacia dos tanques de préFennessee 8almonellaO8, 20: z, z,,) pertencem
resfriamento na diminuicdo da contaminagdo da® grupo das salmonelas paratificas.

carcacgas. Houston (1985) e Mead (1974) verificaram Estes resultados reforcam a necessidade de

que a eficacia da higienizacao das carcacahiior continuar a busca de procedimentos de controle que

depende, essenciaimente, da quantidade de élWsaem a reducado dos niveis de contaminacdo de
usada. @lume e fluxo inadequados de agua pOde@arcagas de frango porSalmonella e

propiciar u(;n acurpulp (;e mlcrorggnls[no(johnjler consequentemente reduzir o risco potencial de
aumentando os nivels de contaminacao das Carcag@g«terancia destes microrganismos para humanos

Neste trabalho observou-se que ndo houwtravés do consumo de alimentos preparados a base
diferenca significativa nas médias das contagens die produtos de origem animal contaminad@ss T
microrganismos nos frangos, antes e apos a passagepcedimentos incluem necessariamente a
pelos tanques, assim como na aguardechillere implantacdo de programas de andlise de risco e
chiller. Isto poderia ser explicado pela contaminag&mntrole de pontos criticos, envolvendo desde a
elevada das carcacas antes do pré-resfriamemntnacdo do animal até o preparo do alimento pelo
higienizag&o inadequada dos equipamentos, fluxodensumidoy passando especialmente pelo
agua insuficiente e temperaturas da agua dos tangpescessamento do produto na planta industrial. Isto
de pré-resfriamento acima das preconizadas pgermitird uma melhoria na qualidade microbiolégica
legislacdo em algumas aferi¢des. do produto final.

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicaram
que no frigorifico pesquisado: os tanques de preé-
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