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O efeito de alginatos incorporados a racao sobre o desempenho
produtivo e manejo de juvenis de tilapia do Nilo

The effect of alginate incorporated in the ration on performance and
handling of juvenile Nile tilapia Silage

Julio Hermann Leonhardt'*; Creusa Maria Rodrigues Leonhardt 2;L.eonardo
Cericato®; Rodrigo Zanolo*

Resumo

Os acidos alginicos sdo extraidos de algas marinhas e quando utilizados na dieta dos peixes podem
induzir respostas imunomoduladoras e imunoestimulantes. Este trabalho teve o objetivo de avaliar o
efeito dos alginatos incorporado na ragao sobre o desempenho produtivo e manejo de juvenis de tilapia
do Nilo, Oreochromis niloticus. A primeira fase do experimento ocorreu em dois viveiros escavados de
terra. Foram utilizados 57.000 juvenis de tilapia do Nilo, variedade local com peso médio de 14 gramas.
Os Juvenis do viveiro experimental receberam ragao tratada com ergosan na dose de 1% da dieta. A taxa
de sobrevivéncia dos peixes e a conversdo alimentar dos peixes alojados no viveiro experimental foi
superior ao daqueles alojados no viveiro controle. Na segunda fase foram utilizados 54.126 juvenis de
40,63 gramas. Estes peixes foram transferidos para 16 tanques-rede. Nao houve diferencas significativas
de taxa de mortalidade dos peixes entre os tratamentos. A maior mortalidade ocorreu entre o terceiro
e sétimo dias ap6s o manejo. Os dados confirmam que a transferéncia de juvenis de tilapia do Nilo de
viveiros de terra para tanques-rede é um agente estressor.

Palavras-chave: Ergosan. Estresse. Oreochromis niloticus. Tanques-rede.

Abstract

The alginic acid is extracted from seaweed and when used in fish ration may induce immunomodulatory
and immunostimulants responses. This study aimed to evaluate the effect of alginic acid incorporated in
the ration on performance and handling of juvenile Nile tilapia, Oreochromis niloticus. The first phase
of the experiment occurred in two excavated ponds earth. 57,000 juveniles were used for Nile tilapia,
local strains with the average weight of 14 grams. The juvenile Nile tilapia received the experimental
diet treated with ergosan at a dose of 1% of the diet. The survival rate of fish and feed conversion in the
experimental Nile tilapia was higher than the control Nile tilapia. In the second stage 54,126 juveniles
with average weight 40.63 grams, were used. These fish were transferred to 16 fish cages. There were
no significant differences in mortality rate between treatments. The highest mortality occurred between
the third and seventh days after the handling. The data confirm that the transfer of juvenile Nile tilapia
in the ponds to fish cages is a strong stressor.
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Introduciao

A tilapia tornou-se o segundo peixe mais
importante da aqiiicultura mundial,
somente em produgdo para as carpas.
uma produgdo estimada de 1.700.000 toneladas

perdendo
Com

em 2007, a tilapia ultrapassou recentemente a
producdo mundial dos salmonideos (FAO, 2007).
Devido ao seu tamanho, rapido crescimento e
palatabilidade, a tilapia tem se tornado o foco de
muitos empreendedores, especialmente a espécie
Oreochromis niloticus. Estes peixes constituem
excelente fonte de proteina, e varios projetos
artesanais e comerciais para o cultivo desta espécie
tém sido desenvolvidos em diversos paises tropicais
(BEVERIDGE; MCANDREW, 2000; CYRINO et
al., 2004; BARCELLOS, 2006).

O Brasil
favoraveis a piscicultura e ao cultivo da tilapia do

reune condi¢cdes extremamente
Nilo. Sendo assim, apresenta grande potencial de
mercado consumidor, clima favoravel ao cultivo
da espécie, boa disponibilidade de &reas para
implantacdo de viveiros escavados e tanques-rede,
grande safra de graos que geram matéria prima
para as racdes e um grande potencial hidrico ainda
pouco explorado pela aqiiicultura (KUBITZA,
2000; MEURER; HAYASHI; BOSCOLO, 2003;
BARCELLOS, 2006).

O manejo de peixes desencadeia uma série de
mecanismos estressores, ocorrendo mecanismos
de adaptagdo nervosa, imunoldgica e hormonal nos
animais com um custo metabolico associado a esta
adaptagdo. As respostas primarias e secundarias
incluem aumentos de freqiiéncia cardiaca, de
fluxo sanguineo branquial e da taxa metabolica
com diminui¢do de cloretos de sédio e potassio
plasmatico. Como mecanismo terciario ocorre
diminuigdo da resisténcia as doencas e reduc¢do na
taxa de crescimento, na capacidade reprodutiva,
tolerancia térmica e tolerancia a hipdxia. O estresse
pode induzir ‘a resposta de imunossupressao e
resultar na instalagdo de doengas e mortalidade
de peixes (BARCELLOS, 1999; PAVANELLLI,

EIRAS; TAKEMOTO, 2002; BARCELLOS, et al.,
2004; HARMON, 2009).

Nos ultimos anos, tem crescido o interesse
cientifico na investigacdo ¢ identificagdo de
compostos com atividades bioldgicas oriundas de
organismos aquaticos e dentre esses compostos,
os imunoestimulantes podem ser citados. Essas
substancias tém sido cada vez mais utilizadas na
aqiiicultura, devido a grande variedade de parasitas,
fungos, bactérias e virus que afetam a produgdo
dos organismos aquaticos (TINMAN; KELVIN;
CARVALHO-FILHO, 2000; BARBER, 2007).

Sistemas intensivos de cultivo de peixes estdo
marcados por elevadas taxas de mortalidade e a
maior parte dessas mortes estd relacionada com
bactérias oportunistas presente na flora aquatica
(HUTTENHUIS et 2000).
devem-se desenvolver estratégias para controlar

al., Diante disto,
estes patogenos, melhorando a satde dos peixes.
Para este fim, existem muitas substancias a serem
administradas, tais como os alginatos, os 3-glucanos,
produtos bacterianos, polissacarideos entre outros,
que podem ativar os mecanismos de defesa dos
mesmos (BRICKNELL; DALMO, 2005).

Os imunoestimulantes previnem doencas em
peixes, podendo ser muito Uteis na aqiicultura.
Sakai (1999) relatou diversos trabalhos sobre
0o uso de imunoestimulantes em peixes. Esses
compostos ativam, principalmente, a fungdo
fagocitica das células de defesa e elevam suas
atividades bacteriostaticas. A ativagdo das fungdes
imunoloégicas estd associada ao aumento da
protecdo contra doengas infecciosas a diversos
patogenos. Além disso, o tratamento preventivo
com imunoestimulantes naturais evita os problemas
de resisténcia microbiologica, acumulo de residuos
nos animais e poluicdo ambiental causada pelo uso
indiscriminado de antibidticos e outras substancias
quimicas (PARK; JEONG, 1996; VADSTEIN,

1997).

O uso de alginatos na piscicultura ¢ um meio
efetivo para aumentar a imunocompeténcia e a
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resisténcia as doengas no salmio, linguado do
atlantico, robalo, truta e carpa comum (PEDDIE;
7Z0U; SECOMBES, 2002; SKJERMO; BERGH,
2004; BAGNI et al., 2005; CARNEVALI; SMITH;
GIOACCHINI, 2006; HUTTENHUIS et al., 2006,
respectivamente). Porém, pouco se sabe quanto
a sua eficacia, limitacdo de uso e resposta para a
tilapia do Nilo.

O ergosan ¢ um extrato obtido das macroalgas
marinhas Laminaria digitata e Ascophyllum
nodosum (SCHERING-PLOUGH Animal Health
Corp,2009). Apresentaefeito positivo paratolerancia
ao stress de manejo e na resposta ‘a vacinagao em
trutas Oncorhynchus mykiss (GIOACCHINI et al.,
2008).

Os alginatos sdo conhecidos como indutores
de resposta imune ndo especifica a uma série de
patogenos, e desta forma, capazes de fortalecer os
sistemas de defesas naturais dos peixes a manejos
estressores (BAGNI et al., 2005). Este trabalho teve
o0 objetivo de avaliar o efeito do ergosan incorporado
na ragao sobre o desempenho produtivo e o0 manejo
de juvenis de tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus.

Material e Métodos

A primeira fase do experimento foi conduzida
na Estacdo de Piscicultura Matao, em dois viveiros
escavados de terra, com area total de 4.100 metros
quadrados, situado no municipio de Florestopolis,
Parand. Posteriormente, na segunda fase, deu-se
continuidade ao experimento em 16 tanques-rede da
Estacdo de Piscicultura Estancia Alvorada, situada
no municipio de Porecatu, PR. Essa piscicultura
estd instalada em aguas do reservatoério da usina
hidrelétrica (UHE) Represa Capivara, na Bacia do

Paranapanema, divisa do estado de Sdo Paulo e
Parana.

Primeira fase experimental

Os
57.000 juvenis de tilapia do Nilo, Oreochromis

dois viveiros foram povoados com
niloticus, variedade local com peso médio de
14,0 £ 1,42 gramas. Anteriormente estes animais
foram classificados no laboratério da Estagdo de
Piscicultura Matdo. Na primeira fase os peixes
foram alimentados com ragdo comercial extrusada
com 42 % de proteina bruta e em pellets de 2,0 mm

(Tabela 1).

A primeira fase do experimento teve duracdo de
10 dias. O viveiro controle recebeu a dieta comercial
tratada com 6leo de soja comercial (02 litros/ 25 kg
de ragdo). O viveiro experimental recebeu a mesma
dieta comercial tratada com o6leo de soja (+ 250
gramas de ergosan, 1% da ragdo, Intervet Schering-
Plough). O ergosan foi incorporado ao 6leo de soja
com auxilio de um liquidificador. Foi utilizada uma
taxa de arracoamento diario de 20 % da biomassa
dos peixes.

Durante a primeira fase experimental foram
repostas somente as aguas perdidas por evaporagao
e infiltragdo. O oxigénio dissolvido e a temperatura
da agua foram avaliados diariamente por meio de um
oximetro YSI 550; o pH, a condutividade elétrica e
os solidos totais com um equipamento digital Hana;
a alcalinidade, dureza, amonia e nitrito com o uso de
um polikit da Alfa-tecnoquimica e a transparéncia
com o disco de Secchi. Diariamente foram avaliados
temperatura e oxigénio e semanalmente os outros
parametros.
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Tabela 1. Composi¢ao quimica das dietas comerciais utilizadas.

Racdo 36% de PB

Item Racio 42 % de PB
Proteina bruta (min. %). 42,0
Umidade (max. %) 12,0

Fibra bruta (max. %) 3,0

Matéria Mineral (max. %). 15,0
Extrato Etéreo (min. %). 4,0

Célcio (max. %). 3,5

Fosforo (min. %). 1,2

36,0
12,0
3,5
9,7
4,0
2,5
1,2

774

Suplemento vitaminico mineral (niveis de garantia por quilograma do produto): Vit A: 3.000 UI, Vit D3: 1.500 UI, Vit
E: 120 mg, Vit K: 6 mg, Tiamina: 18 mg, Riboflavina: 24 mg, Piridoxina: 18 mg, Acido pantoténico: 72 mg, Acido
nicotinico: 108 mg, Biotina: 0,2 mg, Acido Foélico: 3 mg, Vitamina B12: 0,015 mg, Vitamina C: 450 mg, Colina: 1.200
mg, Inositol: 150 mg, Zinco: 80 mg, Ferro: 60 mg, Manganés: 40 mg, lodo: 4 mg, Cobre: 8 mg, Cobalto: 0,8 mg,

Cromo: 0,6 mg, Selénio: 0,17 mg.

Apds 10 dias da primeira fase, os peixes
foram despescados com arrastdes de 40 metros
de comprimento e malha de 10 mm e levados
para o laboratério de depuragdo com o auxilio de
um trator, em tambores de transporte de 50 litros.
Foram mantidos por aproximadamente 04 horas
no laboratorio, em 16 caixas de 1.000 litros em
processo de depuragdo por dgua corrente ¢ acracao
suplementar com uso de sopradores de ar. Foram
entdo, transportados em 03 caixas de 1.000 litros em
duas viagens até a Estagdo de Piscicultura Estancia
Alvorada.

Segunda fase experimental

A segunda fase teve também a duracao de 10
dias, sendo utilizados 16 TRs de arame galvanizado
% polegada revestido em PVC (2 x 2 x 2 m) da
Piscicultura Estancia Alvorada. Foram utilizados
54.126 juvenis de tildpias com peso médio de 40,63
g. Todos os tanques-rede foram povoados com 3.382
peixes e a taxa de mortalidade avaliada diariamente
durante 10 dias. Os peixes dos tanques-rede controle
receberam dieta comercial somente tratada com dleo
de soja e os dos tanques-rede experimentais, dieta
tratada com 0leo de soja e ergosan na dose de 1%

da rac@o. Nessa fase os peixes foram alimentados
com ragdo comercial extrusada contendo 36 % de
proteina bruta e na forma de pellets de 3,0 mm
(Tabela 1).

O protocolo utilizado no tratamento dos peixes
com ergosan dez dias antes e apds o mangjo
estressor, assim como a dose de 1% de ergosan na
racdo, utilizados no presente estudo, esta de acordo
com o recomendado pelos Médicos Veterinarios
especializados em aquicultura da Intervet Schering-
Plough Animal Health do Brasil.

Os resultados obtidos fora submetidos “a analise
de variancia (ANOVA) e complementada pelo teste
“t” de Student e o teste de Student Newman Keuls
(SNK).

Resultados e Discussao

Os valores médios dos parametros fisico-
quimicos da agua dos viveiros e do reservatério UHE
Capivara apresentados na Tabela 02 encontravam-
se dentro do recomendado para o cultivo de tilapia
do Nilo, permitindo bom desempenho dos peixes de
acordo com Brune e Tomasso (1991); Boyd (1995)
e Kubitza (2003).
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Tabela 2. Valores médios dos parametros fisico-quimicos da agua do viveiro controle, viveiro experimental

e da represa UHE Capivara.

Variaveis Viveiro Controle Viveiro Experimental Represa Capivara
(Média + SE) (Média = SE) (Média = SE)
Temperatura da agua (°C) 26,55+ 4,62 27,25+5,42 22,45 £ 3,60
Oxigénio dissolvido (mg/ L) 6,52+ 1,34 6,72+ 1,44 8,28 £ 1,45
pH 7,41 £0,43 7,19 +£0,33 7,78 £0,54
Alcalinidade (mgCaCQO? L) 59,64 +9,72 58,44 + 8,62 31,64 £2,72
Dureza (mg/ L) 65,54 + 10,72 64,41 £ 9,62 43,02 £ 5,62
Condutividade (mmhos/ cm) 120,76 £ 19,71 145,61 +£24,61 88,52 £ 10,81
Soélidos totais (ppt) 0,05 £ 0,02 0,09 = 0,03 0,03 £0,01
Amonia total (mg/ L) 0,09 + 0,08 0,10 + 0,09 0,08 + 0,07
Nitrito (mg/ L) 0,10+0,01 0,11 £0,02 0,08 £ 0,05
Transparéncia pelo disco
de Secchi (cm) 47,50 + 14,52 28,50+ 11,42 157,50 £20,52

Fonte: Elaborada pelos autores.

Apds a instalacdo dos peixes aos tanques-
rede, no reservatorio UHE Capivara ocorreram
vento forte, chuvas torrenciais, raios e trovoadas,
0 que determinou uma diminui¢do acentuada de
temperatura da dgua e forte stress aos animais. Nos
viveiros escavados, 0s peixes permaneceram com
agua a 26,5 °C e nos tanques-rede permaneceram
com agua a 22,4 °C. De acordo Kubitza (2009a)
e Ayrosa et al. (2009) diminui¢des bruscas de
temperatura com forte oscilagao didria prejudicam
a resisténcia imunologica dos peixes e favorecem
o desenvolvimento e manifestagdo dos agentes
patogénicos com mortalidade de peixes.

Para Ayrosa et al. (2009) as consequéncias
da mudanga climatica, depende das condigdes
naturais do ambiente de criagdo e da capacidade de
adaptacao do manejo produtivo, sendo distintas para
os viveiros escavados e tanques-rede. Nos viveiros
escavados ¢ possivel uma maior intervengdo por
parte do produtor, desde que adotadas tecnologias
apropriadas. Ja emreservatorios de usina hidrelétrica
de grande porte a interferéncia do aquicultor ¢

menos efetiva.

Segundo esses mesmos autores as alteracdes
de temperatura da agua de grandes reservatorios,
dependem do volume do reservatorio, profundidade
do local de instalagdo dos tanques-rede, tempo
de residéncia da agua do reservatdrio, grau de
eutrofizagdo, estratificagdo da coluna de agua e
afirmam que as fortes alteragdes de temperatura da
agua ocasionam estresse. Para Pavanelli, Eiras e
Takemoto (2002), alteragdes bruscas de temperatura
da agua do cultivo s3o capazes de constituir uma
grave ameaga ao sucesso das exploracdes comerciais
de peixes na piscicultura.

Os valores médios de desempenho dos peixes
dos dois viveiros escavados durante a primeira
fase do experimento estdo apresentados na Tabela
03. Foi observada melhor conversao alimentar
para os peixes do viveiro experimental (1,41: 1,0)
quando comparado aos do viveiro controle (1,43:
1,0). Maior ganho de peso e maior eficiéncia
alimentar de peixes tratados com alginato de sodio
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também foi encontrado por Yeh et al. (2.008) em
Epinephelus coioides. Maior taxa de crescimento
foi relatado por Vollstad et al. (2006) em larvas
de bacalhau do atlantico Gadus morhua e spotted

wolfish (Anarhichas minor) alimentadas com

alginatos na ragdo. Utilizando o alginato extraido
da alga marinha Durvillaea Antarctica, Skjermo et
al. (2006) demonstraram maior ganho de peso no
bacalhau do atlantico Gadus morhua.

Tabela 3. Populacio inicial, peso médio inicial (g), biomassa inicial (kg), populagdo final, peso médio final
(g), biomassa final (kg), ganho em biomassa, conversao alimentar e sobrevivéncia (%) no viveiro escavado
de terra controle e no viveiro experimental povoados com juvenis de tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus.

Viveiro Controle

Viveiro experimental

Populagdo inicial de peixes 26.000

Peso médio inicial (g) 14,0+ 1,42
Biomassa inicial (kg) 364,00
Populacao final de peixes 23.551

Peso médio final (g) 41,11 £ 3,44
Biomassa final (kg) 968,11
Ganho em biomassa (kg) 604,11
Conversdo Alimentar 1,43:1,0
Sobrevivéncia dos peixes (%) 90,58

31.000

14,0 + 1,42
440,2
30.575
40,15 £3,21
1.227,60
793,60

1,41: 1,0
98,63

Fonte: Elaborada pelos autores.

Os polissacarideos sulfatados de Botryocladia
occidentalis incorporados na dieta de pds-larvas de
tilapias, de acordo Rebougas et al. (2002), resultou
em aumento significativo no crescimento dos peixes.
Resultados similares foram encontrados em tilapia
do Nilo por Farias et al. (2004) e em carpa comum
por Huttenhuis et al. (2006). Segundo Kubitza
(2009a, 2009b) no cultivo da tilapia do Nilo em
piscicultura de viveiro escavado deve-se fazer uso
de ragdes nutricionalmente completas, almejando
uma conversao alimentar de 1:1.

Segundo  alguns  pesquisadores,  dietas

suplementadas com acidos alginicos ndo
interferiram na performance de crescimento do
salmdo Salmo salar (GABRIELSEN; AUSTRENG,
1998), do robalo, Dicentrarchus labrax (BAGNI et
al., 2005), bem como dietas suplementadas com
beta glucanos no Dentex dentex (EFTHIMIOU,
1996) e com vitamina C e vitamina E no salmao

Salmo salar em temperaturas de agua de 22 oC

(HARDIE; FLETCHER; SECOMBES, 1990,
1991), respectivamente. Da mesma forma, dietas
suplementadas com lipossacarideos ndo interferiram
no crescimento de salmao Salmo salar (GUTTVIK
etal., 2002). Entretanto, a redu¢do da temperatura da
agua para 13 oC (temperatura de inverno) resultou
em efeito positivo sobre o crescimento de robalo
Dicentrarchus labrax apds a administra¢ao oral de
acidos alginicos (BAGNI et al., 2005).

Foi encontrado maior taxa de sobrevivéncia dos
peixes no viveiro experimental (98,63 %) quando
comparado aos do viveiro controle (90,58) durante
a primeira fase do experimento. Resultado similar
em bacalhau do atlantico Gadus morhua, com o
uso de alginatos, foram descritos por Vollstad et al,
(2006) e Skjermo et al. (2006).

Maiores taxas de sobrevivéncia e resisténcia dos
peixes a infeccdo experimental pelo Streptococcus
sp e iridovirus foram encontradas por Yeh et al.
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(2008) em Epinephelus coioides tratados com
alginato de so6dio na dose de 1,0 e 2,0 g por kg de
racdo. Chiu etal. 2008, demonstraram também maior
taxa de sobrevivéncia em juvenis de Epinephelus
fuscoguttatus, contra a infeccdo experimental pelo
Streptococcus sp. e iridovirus em peixes tratados
com alginato de sodio nas doses de 1,0 e 2,0 g por
kg de ragdo. Esses autores demonstraram aumento
de parametros imunes nao especificos, tais como,
da lisozima,
fagocitica, hemaglutinagdo e aumento da atividade
do superoxido dismutase.

aumento da atividade atividade

De acordo com Schering-Plough Animal Health
Corp (2009), os alginatos favorecem a utiliza¢ao
de programas preventivos estratégicos frente aos
principais desafios de ordem ambiental, sanitaria
e de manejo encontrados nas criagdes de larvas,
alevinos e juvenis de peixes. Alem disto, as boas
praticas de manejo associadas ‘a complementacao
alimentar diferenciada dos animais, vem assumindo
uma importdncia cada vez maior no sucesso
produtivo dos empreendimentos aqiiicolas de todo o
mundo. Para Bagni et al. (2005) deve-se evitar o uso
de antibidticos e hormonios e incentivar o uso de
produtos naturais como os alginatos nos tratamentos
dos

preventivos peixes em empreendimentos

aquicolas.

Os acidos alginicos induzem a resposta imune
ndo especifica a uma sériec de patdgenos, sendo
capaz de aumentar a resisténcia dos peixes a
infeccdo, aumentar a atividade metabdlica e a
proliferagdo de linfocitos e macrofagos, aumentar
a producdo de citosinas e lisozima, favorecer as
células a restabelecerem a integridade celular e
aumentar a produgdo de muco. Sdo também capazes
de realcar a resposta imune em animais com sistema
imune debilitado ou em desenvolvimento (BAGNI
ect al., 2005; BRICKNELL; DALMO, 2005;
CARNEVALI; SMITH, GIOACCHINI, 2006).

Gopalakannan ¢ Arul (2006) demonstraram
que a administracdo oral dos imunoestimulantes
levamisol, quitosana e quitina em carpa comum,

Cyprinus carpio, aumentou significativamente
a sobrevivéncia dos animais apos infeccdo com
Aeromonas hydrophila. O melhor resultado foi
obtido com o polissacarideo quitosana. Além disso,
a administragdo oral dos mesmos resultou em
maior ganho de peso dos peixes. Menor taxa de
mortalidade também foi encontrada por Huttenhuis
et al. (2006) em larvas e juvenis de carpa comum
alimentadas com alginatos na dieta e infectada

experimentalmente pelo vibrio anguillarum.

Na segunda fase do experimento, a média dos
dois tanques-rede (TRs) do grupo controle na
primeira e segunda fase (CC) apresentou 12,21 =+
4,01 % de mortalidade dos peixes. O grupo de 04
TRs controle na primeira fase e experimental na
segunda (CE) apresentou média de mortalidade de
10,13 + 2,73 %. O grupo de 04 TRs experimental
na primeira e segunda fase (EE) apresentou 13,93 +
4,84 % e o grupo de 06 TRs experimental na primeira
fase e controle na segunda (EC), valores de 14,65 +
5,51 %. Nao houve diferencas significativas de taxa
de mortalidade entre os tratamentos. No presente
estudo, a diminuicdo brusca de temperatura,
provavelmente, foi o fator responsavel pelos indices
de mortalidade encontrados na segunda etapa do
experimento, € 0 ergosan nao se mostrou eficaz na
reducao dessas taxa de mortalidade.

Alvorada
atualmente com 600 tanques-rede alojados na UHE

A piscicultura  Estancia conta
Capivara e em outros manejos de transferéncia de
juvenis de tilapia de viveiros escavados para tanques-
rede, com a mesma equipe de trabalho e mesmas
condigdes de transporte, ¢ t€ém obtido resultados
mais satisfatorios para a taxa de mortalidade. Em
média, essa piscicultura obtém valores inferiores a 5
% de mortalidade de peixes. Desta forma, acredita-
se que a despesca, a depuragdo, o transporte € o
confinamento dos peixes nos tanques-rede nao
sejam os principais responsaveis pelos altos indices
de mortalidade (10,13 % a 14,65 %) encontrados
no presente estudo e sim a presenca de vento
forte, chuvas e trovoada associada a diminuic¢do
acentuada de temperatura da agua nos primeiros
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dias de alojamento dos animais.

A maior mortalidade de juvenis de tilapia do
Nilo ocorreu entre o terceiro e sétimo dias apos
o manejo. Apos 12 dias de realizado a instalagdo
dos animais ndo ocorreu mais mortes de peixes
nos tanques-rede. Com a presenga de vento no
reservatorio, forma-se ondas capazes de encobrir o
tanque-rede, impedindo em varios momentos do dia,
0 acesso de barco e a oferta de ragdo aos peixes. As
grandes ondas obrigam os peixes a nadarem contra
a correnteza e em varios momentos os animais sao
projetados contra as telas de arame, o que provoca
uma série de ferimentos, com perda de escamas nos
peixes.

De acordo com Figueiredo Nobrega Netto e
Leal (2009) a manuten¢do de condi¢des ambientais,
manejo adequado e a implementacdo de praticas
de biosseguranca sdo os principais procedimentos
para minimizar o impacto e impedir a mortalidade
de peixes na piscicultura. O manejo de despesca,
o transporte, a depuragdo, o confinamento dos
animais nos tanques-rede sdo fatores estressante,
capazes de comprometer o sistema imune dos
peixes e propiciar a instalacao de parasitas e agentes
infecciosos (BARBER, 2007; HARMON, 2009).

Araujo (2006) demonstrou que a incorporagao
de 0,Img/g de polissacarideo sulfatado, extraido da
macroalga marinha vermelha Gracilaria caudata,
na racao de tilapia do Nilo submetidas a reversdo
sexual foi capaz de conferir maior resisténcia aos
peixes, quando eles foram submetidos "a condigdes
de estresse de transporte por duas horas.

Os alginatos na3o interferiram na taxa de
mortalidade em larvas de bacalhau do atlantico
(Gadus morhua) e spotted wolfish (Anarhichas
minor) alimentadas com alginatos na racdo em
condigdes de cultivo e/ou infectadas pela bactéria
Aeromonas salmonicida (VOLLSTAD et al., 2006).

Conclusoes

A utilizagdo do alginato ergosan na ragdo

proporcionou melhor conversdo alimentar e maior
taxa de sobrevivéncia dos peixes em viveiros
escavados.

A incorporagdo de ergosan na ra¢do nao foi
eficiente na reducdo da taxa de mortalidade dos
peixes.

O uso de alginatos na ra¢do pode ser indicado
em periodos de inverno em peixes tropicais, onde as
respostas imunes estejam deprimidas. A dose otima,
o numero de dias de tratamento e o periodo do ano,
bem como a viabilidade economica da incorporagéo
de alginatos na ragdo de peixes de agua tropical
deve ser mais bem estudado.
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