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Resumo

Objetivou-se com o estudo avaliar o efeito de aditivo enzimo-bacteriano e de uréia sobre a degradabilidade
ruminal e o fracionamento de carboidratos em silagens de grama estrela. Foram avaliadas silagens sem
aditivo (SGE) e com aplicacdo de aditivo enzimo-bacteriano (SGE150 e SE300, respectivamente 150 e 300
g aditivo/tonelada) e uréia (SGEU, 10 kg/tonelada). Para o ensaio de degradabilidade foram utilizados
trés bois da raga Holandesa distribuidos em blocos casualizados. A degradabilidade efetiva (DE) da MS
e da FDN foram maiores para o tratamento SGE300 em todas as taxas de passagem. Para a DE da PB houve
diferenca (P<0,05) para o tratamento SGEU. Os carboidratos totais (CHT) tiveram os maiores valores para
o tratamento SGE, enquanto que, para as fracbes A+B1 e B2 n&o houve efeito significativo entre os
tratamentos. Para a fragcdo C os menores valores foram para os tratamentos com inoculante. Conclui-se
que a aplicagéo do inoculante ou uréia ndo melhoraram a degradabilidade potencial (DP) das silagens de
grama estrela em relacdo ao tratamento isento da aplicacdo de inoculante.

Palavras-chaveFibra, inoculante, nutrientes, rimen, uréia

Abstract

It was aimed to evaluate in this trial the effect of additive and urea supplies on ruminal degradabilty and
carbohydrates fractioning of stargrass silages. There were evaluated silage without additive (SGE),
silage with enzymatic-bacterial additive (SGE150 and SGE300 respectb@lgnd 300 g of additive/ton

of silage) and silage with urea (SGEU, 10 kg/ton). Three Holstein steers were used in blocks randomizeds
design for ruminal degradability ass@e efective degradability (ED) of DM and NDF were higher
(P<0.05) for SGE300 treatment for all flow rates. There was difference (P<0.05) for ED of CP in silage
supplied with urea. @tal carbohydrates presented the highest values for no additive treatment, while
A+B1 and B2 fractions didn’t differ (P>0.05) among treatments. Silages with additive presented the
lowest values (P<0.05) of C fraction. It was concluded that additive or urea supply in stargrass silages
didn’t improve the potential degradability (PD) when compared to the silage without additive.
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Introducéo virtude da prépria estrutura morfolégica e

O Brasil tem se destacado como grande produf@lﬁtabonsmo que apresentam.

de carne e leite em nivel mundial, sendo a grande Segundo Minson (1990), as gramineas de clima
maioria desses animais criados em pasto, tendar@pical possuem teores de proteina bruta inferiores
necessidade de alimento de qualidade durante todamdas espécies de clima temperado. Grande parte
ano, fato imprescindivel para manter o desempentiestas gramineas apresenta teores de proteina bruta
na producdo. Diante de tal fato, h4 a necessidadeqie podem ser insatisfatorios para o atendimento das
utilizacao de tecnologias de conservacao de forragenggéncias de alguns niveis de producao de leite e
como mantenedora de alimentos de melhor qualidackescimento.

em épocas de restricdo, em razao da estacionalidadeo conhecimento das fracdes carboidrato e

de producao de forragens. proteina sdo também muito importantes no aspecto

Nesse contexto, o génerGynodontem nutricional, visto que, sao parte fundamental no
conseguido uma boa abrangéncia no territériesenvolvimento de dietas balanceadas.

brasileiro, sendo muito explorado para pastejo e As forrageiras de clima tropical apresentam

também C(_)mo feno. S‘_ﬁo r?unda poucas' as pesqu'é?g%mas limitacbes de natureza nutritiva que se
desenvolvidas com a finalidade de ensilagem desf%?letem negativamente sobre a produc&o animal,
género, tornandoecessario mais estudos, visto qugntretanto, a partir de um conhecimento mais
a utilizagao dgsse género como silagem te_gbrofundado destas limitacbes e das suas reais
de.sp.ertado 0 interesse de produtores r_uraﬁﬁnplicagées na produc&o animal, pode-se propor
principalmente como alternativa .a? maqej? _dglternativas gue produzam melhorias nos sistemas
campos de feno, quando as condigdes CI'Nm"’lt'cﬁﬁsodutivos, incrementando a produtividade animal.
fornam-se adversas ao processo de fenagdo. Alguns aditivos sao utilizados com intuito de melhorar
Portanto, o conhecimento sobre o fornecimentm padrédo de fermentacdo das silagens, outros a
de nutrientes das forragens ao animal torna-g@estibilidade, e também o teor de proteina bruta.

importante, visto que, a0 conhecer o que a forrageira Os inoculantes biolégicos para gramineas tropicais

esta suprindo em nutrientes, tem-se a possibilidal%er;n tido boa aceitacio no mercado, em virtude da
de a(.:iequaga.o do_ balanco dos nutr~|entes P%%ilidade de aplicacéao e pela auséncia de toxicidade.
crescimento m|crot.)|a'no e~para a prt.)fllug.ao do an',mél’intuito da utilizacdo de aditivos enzimo-bacterianos
procuran,(.jo a maximizag&o da eficiéncia energetl%aaumentar a populacéo de bactérias acido latico e,
e proteica (NUTRITIONAL RESEARCH pela acdo das enzimas promover a ruptura parcial
COUNCIL, 1996). de parede celular melhorando a qualidade de

Também a determinacdo da extensdo e da tdfeamentacdo e, consequentemente, melhor
de degradacdo dos nutrientes € importante, pgiseservacdo da qualidade da forragem (REIS;
determina o suprimento de energia para &3ERNARDES; SIQUEIRA, 2004).

rr?lcror.g.e.mlsmos .do f‘fme”’ Pem como ,a O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
disponibilidade de nitrogénio para sintese de Proteifitg de aditivo enzimo-bacteriano e da uréia sobre

microbiana (GARCIA et aJ.2003). Algumas a degradabilidade ruminal e o fracionamento de

espécies apresentam déficit no contetido de nitrOgéeﬁ)rboidratos em silagens de grama est@yagdon
para atendimento das exigéncias dos animais, ?ﬁ@mfuensis\/anderyst)

762
Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 28, n. 4, p. 761-772, out./dez. 2007



Degradabilidade ruminal e fracionamento de carboidratos de silagens de grama estrela (Cynodon nlemfuensis vanderyst.)...

Material e Métodos A aplicacdo da uréia foi de maneira manual,

O experimento foi realizado no setor déiistribuindodeformaqueseobservassehomogeneidade

Bovinocultura de Corte da Fazenda Experimental 8‘@ ?esma sz 0_ rgatirlgl a sglr compactjddo.
Iguatemi e no Laboratério de Analise de Alimentogne latamente depois de cheios, os silos foram vedados

e Nutricdo Animal (LANA), ambos pertencentes agdequadamente com uso de lona preta.
Departamento de Zootecnia da Universidade Foram utilizados para o experimento de
Estadual de Maringa. degradabilidade trés bovinos da raca Holandesa, com
peso vivo médio de 480 Kg, portadores de canula
ruminal. Os animais foram adaptados a alimentacéo
SGE = Silagem de grama estrel@yfodon qyrante cinco dias antes da incubaco ruminal, sendo
nlemfuensid/anderyst) sem uso de aditivo; alimentados duas vezes ao dia, as 8:00 e 16:00 h. A

SGE150 = Silagem de grama estreGyifodon dieta eracomposta pelas silagens de grama estrela mais
nlemfuensi®/anderyst) com uso de aditivo enzimoadi¢ao de concentrado a base de milho e farelo de soja.

bacteriano comercial Katec® Bacto Silo Cofical As amostras das silagens foram submetidas a
(150 g/tonelada de matéria natural); secagem em estufa de ventilagdo forcada, a 55 °C

SGE300= Silagem de grama estre@yfodon por 72 horas e logo apés foram moidas em peneira
nlemfuensi®/anderyst) com uso de aditivo enzimode 5 mm para posterior utilizagao.

bacteriano comercial Katec® Bacto Silo @ofical A degradabilidade ruminal da matéria seca, da
(300 g/tonelada de matéria natural); proteina bruta e da fibra em detergente neutro das

SGEU= Silagem de grama estrel@yfiodon silagens incubadas, e suas respectivas taxas de

nlemfuensis/anderyst) com uréia (10 kg/tonelad#legradacao foram estimadas pela técimaatu do
de matéria natural). saco de nailon. Sacos de nailon (ANKOM-BAR

. . .. DIAMOND, INC., Parma Idahe- USA) foram
As silagens foram confeccionadas em silos .. . ~ . . ~
. . . . tilizados para incubagéo ruminal. As dimensdes dos
experimentais (manilhas de cimento de 1,20 m de A
. sacos eram de 10 cm x 20 cm, com diametro de
largura x 1,0 m de altura) com capacidade para cerca . .
. , oros de 53 micra. Aproximadamente 7 g de amostra
de 1000 kg de silagem. A area de pasto de grama .
L . . base MS) foram acondicionadas em cada saco,
estrela (estadio vegetativo) utilizada para confec¢ao .
. e(bhando-os e atando-os com elastico de borracha.

das silagens apresentava relvado com cerca de 40 . ~
, . . Nos dias de incubacéo, os sacos foram presos a uma
cm, apos cerca de 70 dias de crescimento. A forrag%m

. . . . arra cilindrica de ferro inoxidavel (600 g) suspensa
foi colhida com ensiladeira modelo JF90 e no . .. ( g) P
: . . .CPor um fio de nailon de 60 cm de comprimento.
momento da ensilagem o inoculante foi aspergido
com uma bomba pulverizadora de maneira Os tempos de incubagdo empregados tiveram
homogénea no material a ser ensilado. duracéo de 0, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas. Os sacos
foram incubados todos numa mesma hora, sendo

O inoculante utilizado (Bacto Silo Crdpical - . ) . ~
. .__retirados nos tempos determinados. ApOs a remogao,
Katec®) € composto por um complexo bacteriano ,
e - . 0s sacos foram lavados em agua corrente e
termofilo em alta concentragcdo especialmente . .. . .
- T osteriormente em maquina de laean cinco ciclos
adaptado as condi¢cdes tropicais e um complexo

N - . . por 10 min. As amostras do tempo zero hora foram
enzimaticoespecifico para capins tropicals

. . ~ . éavadas em agua corrente.
garantias por quilograma do produto sdo: umidade

(max) 8%, dextrose 75%, complexo enziméatico 10 ApOs serem lavados, os sacos foram submetidos
g, Lactobacillus spp 240 g. a secagem em estufa de ventilagédo forcada, a 55 °C

Os tratamentos testados foram:
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por 72 horas. A porcentagem de desaparecimerso nivel de 5% de significancia, utilizando-se o
da matéria seca, proteina bruta e fibra em detergesigtema para analises estatisticas e genéticas
neutro por tempo de incubacéo, foi calculada pe®AEG (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
proporcao de alimento que restou nos sacos apOgI§OSA, 1997).
incubacédo ruminal. A partir dos v_alores obtidos fcil O modelo matematico utilizado para a andlise de
calculado a curva de desaparecimento das fraq%?iénciafoi:
MS, PB e FDN.
. - _ Yijk = m+ Ai + Tj + eij,

A degradabilidade da matéria seca e dos demais

nutrientes foi calculada através da equacéo descR}e:

por Mehrez e Orskov (1977), m= média dos tratamentos;
Ai = efeito do animal i, variando de 1 a 3;

Tj= efeito do tratamento j, variando de 1 a 4;
Onde: eij = erro aleatorio.

p = degradacgé&o potencial no tempo t;

a = por¢ao prontamente degradavel no rimen;

b = fracéo insolGvel, mas potencialmente degradavel; OS valores de carboidratos totais (CHT) foram
¢ = taxa constante de degradabilidade da fracdo B@lculados pela equacéo;

t = tempo de incubacéo; CHT = MO - (EE + PB).

a+b<100

p = atb*(1-€").

Também foi determinado o fracionamento dos
Os parametros nao-lineares a, b e c foram estimadesghoidratos segundo Sniffen et al, (1992).
pelos procedimentos iterativos de quadrados minimos

. . . . A fragdo C foi determinada pela formula C = (100
(iterative least-squares). A degradabilidade efetiva %ZDN (%MS) x 0,01 x LIGNINA (%FDN) x 2.4/

matéria seca, proteina bruta e fibra em detergente neut ) .
atert protel Hta et eterg T (%MS)), sendo CHTcarboidratos totais.

foi calculada através da equacao descrita por Orskov e

McDonald (1979): A fragcéo B2 foi obtida pela equagéo B2 = 100 x

((FDN(%MS) — PIDN(%PB) x 0,01 x PB(%MS))

— FDN(%MS) x 0,01 x LIGNINA(%FDN) x 2,4)))/
Onde: k = taxa estimada da passagem de solidosIT(%MS), onde PIDN é proteina insoltvel em

no rdmen; detergente neutro. A fracdo A + B1 foi determinada

Demais parametros foram descritos na equacBla diferenca entre 100 — (C + B2).
anterior O modelo matematico empregado para o

Como n&o foi determinada a taxa de passagdfcionamento dos carboidratos foi o seguinte:

real, a degradabilidade efetiva para cada alimento Y =m+T +e
foi estimada com taxas de passagem de sélldosge .
- o nde:m = média dos tratamentos;
2%/h, 5%/h e 8%/h que séao atrlbmdas_r . . .
. . . L . = efeito do tratamentip variando de 1 a 4;
respectivamente, ao nivel baixo, médio e alto de

) . e = erro aleatorio associado a cada observacao i.
ingestéo alimentar (AGRICUIURAL AND FOOD " ¢ [

RESEACH COUNCIL, 1993). Os resultados obtidos foram submetidos a analise

. .__,de variancia e comparados utilizando-se o teste
O dados foram arranjados em blocos casualizadgs

N . ukey ao nivel de 5% de significancia.
com trés repeticdes para cada tratamento. Os
resultados obtidos foram submetidos & analise de Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta
variancia e comparados utilizando-se o tesieey  (PB), foram obtidos segundo Association Of Official

Degradabilidade efetiva = a+(b*c)/(c+k),
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Analitical Chemists (1985). A determinacéo da FibrResultados e Discussao
?m Detergentg NeuAtrt.) (FD_N)’ F,'bra em Detergente A Tabela 1 mostra os valores para composi¢éao
Acido (FDA), Nltrog.enl-o Indlgestlvellem Detergentequimico-bromatol()gica das silagens de grama estrela
Neutro (NIDN) e Lignina foram obtidos de acordctCynodon nlemfuensiganderyst).

com \an Soest, Robertson e Lewis (1991).

Tabela 1.Composicao quimico-bromatolégica (%MS) da silagem de grama e§lyeladon nlemfuensiéanderyst)
com uso de aditivos.

Tratamentos
SGE SGE150 SGE300 SGEU
MS (%) 30,3 33,8 30,7 35,9
PB (%) 8,9 10,0 8,3 14,3
FDN (%) 79,5 78,9 80,1 79,5
FDA (%) 43,9 43,9 46,7 46,9
LIG (%) 8,2 8,0 7,8 8,8

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(1509 aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300g aditivo/
ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural).

O desaparecimento ruminal da matéria seca (M$)aiores valores para a fragdo potencialmente
Proteina Bruta (PB) e Fibra em Detergente Neuteggradavel (b). A maior fragdo (a) dos tratamentos
(FDN) para as silagens de grama estrela estuda@sE300, SGE150 e SGEU em relagédo a SGE
sdo apresentadas nasabklas 2, 3 e 4 provavelmente sdo advindos da acdo direta das
respectivamente. enzimas presentes no inoculante e da uréia,
confirmando a hip6tese de maior fornecimento de

As silagens SGE300, SGE150 e SGEU tiveram ~
SLibStratO para a fermentagdo. Quanto a taxa de
e

0s maiores valores (P>0,05) para a fracdo soltv radacio ndo foram observados valores
(a) da MS e, apesar de nao significativos, 0s g ¢ao,

. . S .
tratamentos SGE300 E SGEU apresentaram %@mﬂcaﬂvamente diferentes (P>0,05)

Tabela 2.Fracéo soltvel (a) e insoltvel potencialmente degradavel (b), taxa de degradacéo (c), degradabilidade potencial
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da Matéria seca, das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parametros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Matéria Seca

a 15,0b 18,6 a 19,1 a 16,8 ab 5,9
b 41,2 a 46,7 a 53,6 a 51,6 a 16,3
c 0,02 a 0,01 a 0,02 a 0,02 a 27,3
DP (%) 56,2 a 65,3 a 72,8 a 68,3 a 11,7
DE (2%/h) 36,4b 352b 42,7 a 426 a 5,9
DE (5%/h) 275b 27,2b 32,1a 31,6 ab 5,8
DE (8%/h) 239b 24,4 b 28,1a 27,2 ab 52

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural). Médias seguidas por letras
diferentes na mesma linha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A DP néo apresentou diferencas significativa 7
(P>Q05), porém a diferencga entre a silagem SGE30(2 *° |
SGE chegou a 29,4%. Este comportamento foi manti
para DE da matéria seca na taxa de passagem de
h, que também teve seus maiores valores para
tratamentos SGE300 e SGEU. Na taxa de passag: |, |
de 5% e 8% a silagem SGE 300 manteve 0s maio " 0
valores em relagdo aos tratamentos SGE150 e S( 0 6 12 24 48 72 9%
mas n&o em relacéo a SGEU. remee

50
__e SGE
20 | —.m--SGE 150
— 4 SGE 300

— x—SGEU

30 4

20

esaparecimento (%MS)

Itad 50 b L. Figura 1. Curva de desaparecimento da matéria seca das
Esses resultados sao bastante proximos ag gens de grama estrela com diferentes aditivos.

encontrados por Prado et al. (2004), eStUdand%éE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo; SGE150 =
degradabilidade de grama estrela e outras gramin@#ésyem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C.
sob pastejo continuo no inverno e no veram@ém Tropical (150 g aditivo/ton d_e_ matéria natural); SGI_EBOO = Sllagem

de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
Santos et al. (1996) trabalhando com.&o@stcross (30q g aditivo/ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama
ensilada, registraram valores de 38,25% para a B&relacom uréia (10 kg/tonelada matéria natural).

da MS com taxa de passagem de 2%/h.

As diferencas nos valores de DE podem ser O maior valor (P<0,05) encontrado para a fracao
explicadas pela aplicacdo do aditivo enzimosolivel (a) da PB foi para a silagem SGEU, mantendo
bacteriano, que tém funcdo de atuacdo na pargle mesmo comportamento como para a
celular da forrageira ensilada. As maiores diferencdegradabilidade da MS. A fragdo potencialmente
sdo observadas justamente na silagem SGE30egradavel (b) ndo apresentou diferencas (P>0,05),
evidenciando que houve uma efetiva acdo déndo valores muito proximos entre os tratamentos.
enzimas no processo de degradacao da parde mesma forma, a taxa de degradacdo também
celular De acordo com Muck e Schinnes (2001), asdo mostrou diferencas significativas entre os valores.
produtos enzimaticos tém sido eficientes em alcancar

o ~ A degradabilidade potencial da PB nao
0 objetivo de degradacao da parede celular

apresentou diferencas significativas (P>0,05), porém

Além do aditivo enzimo-bacteriano a uréia silagem SGEU continuou mantendo os maiores
também mostrou-se efetiva, provavelmente atuandalores (7,2%) em relagéo ao valor obtido para a
na solubilizacao de parte da parede cel@agundo silagem SGE300.

Harb t al. (1982 ] do hidrolisad :
ar es.e al. ( « .) a ureia, sendo hidroiisa .a © Para a DE da PB a silagem SGEU apresentou 0s
produzindo aménia pode resultar em efeito

s . melhores resultados em todas as taxas de passagem
semelhante ao dos alcalis, expandindo a parede .

. . 5 e 8%/h), enquanto que para as outras silagens

celular da planta ap6s um periodo de armazenamenio. . o
observou-se valores bem préximos entre si, néo

A Figura 1 apresenta o comportamento dgicancando niveis significativos. No entanto, os
desaparecimento de MS das silagens com diferen{g§ores observados foram maiores do que 0s
aditivos. Observa-se pela Figura 1 a superiorida@@contrados por Prado et al. (2004), estudando a

das silagens SGEU e SGE300, no desaparecimefigyradabilidade da grama estrela sob pastejo
da matéria seca das silagens. No entanto a silageftinuo.

SGE mostrou-se superior em relacdo a SGE150. Esse
comportamento € igual ao obtido para a
degradabilidade efetiva da matéria seca, onde mostra
gue, as silagens SGE300 e SGEU foram superiores
aos demais.
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Tabela 3.Fracéo sollvel (a) e insoltvel potencialmente degradavel (b), taxa de degradacéo (c), degradabilidade potencial
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da Proteina Bruta das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parametros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Proteina Bruta
a 60,5b 59,4 bc 56,1c 66,1 a 2,2
b 25,1a 26,2 a 26,5a 22,4 a 18,7
c 0,02 a 0,01a 0,01 a 0,04 a 62,5
DP (%) 85,7 a 85,7 a 82,6 a 88,5 a 5,6
DE (2%/h) 69,0b 70,0b 68,7 b 80,9 a 1,2
DE (5%/h) 64,8 b 65,0b 63,4b 76,2 a 1,7
DE (8%/h) 63,4b 63,2b 61,3 b 73,8 a 1,9

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo; SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural).

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

O comportamento para a degradabilidade da F

pode ser explicado pelo efeito do teor de NNP (g ZZ
forragem pois, quando a uréia é adicionada a silages 7
grande quantidade é hidrolisada a aménia durant
fermentagéo, observando-se aumentos nos teore:
PB da silagem. Isso pode ser comprovado peg
composicao quimica das silagenalf@éla 1), em que  so -
o tratamento com aplicagéo de uréia apresenta ve

. 0 .
p.I’OXImO de 14% de proteina brutril, (.anquanto as Om@iura 2. Curva de desaparecimento da proteina bruta
silagens mostraram valores medios entre 8 e 1Q{4s silagens de grama estrela com diferentes aditivos.

de proteina. O comportamento do desaparecimer®@E = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 =

. . . Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C.
da PB pode ser visualizado (Figura 2). Tropical (150 g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem

Apesar de ndo apresentar diferenca (P>0,05 ?%grama}.estrela com ad.itivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
P P ¢a ( ) 0 g aditivo/ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama

DP o tratamento com aplicacdo de uréia desporddrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural).
com os maiores valores para a DE, concordando com

0 comportamento da Figura 2, que mostra a
superioridade deste no desaparecimento da proteina
bruta em relacdo aos demais tratamentos.

+ SGE
- -m- =SGE 150
— & SGE 300

— %—SGEU

saparecimen

6 12 24 48 72 96
Tempo (h)

Com relacéo a degradabilidade da FDN a silagem Os valores da fragédo potencialmente degradavel
SGE300 apresentou os maiores valores para a frag?\)onéo diferiram (P>0,05) entre si, porém os valores
soltvel (a) em relagdo as demais silagens, segu%%s silagens SGE300 e SGEU foram numericamente
da silagem SGE150 (8,66%). As silagens Comais elevados, mostrando que a aplicacdo desses
aplicaco de inoculante apresentaram, no tempo Zea}gi’tivos pode beneficiar a degradabilidade da fracéo
alta taxa de desaparecimento da fracio FDN. FDN. Apesar de nao significativa, devido a variages
tendéncia de desaparecimento neste tempo é préxfflr?é res.ultados co.nfirmado pelo elevado cgeficiente
de zero, 0 que evidencia que os valores obtidos podgﬁ variagdo, a diferenca em percentuais entre a

estar relacionados a perdas ou contaminagao tlipgem SG~E3OO € S(_BE150’ por exem}plo, ¢ de 53%
material durante o processo de incubagcao. para a fracdo potencialmente degradavel.
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Tabela 4.Fracédo solGvel (a) e insoltvel potencialmente degradavel (b), taxa de degradacéo (c), degradabilidade potencial
(DP) e degradabilidade efetiva (DE) da FDN das silagens para as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h.

Tratamentos
Parédmetros SGE SGE150 SGE300 SGEU CV%
Fibra em Detergente Neutro
a 4,7 c 8,7b 12,7 a 3,3c¢C 20,4
b 56,2 a 42,4 a 65,5 a 62,7 a 17,4
c 0,01 a 0,02 a 0,01 a 0,02 a 29,1
DP (%) 60,9 ab 510b 78,2 a 65,9 ab 14,3
DE (2%/h) 28,3 b 27,3 b 38,6 a 34,3 ab 10,1
DE (5%/h) 17,3 b 18,9b 26,4 a 21,1 ab 11,4
DE (8%/h) 13,3 b 15,7b 220a 15,8b 12,1

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical
(150 g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/
ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural). Médias seguidas por letras
diferentes na mesma linha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Para esta analise estatistica estipulou-se o va@tidencia a atuacdo das enzimas presentes no
de probabilidade de 5% para diferenca entre ¢¥culante de forma efetiva na degradacao parcial
valores, porém esses resultados sé diferiraéi@ fibra, visto que, a DE para todas as taxas de
estatisticamente com probabilidade de 13% (P<0,1Bgssagem foram substancialmente maiores em
Os valores para o coeficiente de variacdo da FDRIacdo aos outros tratamentos.

sdo os maiores em relagdo a MS e PB, podendo tef5|gres proximos aos observados neste estudo

interferéncia nas discrepancias de valores n§gam encontrados para outras gramineas do género
significativos. Cynodon. Assis et al. (1999), avaliando a
N&o houve diferencas para a taxa de degradagirgradabilidade efetiva da fragdo FDN do capim-
(c), sendo observado o maior valor para o tratamenfititon 85 cortado aos 35 dias, encontrou DE de
com aplicagdo de uréia (0,021), onde se constatd#,26% a uma taxa de passagem de 2%/h enquanto
elevado coeficiente de variagéo. Os valores observad@is (2000), observou valores de 33,86% para a
estéo coerentes com outras gramineas do mesmo géaegastcross cortada aos 30 dias. Gongalves (2001),
registrados por Assis et al (1999), que avaliariiaiT observou para a gramaffbn 85, Tifton 44 e
85 e Tfton 44 com 35 dias de periodo de corte, observé@astcross valores médios de 31,0% de DE da FDN
taxas de degradacdo de 0,028, aproximando-se @@sa taxa de passagem de 2%/h. Malafaia et al.
valores obtidos neste estudo. (1998) também relataram DE da FDN de 29,0% para

. a grama Tfton-85, valores esses abaixo dos valores
O tratamento SGE300 seguidos dos valores doéJ

. _encontrados nesse estudo, porém obtidos com a
tratamentos SGEU e SGE resultaram nos malorersaml’nea sob pasteio P
valores para a D® tratamento SGE150 foi o queg P 10-

apresentou o menor valor para a DP A aplicacdo de aditivos e o préprio processo de

fermentacdo atuam favoravelmente para que a

Para a DE os tratamentos SGE300 e o tratamen?o % . P . ;
. degradacdo da parede celular seja facilitada em

SGEU apresentaram valores superiores em reIa%a A . -
acao a forragem natural, visto que, a atuacao de

aos demais tratamentos, mantendo uma média ge

36,45% e 23,75% para taxa de passagem de 2 e g(%lmas, a acidez do meio e atividade microbiologica

. %)(iaboram (no sentido invasivo da fibra) para esse
h respectivamente, enquanto que para a taxa de

passagem de 8%/h, o tratamento SGE300 foi super‘laglgel\rl]to(') d(e)scec;r?/ip')s Zzigzr:z;c;idif:pgareumento da
(22,03%) a todos os outros. Esse comportamento P g '

768
Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 28, n. 4, p. 761-772, out./dez. 2007



Degradabilidade ruminal e fracionamento de carboidratos de silagens de grama estrela (Cynodon nlemfuensis vanderyst.)...

Na Figura 3 é visivel o maior desaparecimentgeguida das silagens SGE300 e SGE150, enquanto a
da FDN para silagem SGE300 e silagem SGEU, gagagem SGEU apresentou 0 menor va®@maior
também mostrou-se superior em relacado a silagemlor de carboidratos totais possivelmente tenha
SGE e também a silagem SGE 150. Essamlvindo das menores perdas e conseqlientemente
comportamento € similar ao apresentado paratanbém da menor fermentacéo, visto que, parte dos
degradabilidade efetiva, que tem como maioresarboidratos é consumida nesse processo,
valores também os tratamentos SGE300 e o SGEitasionando efeito de concentragao.

Quanto a fracao soluvel e rapidamente degradavel
(A+B1), os valores ndo mostraram diferenca
significativa, portanto ndo havendo influéncia dos
e o ., aditivos. A justificativa para os valores da fracéo
—+—sees0  A+B1 nos tratamentos com aditivo enzimo-bacteriano
XSGRV € que, possivelmente o consumo de carboidratos
sollveis pelas bactérias no processo de fermentacao
possa ter influenciado a quantidade final desses no
Tempo () material ensilado, pelo motivo das enzimas

_ , , disponibilizarem maiores quantidades de substrato
Figura 3. Curva de desaparecimento da fibra em ~
ara o processo de fermentacao.

detergente neutro das silagens de grama estrela B

diferentes aditivos. B Porém, esse mecanismo de consumo de material
SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 =

Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo €0lUvel pelas bactérias ja era esperado, visto que, a
Tropical (150 g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silageproducdo de &acidos organicos € de fundamental
de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropic A . ~
(300 g aditivo/ton de matéria natural); SGEU = Silagem de grarﬁypgrtanua parfa manter aAqL.Jalldade d? fermentagao
estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural). da silagem. Os &cidos organicos que séo oriundos do

metabolismo de carboidratos ndo sdo mensurados

Os dados obtidos para o fracionamento dd¥sSse fracionam.ento,. porém .séo considgrados
carboidratos das silagens de grama estrela estuda%l_é%meme_ soldveis ? disponiveis para o animal e
sdo apresentados nabEla 5. O maior valor para ogmicrorganismos do rdmen.
carboidratos totais foi verificado na silagem SGE,

Desaparecimento (% FDN)

Tabela 5.Fracionamento dos Carboidratos das silagens de grama eSyat@dén nlemfuensiganderyst.) com
diferentes aditivos.

Tratamentos
SGE SGE150 SGE300 SGEU
CHT (%MS) 84,2 a 83,0b 83,4 ab 8l,4c
A+B1 (% CHT) 249 a 25,0a 228a 244 a
B2 (% CHT) 55,3 a 55,6 a 58,5 a 54,5a
C (% CHT) 19.8b 19,3 bc 18,7 ¢c 21,1a

SGE = Silagem de grama estrela sem uso de aditivo SGE150 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (150
g aditivo/ton de matéria natural); SGE300 = Silagem de grama estrela com aditivo Katec® Bacto Silo C. Tropical (300 g aditivo/ton de

matéria natural); SGEU = Silagem de grama estrela com uréia (10 kg/tonelada matéria natural). CHT = Carboidratos totais; A+B1l =
Fragdo soltvel; B2 = Fibra potencialmente degradavel; C = Fibra indigestivel.

Médias seguidas por letras diferentes na mesma linha, diferem (P <0.05) pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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A fracdo B2 também ndo apresentou difereng@enero Cynodon submetidas ou ndo a adubacgao

(P>0,05) entre tratamentos. Porém o maior valggg)%gggdap‘da Scientianm Maringa, v21, n.3, p.657-
numérico foi verificado para a silagem SGE300 '
(58,48). \&lores em torno de 53,0 e 58,0 fOI’amA\SSOCINION OF OFFICIAL ANALITICAL CHEMISTS

— AOAC. Official methods of analysi&2.ed. Véshington.
observados por Backes et al. (2000) e Cabral et gl - pooac 1985.

(1999), para a silagem de milho isenta de aditiVOS'BAACKES A.A.: SANCHEZ, L. M. B.: GONCAVES, M
aplicagao de aditivo (300 g/ton) apresentou valor@sg: el HO, J. PDeterminagéo das fracdes de proteina
semelhantes aos observados para a planta do mikearboidratos de alguns alimentos conforme método de

tradicionalmente ensilada e caracterizada pelo bdgNCPS. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE

~ ~ . - ASILEIRA DE ZOOTECNIA, 37., 2000, iosa.
padréo de fermentacao e digestibilidade. Esse da Qis. Vicosa: SBZ, 2000. p.913-915.

pode dar maior respaldo em termos de qualidade da

silagem de capim com aditivos, porém a dosagegriBTAA_Ll'_kl\? A \QLQPQFE\'/EE EIL;'(? ’_?/'IE'I;R'\AAALRAZ\'?/"

deve ser comprovada como realmente efetiva. pracges de carboidratos de volumosos tropicais e suas
~ xas de degradacéo estimadas através das técnicas de
Os menores valores para a fragdo C foratﬁrodugéo de gasesn: REUNIAO ANUAL DA
encontrados nas SllagenS com apllcagao de mocula@t@CEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 36., 1999,
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