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Resumo

O experimento foi conduzido visando avaliar o uso de duas doses de probiéticos congmmadas
racdes medicadas com dois principios antimicrobianos (tilosina e doxiciclina+gentamicina) para leitdes
em fase de creche (21 a 63 dias de idade). Foram utilizados 48 animais submetidos aos seguintes tratamentos:
T1-racao com 39 ppm de sulfato de tilosima - racdo com 1,9 x I0FC/100g de ra¢cad 3 — racdo com

3,8 x 10 UFC/100g de racédo; e T4 —racdo com 13,6 ppm de cloridrato de doxiciclina + 8,8 ppm de sulfato

de gentamicina de doxigent. Foram avaliados o ganho diario de peso, o consumo diario de racédo, a
conversao alimentar e a ocorréncia de diarréias. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
com 4 tratamentos e 6 repeticdes (cada repeticdo foi representada por uma baia com 2 leitées). Os dados
de desempenho foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelokegte de T
Para a comparacao da ocorréncia de diarréia (entre dois tratamentos) foi utilizado o teste de qui-quadrado.
N&o foram observadas diferencas entre os tratamentos para os parametros de desempenho. Houve maior
ocorréncia de diarréia para o tratamento 1, comparado com cada um dos demais tratamentos. Os melhores
resultados para indices de eficiéncia econémica foram, respectivamente, para T4, T3, Tl e T2. A utilizacdo
de probiéticos ou dos principios antimicrobianos, nas doses empregadas, determinam resultados positivos
no desempenho de leitbes na fase de creche.
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Abstract

The purpose of the experiment was to evaluate the use of two probiotic doses compared with diets
formulated with two antibiotics principles (tylosin and doxicycline+gentamicin) supplied to swines during
nursery phase (ages of 21 to 63 days). Forty eight swines were submitted to the following treatments: T1
(Treatment 1) - diets with 39 ppm of tylosin phosphate; T2 (Treatment 2) - diets with 119x/00g

of ration; T3 (Treatment 3) - diets with 3.8 X LFC/100g of ration and T4 (Treatment 4) - diets with 13.6

ppm of doxicycline chloridrate + 8.8 ppm of gentamicin sulfateré/@valuated the daily weight gain, the

daily feed intake, the feed conversion and the diarrhea occurrence. The experimental design was done in
randomized blocks, with 4 treatments and 6 replications (each replication was represented by a pen with two
swines). The performance data were submitted to a variance analysisAA&i@\the results were compared

by the Tukey-Kramer post-hoc testo Tompare the occurrence of diarrhea (among 2 treatments) was used
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the qui-square test. There were no differences between treatments for performance parameters. The T1
presented the highest occurrence of diarrhea compared to the other treatments. The best economic efficiency
results were observed to T4, T3, T1 and T2, respectiMayuse of probiotics or antibiotics principles, on the
applied doses, determined positive results in the performance of swines during nursery phase.

Key words: Microbiota, performance, diarrohea, swine

Introducéo enzimas como a lactase (DE VRESE et al., 2001).

Nos suinos, no periodo pos-desmame, o equilibrio A maioria dos estudos demonstrou que bactérias
da relacao entre a microbiota normal do intestino eagido-lacticas, utilizadas como probidticos, tém efeito
hospedeiro é um tanto delicada. Os inimeros fatoiesunoestimulante em animais e no homem, apesar
gue afetam adversamente o leitdo na fase (MADE@ge ainda ndo estarem esclarecidos os mecanismos
JOSSE; CHANAL, 1982) favorecem o desequilibriopelos quais isto ocorre (CROSS, 2002). Esse efeito
entre as bactérias benéficas e as patogénicpede estar relacionado a capacidade dos
resultando no aparecimento de doencas veiculadaigrorganismos e do probiotico interagirem com as
por membros desta microbiotad(INOCK, 1997). placas de Peyer e as células epiteliais intestinais,
Pode-se assim afirmar que dos véarios géneros eimulando as células B produtoras de IgA e a
bactérias do trato digestdério existem aquelasigracdo de células T do intestino (PERDIGON;
efetivamente patogénicos e aqueles representattiSLGADO, 2000). Ambém tem sido demonstrado
por bactérias que ocasionalmente podem desenvolgee os probidticos favorecem a atividade fagocitica
quadros de diarréia. inespecifica dos macrofagos alveolares, sugerindo

A atividade bioquimica das bactérias entéric4d"@ a¢ao sistemica por secrecao de mediadores que

produz um amplo leque de substancias, muita dedgtlmularlam 0 sistema imune (CROSS, 2002).

quais sdo extremamente toxicas, requerendo, porPelas pressfes cada vez mais intensas quanto a
parte do hospedeiro, uma constante desintoxicac&tnimizacdo do uso de antibiéticos promotores de
A neutralizacdo adequada dessas substancias exigecuescimento, os probiéticos passam cada vez mais a
continuo gasto de emga procedente da dieta. Aser utilizados, principalmente nas fases pds-desmame,
eficiéncia desta neutralizagao, contudo, esta relacionatiacrescimento e de engorda de suinos. Entretanto,
a qualidade da ragdo, aos aditivos, principalmente aogue se observa é que a auséncia de aditivos com
antimicrobianos ou aos probioticos utilizadesa fins preventivos nas racdes nao € uma conduta
sanidade e ao manejo dispensado ao plantel.  comum. Raramente observa-se éxito com a retirada

Quanto aos probidticos, o principal modo de agéjoe aditivos antimicrobianos ou probioticos nas racdes

parece ser a exclusdo competitiva, exigindo, todale',C'a'S'

a necessidade da administracdo continuada e deAtualmente o0 que se segue € um processo
elevadas doses para manifestar seus efeitos. €@snparativo inevitavel entre esses recursos
probiodticos podem também afetar patégenos atra@sobioticos e antibidticos), com vistas a otimizacéo

da sintese de bacteriocinas (NAIDU; BIDLACK;do crescimento, ao controle de transtornos digestivos
CLEMENS, 1999), de acidos organicos volateis (JIN: a viabilizacdo econbémica dos tratamentos.

MARQUARDT; BfA‘I_DOO’ 2090; O(A;A_NA et al, Neste sentido, este trabalho teve por objetivo
2001) e de peroxido de hidrogénio (NAIDU;

_ ‘avaliar estes parametros, estudando o uso de duas
BIDLACK; CLEMENS, 1999), ou atuar sobre 0concentrag(”)es de probidticos e de dois principios

metAat?ollsmo celglarreduzmdo a concentrggao Oleantibiéticos nas racdes de suinos em fases de creche.
amonia no organismo (KOZASA, 1986) e liberando
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Material e Métodos Foram avaliados 48 animais que iniciaram o

O experimento foi realizado na Universidad(g)(pe”memO com peso inicial de 6,67 kg  2,14. Os

Estadual de Londrina, na Granja Experimental de Suingg,'ma's receberam racdes elaboradas com milho e

no Setor de Creche. Foram utilizadas baias coleti\fggelo de soja, premix € ntcleo comercial. As ragoes

com piso plastico totalmente ripado, com 2 animais pl‘()qram adicionados 2 niveis de probioticos e 2

baia, preservando a densidade de 048nimal. antibioticos comerC|~a|s, resultando em quatro
tratamentos. As racdes foram formuladas para

O experimento foi iniciado por ocasido doyiender as necessidades nutricionais correspondente
desmame, realizado em media aos 21 dias de idages periodos entre 21 e 42 dias (pré-inicial Il) e entre
sendo concluido aos 63 dias de idade. 43 a 63 dias de idade (inicial I)@Bela 1), seguindo

as recomendag¢fes minimas de Rostagno (2005).

Tabela 1.Composigéo centesimal das ragdes pré-inicial Il e inicial | utilizada durante o periodo experimental.

Ingredientes (%) Prélnicial Il Inicial |
Milho 35,800 56,700
Farelo de soja 24,200 21,800
Nucled 40,000 20,000
Premix iniciaf - 1,500
Valores Nutricionais

Proteina Bruta (%) 20,967 18,006
Energia Metabolizavel (Kcal/Kg) 3.469 3.360
Fibra bruta (%) 3,244 3,155
Célcio (%) 0,678 0,707
Fosforo total (%) 0,712 0,699
Fosforo disponivel (%) 0,508 0,477
Lisina (%) 1,284 1,034
Extrato etéreo (%) 4,162 3,468
Lactose (%) 7,200 3,600

INdcleo Suiline C (valores calculados por kg de produto): vit. A, 27.319 Ul; vit. B12, 65mcg; vit.D3, 5.682 Ul; vit. B2, 14,25mg;
vit. E, 43,73mg; vit. K3, 5,03mg; acido nicotinico, 53,00mg; acido pantoténico, 58,50mg; colina, 1.125mg; manganés, 141mg; cobre,
46,83; zinco, 312mg; ferro, 312,19mg; iodo, 0,45; selénio, 047mg, lisina, 7.500mg; metionina, 2.250mg; fungistatico, 750mg; BHT
112,50mg; Ca, 3%; extrato etéreo, 7%d & matéria fibrosa, 4,5%; matéria mineral, 12%; proteina bruta, 18%; EM, 3400 kcal7kg;
lactose, 22,50%; umidade, 12%.

2Premix Suiline (valores calculados por kg de produto): lisina, 5.200mg; metionina, 1.500mg; colina, 720mg; vit. A, 364.230 U, vit.
D3, 75.760 UI; vit. E, 582,80mg;itvK3, 67,40; vit. B2, 187,30mg; vit. B12, 866mcg; acido nicotinico, 1.039mg; acido pantoténico,
780mg; calcio, 212g; fosforo, 83g; sodio, 40g; zinco, 4.162,50; cobre, 624,40mg; ferro, 4.162,50mg; manganés, 1.879,80; selénio,
6,20mg; lodo, 6,07mg; BHB33mg; flioy 838mg.

O probiético utilizado nas racdes apresentavaldC/g de produto) @acillus subtilis(1,3 x 10
seguinte composicdo de microrganismodJFC/g de produto). O total de microrganismos no
Lactobacillus acidophilug2,0 x 10 UFC/g de produto foi de 9,7 X 10UFC/g de produto.
produto),Lactobacillus case(1,5 x 10 UFC/g de
produto),Lactobacillus lactig(1,5 x 10 UFC/g de
produto),Enteiococcus faeciuni2,0 x 10 UFC/g
de produto) Bifidobacterium bifidug(1,4 x 10

As ragOes experimentais foram fornecidas ao
longo de todo o periodo experimental, correspondendo
a: T1 - ragdo com 40g/tonelada dm®3in Fosfato®
(39 ppm de sulfato de tilosina), T2 —ragdo com 0,2%
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de inclusdo do probidtico (definindo uma Os valores (precos/quilograma) dos ingredientes
concentracao de 1,9 x10FC/100g de racapYy3 utilizados na elaborag&o dos custos foram obtidos na
—racao com 0,4% de probidtico (definindo 3,8 X 10egido de Londrina no més de fevereiro de 2006,
UFC/100g de racao), e T4 — Ragdo com 400 géndo: milho (R$0,19), farelo de soja (R$ 0,48), nucleo
tonelada de Doxigent® (13,6 ppm de cloridrato d8uiline C. (R$ 2,50), premix Suiline (R$ 3,04j)o3in
doxiciclina + 8,8 ppm de sulfato de gentamicina). Fosfato® (R$ 220,00) Doxigent® (R$ 50,00) e

Foram avaliados o consumo diario de racéo, o gan%)b'mICO (R$8,00).
diario de peso, a conversdo alimentar e o peso final. O delineamento experimental foi o de blocos

Também foi verificada a presenca de diarréia ncc?suallzados, com 4 tratamentos e 6 blocos por

periodo, sendo realizadas duas observacoes port&’f‘éamemo (cadarepetigao foi representada por uma

(1 hora de manhé e 1 hora a tarde), de acordo cor%aeita com 2 animais). Aos resultados de desempenho

metodologia proposta por Madec, Josse e Chanﬁ%il aplicada a andlise de variancia, sendo as médias

(1982) e \eira, ieira e Madec (1989). No final do compara.da.s. pelo teste dek‘éy: Para os demais
periodo computou-se a taxa de mortalidad%ados foi utilizado o teste de qui-quadrado. Os dados
observada nos tratamentos foram submetidos ao programa de analise estatisticas

SAEG (UNIVERSIDADE FEDERAL DE
Para verificar a viabilidade econdmica dog/cosa, 1997).

tratamentos foi determinado o custo médio em ragéo
por quilograma de peso vivo ()ydurante o periodo

experimental, conforme Bellaver (1985): Resultados e Discussao
Yi=Qi x H, onde: Os resultados do desempenho estédo apresentados
Gi na Tabela 2.

Yi = custo médio em racdo por quilograma ganhono Nao houve diferenca (P>0,05) entre os
i-ésimo tratamento; tratamentos para nenhum dos parametros. Este
0rgsultado assegura um quadro satisfatorio para os
probiéticos (T2 e T3), pois 0s colocam ao minimo
numa condicdo de igualdade com os promotores
Qi = quantidade media de ragdo consumida-no gntimicrobianos (T1 e T4). N&o obstante, verificaram-
eésimo tratamento; se ainda valores numericamente (P>0.05) melhores
Gi = ganho médio de peso désimo tratamento.  Para pesos finais, ganhos diarios de peso e conversdes
alimentares para os tratamentos com 0,4% de

probidtico e com doxiciclina + gentamicina.
Na sequéncia, calculou-se o Indice de Eficiéncia

Econémica (IEE) e o indice de Custo Médio (IC)
propostos por Barbosa et al. (1992).

Pi = preco médio por quilograma da racao utiliza
noi-ésimo tratamento;

A maior concentracao de bactérias no tratamento
3 (racdo com 3,8 x 10JFC/100g de ragdo) pode
sugerir que na definicdo do equilibrio microbiano o
IEE =_MCe x 100 e IC =CTel x 100, onde: nijvel de inoculac&o foi uma condi¢do importante para
Cei MCe a manutencdo da integridade intestinal, ja que

MCe = menor custo médio observado em racdo polgumas bacterias patogénicas comg.eoli,

quilograma de peso vivo ganho entre os tratament&§MuM Nos quadros diarreicos pos—dgsmame, tema
caracteristica de se estabelecer mais rapidamente

na flora intestinal que as bactérias benéficas como o
Lactobacillus(BERTECHINI; HOSSAIN, 1993)

CTei = custo médio do tratameritconsiderado.
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Tabela 2.Peso inicial (Pl), peso final (PF), consumo diario de racdo (CDR), ganho diario de peso (GDP) e converséo
alimentar (CA) de acordo com os tratamentos experimentais (médias* e desvio-padrdo).

Parametros
Tratamentos PI (Kg) PF (Kg) CDR (Kg) GDP (Kg) CA
Tilosin Fosfato® 6,73t2,10 23,94t2,80 0,85t0,96 0,40+0,05 2,12¢0,34
0,2% de probidtico 6,571,94 22,66t3,15 0,83t0,14 0,38t0,05 2,2140,42
0,4% de probidtico 6,63:1,88 25,5%4.46 0,8#0,16 0,44+0,08 1,95t0,23
Doxigent® 6,7#2,12 24,68:3,32 0,74:0,89 0,42+0,04 1,80t0,25
C.V.(%)** 9,13 11,04 9,10 13,24 12,23

*NS — N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05) **Coeficiente de variacéo

Este quadro indica que os aditivoslo epitélio intestinal (ANNOCK, 1997),
(antimicrobianos e probiéticos) séo fundamentatgesenvolveram o efeito da exclusdo competitiva.
nesta fase. Possivelmente com a isengdo de qualgaanto adacillus subtilis sua capacidade de esporular
desses componentes da racéo, o desempenho |lesconfere maior taxa de sobrevivéncia no trato
leitdes seria severamente comprometido. digestivo. Atribui-se também com mais especificidade

No probiético em questdo, a maior presenca Qs bactérias do géneBacillus sua caracteristica de
espécies do génetactobacillusé sugestiva de que, gstimular a resposta imune e seremzatilas como
ao apresentar a capacidade de ligar-se a superfigiginomoduladores (MARA et al., 1994).

A freqiiéncia de diarréia encontra-se nhéla 3.

Tabela 3.Freqiiéncia observada de diarréia nos leitdes na fase de creche*.

Tratamento
Parametro Tilosin Fosfato® 0,2% de probidtico  0,4% de probiético Doxigent®
Frequéncia diarréia % 7,5b 3,3a 2,2a 2,9a

* Médias seguidas de letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste do Qui-quadrado (P<0,05)

Quanto a ocorréncia de diarréia, foram verificadas gentamicina) em relacdo a T1 (tilosina), podem
menores incidéncias para os tratamentos gsger devido ao menor éxito da tilosina que, como
utilizaram ra¢des com 1,9 x 10FC/100g e 3,8 x qualquer antibiético, pode apresentar-se ineficaz
10" UFC/100g e com doxiciclina + gentamicinafrente a uma situacdo de resisténcia bacteriana.
Somente o grupo tratado com tilosina apresentou Uadavia, ambos antibiéticos foram escolhidos por
guadro diarréico mais intenso que nos demaserem ativos contraka coli e foram utilizados sob
tratamentos. Pode-se afirmar que os probidticad®sagens que assegurassem efeito promotor de
foram tdo eficientes quanto o tratamento comrescimento.
doxiciclina + gentamicina (P>0,05) e melhores ao

o Na Tabela 4 estdo apresentados os custos médios
tratamento com tilosina (P<0,05)..

em racao por quilograma de peso vivo ganho, os
Associando as observacdes dos quadr@sdices de custo e os indices de eficiéncia econdmica

diarréicos aos dados de desempenho, os melhgpesa os quatro tratamentos utilizados.

resultados (P>0,05) para o tratamento 4 (doxiciclina
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Tabela 4.Custo médio em racao por quilograma de peso vivo ganho, indice médio de custo e indice de eficiéncia
econbmica de leitdes (21 a 63 dias), de acordo com os tratamentos experimentais*.

Parametros Tratamentos
Tilosin Fosfato® 0,2% de 0,4% de Doxigent®
probidtico probidtico
Custo em racéo (R$/kg) 1,852 1,987 1,763 1,592
indice de custo médio 117,21 125,3 114,24 100
indice de eficiéncia econémica 85,31 79,79 87,53 100

*N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos (P>0,05)

N&o foram observadas diferengas no custo ®Referéncias

ragéo por quilo de peso de suino, no indice de CUBRRBOSA, H. P, FIALHO, E. T; FERREIRA, A. S.; LIMA,
médio e no indice de eficiéncia econbmica entre G J. M.; GOMES, M. AM. Triguilho para suinos nas fases
tratamentos estudados. inicial de crescimento, crescimento e terminaBa&vista
da Sociedade Brasileira de Zootegniégosa, V21, n.5,
A relacao de custo beneficio entre os tratamentp$27-37, 1992.

&, entretanto, flexivel. Os valores dos insumos variagg| | AVER, C.: FIALHO, E. T: PRORS, J. FS.: GOMES,
continuamente. Alguns principios antimicrobianoB C. Radicula de malte na alimentacédo de suinos em

sofrem também oscilacdes decorrentes da cota&%@smmemo e terminaca®esquisa Agropecuaria

do dolar ja que algumas drogas tém sua baserasnewa, Rio de Janeiro,20, n.8, p.969-74, 1985.

dos probiéticosCampinas: Biotecnal, 1993.
baseada somente nos custos pode ser secundaria,

diante das pressbes cada vez mais intensas {PSS, M. L. Microbes versus microbes: immune signals

iedad ¢ bani to d ¢ enerated by probiotic lactobacilli and their role in
sociedade quanto ad banimento dos promotorgs,q qiion against microbial pathogensSEMS:

antimicrobianos. Immunology and Medical MicrobiologAmsterdam, x84,
n.4, p.245-253, 2002.

. DE VRESE, M.; STEGELMANN, A.; RICHTER, B.;
Conclusdes FENSELAU, S.; LAUE, C.; SCHREZENMEIR, J.
robiotics-compensation for lactase infstiency.

E possivel, sem comprometimento do desempen %erican Journal of ClinicaNutrition, New York, v.73,

na fase de creche, utilizar rages com probidticgs p 421s-429s, 2001.

mlst0§ (.)u. com os prlnc!p.los antlmlcroblanqs tllosmﬁN, L. Z.: MARQUARDT R. R.: BAIDOO, S. K. Inhibition

e doxiciclina + gentamicina de forma continua Umgf enterotoxigeni€&scherichia colk88, K99 and 987P by

vez que os resultados foram iguais para todos theLactobacillussolates from porcine intestingournal

tratamentos. of the Science of Food amriculture, London, v80,
n.5, p.619-624, 2000.

Os problotl_cosﬂforam melhores na redugéo d(f(SOZASA, M. Toyocerin Bacillus toyo) as growth
quadros de diarréia comparados com o tratamem@motor for animal feedingvlicrobiology Aliments
com tilosina e semelhantes ao tratamento coNutrition, Parisn.4, p.121-135, 1986.

doxiciclina + gentamicina. MADEC, F; JOSSE, J.; CHANAL, A. Evaluation d'une
methode multifactorielle dans knalyse dés troubles
digestifs du sevragdournees Rech Porcine en France
Le Rheu, 14, p.379-386, 1982.
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