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Resumo

Com o objetivo de avaliar a producéo de leite e a contagem de células somaticas de bovinos leiteiros,
suplementados corBaccharomyces cerevisiagomo fonte de zinco orgéanico, por 180 dias, foram
separadas aleatoriamente 25 vacas holandesas, em um rebanho de 189 vacas em lactacdo. Os animais
foram distribuidos em dois grupos, sendo grupo 1 (G1) composto por 10 vacas suplementadas e grupo

2 (G2) 15 animais sem suplementacé&o. A producéo de leite foi mensurada pelo controle leiteiro oficial da
Associagéo Paranaense de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa em sete momentos durante os 180
dias. As amostras de leite foram coletadas de cada animal, sendo submetidas a contagem eletronica de
células sométicas. Os resultados demonstram que a suplementacao de zinco organico ndo alterou a
producao de leite, contudo foi capaz de manter baixa a contagem de células somaticas. Os dados do
presente trabalho sugerem que utilizar suplementacdo de zinco organico na dieta de vacas leiteiras,
aumente a qualidade do leite produzido e consequentemente a remuneracdo para o produtor
Palavras-chaveBovinos de leite, células somatic&accharomyces cerevisjanco

Abstract

The aim of theevaluation of milk production and somatic cell count of dairy cow supplemented with
Saccharomyces cerevisias a source of organic zinc for 180 days, 25 Holstein cows were selected,
randomly chosen from a flock of 189 lactating cows. The animals were distributed in two groups, namely
group 1 (G1) which holded 10 cows supplemented and group 2 (G2) with 15 animals without
supplementation. The production of milk was measured by the corfic@lahilkman of the Assocition
Paranaense of Creators of Bovine of the Holstein in seven moments during the 180 days. The samples of
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milk were collected of each animal, being submitted to the electronic counting of somatic cells. The
results demonstrate that the supplemented of organic zinc didn’t alter the production of milk, however it
was capable to maintain low the counting of somatic cells. The data of the present work suggest that to
use supplemented of organic zinc in the diet of cows milk, increase the quality of the produced milk and
consequently the remuneration for the producer

Key words: Dairy cow somatic cellSacchaomyces cavisiag zinc

Introducéo A absorg¢édo do zinco pelo animal esta diretamente
O Brasil & 0 sexto maior produtor em volume dgelacionada com as suas necessidades (BOOTH,;

leite do mundo, cerca de 21 bilhdes de litros em ZOMCDONALD’_lggz; PEIXOD; MCBURA; '_:ARB’
(UNITED STATES OF AMERICA, 2002). O 1995). Um animal com alta producao de leite absorve

agronegacio do leite e de seus derivados desempem‘ﬁ’:{S zinco do que~ aquele com requerlmen'Fos mais
gixos. Na lactacdo a vaca excreta pelo leite cerca

um papel relevante no suprimento de alimentos e R _ i ) _
geracio de emprego e renda. Para cada realdc?ed' mg de zinco por quilograma de leite produzido.

aumento na produgao no sistema agroindustrial éqabsorgao € menor no e.mlmal' prfa-rumlnante
leite ha um crescimento de, aproximadamente, Cinégrnenfgdo com farel(? de soja o.IeV|do a presenca do
reais no PIB, o que coloca o agronegdécio do IeiteaﬁIdo fitico (PEIXOD; MOURA; FARB, 1995).

frente de setores importantes como o da siderurgia eA excrecdo de zinco ocorre ha maior parte através
o da industria téxtil (VILELA, 2002). das fezes, também ocorre excrecao pela urina, leite,
ﬁﬁmen, suopélo e descamacao da pele (MAHAN;
gTUMF} 1998; WAITZBERG, 2004).

Entretanto, com o aumento da demanda mund
por produtos de origem animal, foi intensificada
producdo animal, e consequentemente ocorreu A deficiéncia de zinco resulta em uma variedade
diminuicdo no bem-estar animal, conduzindo a unte “defeitos imunoldgicos”, como a atrofia timica,
frequiiéncia maior de doencas (8fLet al., 2005). linfopenia, resposta proliferativa de linfocitos reduzida
Dessa forma, a busca de solu¢cbes para estenitdgenos, diminuicdo seletiva de linfocitos T
problema € uma constante entre os buiatras, tornandoxiliares e atividade celular diminuida das células
se uma importante linha de pesquisa na pecuaN& e atividade hormonal timica deficiente (SMBR
leiteira moderna. GUDMUNDSON; CHRISTENSEN, 1981;

A levedura Sacchaobmyces cezvisiae MAHAN; STUMP, 1998; AMORIM, 2002).

crescendo em meio contendo uma elevada A cicatrizacdo das feridas estd prejudicada na
guantidade de cations metalicos (zinco), podieficiéncia de zinco, devido ao papel basico do zinco
acumular esses metais em suas células (VOLESK¥ sintese do RNA (BOOTH; McDONALD, 1992).
1990), e, portanto transformar uma fonte inorganidéa falta de niveis adequados de zinco as células
de metal, em uma fonte orgéanica. epiteliais e fibroblasto, podem migrar normalmente,

O zinco acelera a cicatrizagao das feridas, aumehty er,n semse muIt,|pI|c,apfreJud|cando a epﬁghzagao
a velocidade de reparacgéo do tecido epitelial e mant&f Sntese de colageno, acarretando em inadequada

a integridade celula® zinco também é necessario parglcatrlzagao (PROBSTL999).

a sintese e maturacéo da queratina (WVWKHR et Moraes (1998) avaliou as concentra¢fes de zinco
al., 1997; SMAR; CILBALUK, 1997). no figado de bovinos e ovinos de véarias regifes do
@erasil, observou que as concentracbes estavam

A alimentacao de vacas com zinco organico, te - .
impacto positivo na producio de leite, e reduzﬂemro dos parametros de normalidade (101 a 200

significativamente a contagem de células sométicagm)’ sendo que somente em algu-mas reg"?es
(POPOVIC, 2004). apresentaram valores um pouco abaixo. Armelin,
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Piasentin e Primaesi (2002) realizaram um estudo A mastite € de carater infeccioso, podendo ser
no Brasil com diversos tipos de forragens, €lassificada como clinica ou subclinica (BLOOD;
concluiram que quando forragens tropicais foreRADOSTITS, 1994; RIBEIRO et al2003). Na
utilizadas na alimentagdo de vacas de leite, a didt@ma subclinica ndo se observam alteracdes
geralmente deve ser completada com a adicdo macroscopicas e sim alteragdes na composicao do
elemento zinco. leite; portanto ndo apresenta sinais visiveis de
Ha grande margem de seguranca entrei%ﬂamagéo do Ubere (CULLOR; TYLER; SMITH,

consumo normal e a quantidade toxica de zinco, sen]0%94)’ porém o leite apresenta alta contagem de

o nivel maximo estimado na dieta de 1000 mg pa?gll“as somaticas (CCS).

bovinos adultos (ANDRIGUETTO et al., 1990). A forma subclinica é responsavel por
Mahan e Stump (1998) enfatizam que o excesso @proximadamente 70% das perdas por mastite
ingestao oral de zinco ao ponto de toxicidade é ra(@®HILPOT, 1984), podendo reduzir a producdo de

: Lo . 0
Rebhun (2000) descreve que a intoxicaco pgerjte em~ niveis que variam de 10 a 2.6/0 dg total da
zinco pode ocorrer em bezerros de corte alimentao%ré)dugao de acordo com grau de intensidade do

com substitutos de leite e bovinos adultos qlpe(ocessfo mflgmatorlo, da prev.allenma da doenfgg, do
receberam agua contaminada com o mineral, agentejnfecmoso, da patogenicidade e do estagio da
lactacéo (RANAKUMAR; HAMZA;
As principais fontes adicionadas a dieta sdo @S4oUDHURI 1996).

oxidos, sulfatos, cloretos, acetatos, denominados dicio d o _ L
como fonte de zinco inorganico. Quelatos, A adicdo de um ou mais minerais traco organicos

transquelatos e a levedura viva de cerveja sdo fonp&d'eta de bpvmos, tem aumentado a producdo de leite
organicas de zinco (McDOWELL, 1996;e aresposta imune em alguns estudos (SPEARS, 1996).

MACHADO, 1997; HATFIELD et al., 2001). Comparativamente aos outros oligoelementos
As fontes minerais organicas s&o biodispom’ve@inerais’ 0 zinco é encontrado em taxas relativamente

e mais facilmente absorvidas que as fontes minergfgas -no leite de bovinos, de 3,02 5,0 mg/ L (LU(_:CI’
inorganicas (ECKER, GREENE; CARSTENS, 1997; A_‘NDRIGUETD et al., 1990; MILLER;
1999). O zinco derivado de fontes organicas mostro‘EﬁR‘/ls' MCBEAN, 2000). Etcheverry et al. (2004)

se duas vezes mais biodisponivel que o elemerﬁ\éa“aram que o colostro e o leite possuem a mesma

associado a uma fonte inorgénica, e ainda demonstpéﬁd'Spon'b'"dade de minerais, ndo havendo portanto,

uma reducao na contagem das células sométicag'fgrenga§ entre eles. Entretanto, Mayna.rd et. al.
da mastite clinica (CLOSE, 1998) (1984) afirmaram que o colostro possui maior

concentracdo de zinco.
A Agéncia de Inspecéao de Alimentos Canadense . _ L
(Canadian Food Inspection Agency — CFIA) Aumento na producéo de leite e a diminuigdo na

apresenta na sua classificagdo uma forma de minecrgptage”l de ceélulas s'ométlca.s, foram observgdas
denominada de metal levedura desidratada (Ievedl'j'l%lfic_tagao de vacas leiteiras alimentadas com zinco
enriquecida com mineral), que consiste de um prodLREQamCO (AGUILAR; KUJANA; OLSON, 1988;
seco composto de levedura produzida de um géné’lc__il‘l‘oe; RAKES; GLIEDT, 1989; HERRICK,
nao modificado d&acchaomycese o meio no qual 1989; GALTON, 1990; AGUILAR; JORDAN, 1990;

ela cresceu. Este meio ndo deve ser enriquecido C§II?IEARS’ 1996; NOCEK,ATTON, 2002).

niveis de minerais acima da exigéncia para o O papel do zinco na manuten¢éo da integridade
crescimento da levedura com a excecdo do medgtitelial dos tecidos € evidente (MILLER; RAMSEY
em questdo (LANGWINSKI; RTINO, 2001). MADSEN, 1988). O zinco também diminui a invaséo
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de patégenos na mama por seu papel na produ¢@macao dos Grupos de Animais

da queratina do teto. A queratina de revestimento do Os animais utilizados pertenciam a um plantel de
canal do teto atrai as bactérias e previne apenetragﬁggao intensiva e produtora de leite do tipo B
delas para dentro da mama(GFEN; WILLIAMS, formado por vacas da raca Holandesa variedade
1985; NICKERSON, 1990). Aproximadamente 40?)reto e branco, pura de origem, entre 0 1° e 0 3° més

da queratina de reve§t|mento .do canal do teto qe lactacdo, produzindo em média, 23 kg/leite/dia,
vacas hoIanQesas € remowda,no Processo gﬁ’n idade entre 2,5 e 6 anos, peso médio corporal
ordenha, assim ela requer continua regeneraci®soo kg. Os animais foram identificados por meio
(CAPUCO et al., 1992). de brincos (PVC). O rebanho foi mantido em regime
Hardin e Thorne (1993) ao contrario de outros relatage confinamento (free-stall), em piso de concreto.
nao observaram mudancas na producao de leite elngante o transcorrer do experimento, todos o0s
contagem de células somaticas nos animaasimais receberam o mesmo manejo e a mesma
suplementados com zinco. Determinaram que haddimentacao, distribuida em duas por¢des iguais
uma variagdo semanal muito grande na contagemdiérias, constituidas no total por 35kg de silagem de
células sométicas dentro dos grupos tratados, e que es#lo, acrescidos de 8 kg de concentfadamnistura
€ um comportamento tipico em dados de CCS. mineraf e aguaad libitum A dieta basica atende as
gxigéncias nutricionais, conforme o (NWONAL

O objetivo da pesquisa foi avaliar o efeito d
RESEARCH COUNCIL, 2001).

suplementacdo corBacchaomyces ceavisiag

como fonte de zinco organico, na dieta de vacas Do plantel de 189 vacas em lactacdo, foram

leiteiras, sobre a producgédo de leite e contagem sielecionados, dentre os animais que estavam no inicio

células sométicas. da lactacdo, 25 animais aleatoriamente escolhidos,
de modo a formarem dois grupogjropo G1 com

_ 10 animais e grupo G2 com 15 animais.
Material e Métodos

O estudo foi realizado entre novembro de 2003 a
maio de 2004, em colaborac&o com o Departamer’ﬁbI
de Clinica \éterinaria da Faculdade de Medicina O periodo experimental foi dividido em dois, um
Veterinaria e Zootecnia da UNESP - Campus dke 25 dias, no qual os animais se adaptaram ao manejo
Botucatu — SRCentro Diagnostico da Universidadg(free-stall) e a alimentacdo (dieta basal), seguido de
Norte do Parani — Campus Arapongas — PR, Allteolitro de 180 dias, no qual foi fornecido além da dieta
do Brasil e a propriedade “Siti@viamoto”, municipio basal uma suplementacdo de 5g de levedui@. de
de Rio Bom — PR. cerevisa8, como fonte de zinco, representando uma

A propriedade de 134 ha possui solo Iatosso%plementagéo de 750 mg/vaca/dia.
vermelho, com altitude média de 480 m, latitude 23° Os dois grupos ficaram assim dispostos quanto a
45'10" S e longitude 51° 24* 50 Wiflima subtropical dieta:Grupo 1, animais que receberam suplementagéo
Umido mesotérmico, com regime pluvial de setembude 5g/dia de levedura @ ceevisiaee Grupo 2 que
a abril e periodo seco e frio de maio a agosto.  néo receberam suplementacéo de zinco

plementacdo de Zinco

" Colari 2096
8 Fosbov 20 @rtuge
°Bioplex Zinco Alltecl®
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Determinacdo da Rvdugdo de Leite e daAnalise Estatistica

Contagem de Células Somaticas Para a variavel producéo de leite, os grupos foram

O rebanho da propriedade é submetidgemparados pela analise multivariada de perfil
6(MORRISON, 1990) com avaliagBes, em média, nos

mensalmente ao controle leiteiro oficial pela, - . :
oL j T varios momentos estudados. O delineamento foi

Associacao Paranaense de Criadores de Bovino (i amente ao acaso. A comparacéo estatistica dos

Raca Holandesa (APCBRH). Os animais dgssultados obtidos das mensuracdes da producéo de

experimento tambéem foram submetidos ao contralgite foi submetida a andlise de variancia (ANQV

leiteiro, e através da analise do relatério de nimerse@guida pelo teste deuRey para comparagédo de

da APCBRH, sumario de células somaéticas ®€édias (P £ 0,05).

producéo, foram determinadas a producéo leiteira e Para a contagem de células somaticas foi utilizada

a CCS, em sete momentos, de novembro de 2008 analise ndo paramétrica com aplicacao do teste de

maio de 2004. Friedman para comparacao dos momentos, em cada

grupo, e teste de KruskaldNis para comparacao

Foram coletados para a CCS em frascqg grupos em cada momento (ZAR, 1996).
padronizados de 40 mL, contendo conservante

BronopoP, leite de todos os quartos de cada vaca da

ordenha da manha e tarde, identificadofesultados e Discussao

homogeneizados e acondicionados em caix®oducio de leite em vacas suplementadas

apropriadas. As amostras foram encaminhadas a0, producio média de leite dos 2 grupos, durante

laboratdrio central de analises do programa de analise 180 dias do experimento, ndo apresentou

de rebanhos leiteiros do Parana (APCBRH), ondfferencas significativas estatisticamente, conforme

foram submetidas ao método de contagem eletrébndabela 1. Assim sendo, a suplementagéo oral de

de células soméatic¥s levedura viva como fonte de zinco néo alterou a
producao de leite, conforme ilustra a figura 1.

Tabela 1.Médias da producéo de leite em litros por vaca dia, nos grupos tratados (G1) e controle (G2), em 7 momentos
(M) mensais nos 180 dias do experimento.

Momentos
Grupos MO M1 M2 M3 M4 M5 M6
G1 30,6 27,7 29 27,2 27,6 25,6 24,7
G2 25,3 23,7 23,5 22,7 21,2 19,8 19,7

Letras mindsculas comparam médias entre grupos. Médias seguidas de pelo menos uma letra igual ndo diferem significativamente (P > 0,05).

10 Bentley Somacount 500
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também ndo observaram aumento na producédo de

Producéo de leite . . A
leite em vacas suplementadas com zinco organico

o 3B por 180 dias. Neste aspecto, é interessante salientar
g% o~ | aue a variabilidade na producéo de leite entre
28l e — 2| rebanhos, é muito grande, devido a fatores como a
%% 19 e resisténcia individual dos animais a mastite, a
5 15 ' L conversdo alimentar de cada animal, a idade do

MO M1 M2 M3 M4 M5 M6

momentos

animal, o numero de lacta¢des, a resposta ao estresse

térmico, entre outros.

Figura 1. Médias da producéao de leite em litros por vaca
dia, nos grupos tratados (G1) e controle (G2), em 7 Por outro lado, os dados do presente estudo

momentos (M) mensais nos 180 dias do experimento. discordam dos resultados obtidos por Aguifajawa
e Olson (1988), Kellogg, Rakes e Gliedt (1989) e
Popovic (2004), que constataram aumento na
A busca de maior produtividade utilizand(f)mdugéo de leite de vacas alimentadas com zinco

microminerais na dieta vem de longa data, Galvé%r,gan'co' Contudo Kellogg, Rakes e Gliedt (1989)

Mello e Silva (1973) forneceram zinco via oral pargonsmeraram como S|gn|f|can0|a estatistica entre os

~ ~ . rupos um intervalo muito amplo, onde o valor de
vacas em lactacdo e ndo obtiveram resultadgs'P pio,

positivos para producao de leite, resultado que também foi menor ou igual a 0,10.

foi confirmado neste estudo. A justificativa para a

sgp,lementagao com zinco € bas.eada em tréantagem de células somaticas no leite de vacas
hipéteses: na melhora da resposta imunoldgica Qﬁplementadas

glandula mamaria frente a quadros de mastite; na _ o

mais rapida e melhor queratinizacéo do canal do teto; A CCS no leite dos animais do grupo 2 (G2 -

na maior excrecdo de zinco pelo leite em vacas 8@ntrole) apresentou aumento significativo
alta producéo. estatisticamente, conforme a tabela 2. Portanto, pode-

| _ . se atribuir a suplementacdo oral de levedura viva
Os resultados desta pesquisa confirmam @B8mo fonte de zinco, o fato da contagem de células

achados de Smith, Amos e Froetschel (1997), A48§maticas nos animais manter-se baixa, conforme

ilustra a figura 2.

Tabela 2.Mediana da contagem de células somaticas (1000/mL) por vaca, nos grupos tratado (G1) e controle (G2) em
7 momentos (M) mensais nos 180 dias do experimento.

Momentos
Grupos MO M1 M2 M3 M4 M5 M6
Gl 47 50 30 62,5 63,5 66,5 73
G2 441 948 116° 118 978 109 155

Letras mailsculas comparam médias dentro de cada grupo.
Médias seguidas de pelo menos uma letra igual ndo diferem significativamente (P > 0,05).
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Hardin e Thorne (1993) ao contrario deste relato,

Contagem de Células Somaticas 5 ) !
ndo observaram mudangas na CCS nos animais

- 150 suplementados com zincoganico. Ddavia,

© . . . ~ .

g 12 ey determinaram que havia uma variagao semanal muito
E % c2f grande na CCS dentro dos grupos tratados, e que
= . .. , L.

3 Q== esse comportamento tipico das células soméaticas
< 30

MO ML M2 M3 M4 M5 MG poderiam influenciar os resultados.

momentos

Figura 2. Mediana da contagem de células somaticas (10Q8nclusio
mL) por vaca, nos grupos tratado (G1) e controle (G2) em 7
momentos (M) mensais nos 180 dias do experimento. A suplementacao oral de 750 mg de zinco organico

para vacas em lactacdo por 180 dias ndo alterou a

A diminuicdo na CCS de vacas leiteiras erfroducéo de leite, entretanto a suplementacéo
lactagdo, alimentadas com zinco organico, sgpanteve baixa a contagem de células somaticas.

observada por AguilaKujuwa e Olson (1988),

Kellogg, Rakes e Gliedt (1989), Galton (1990), AguiIaIEe N
eferéncias

e Jordan (1990), Hansen (1992), Spears (1996),

Popovic (2004), Kellogg et al. (2004) e Pereira et ffCYILAR, A. A.; JORDAN, C. D. Efects of zinc
methionine supplementationin high producing Holstein

(2005), confirmando os resultados do presentg,s early in lactation. INANNUAL MEETING

trabalho. NATIONAL MASTITIS COUNCIL, 29., 1990, New &fk.

~ Proceedings. New York: INCR 1990. p.187.
A manutencédo da CCS das vacas suplementadas ng W P

neste experimento pode ser explicada pelos trabalREJILAR A A KUJAWA, M. OLSON, J. D. Zinc methionine
supplementation in lactating dairy cows. ANNUAL

de Craven e \lliams (1985) e Nikerson (1990), que) cerinG NATIONAL MASTITIS COUNCIL, 27., 1988, New
demonstraram o aumento na produc¢ao de queratiik. Proceedings. New York: INCP 1988. p.19.

no canal do teto de vacas suplementadas com ZINGRAORIM, R. M. Valores séricos e hepaticos de elementos
mais biodisponivel, prevenindo a penetracdo dginerais, atividade sérica da ceruloplasmina,
bactérias para entro da mama. hemograma, proteinograma e metabolismo oxidativo dos
neutréfilos em bezerros da raga nelore, nascidos de méaes
Corrobora com esse entendimento as afirmac¢d&sm nutricio adequada ou inadequada em cobre e zinco

de Fonseca e Santos (2000) quando asseveram g@@2. ese (Doutorado em Medicinaetérinaria) -
0 zinco possui funcao essencial na integridade da példculdade de Medicinaelerinaria e Zootecnia,

. . , . - éJniversidade Estadual Paulista, Botucatu.
em especial da glandula mamaria e na protecédo das

membranas celulares contra a acdo oxidativa dONDRIGUETTO, J. M.; PERY, L; MINARD, |, GEMAEL,
radicais livres A.; FLEMMING, J. S.; SOUZA, G. A.; BONA FILHO, A.

Nutricdo animal S&o Paulo: Nobel, 199Q1v
Sabe-se que a mastite subclinica & responsax@MELIN, M. J.; PIASENTIN, R. M.: PRIMAESI, O

pela reducéo da producéo de leite (REBHUN, 2000leutron activation analysis of zinc in forages used in

em niveis que variam de 10 a 2gopntensive dairy cattle production systendsurnal of

] ) Radioanalytical and Nuclear Chemigti.ousanne, 252,
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