Cianamida hidrogenada, oleos mineral e vegetal na brotacao de
gemas e producio de macieiras ‘Royal Gala’
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar diferentes combinagdes de cianamida hidrogenada, 6leo mineral e
oleo vegetal quanto a brotacao de gemas e produgdo de frutos de macieira da cultivar Royal Gala. Durante
os ciclos 2001/2002 e 2002/2003 testaram-se diferentes concentragdes de cianamida hidrogenada (0,00;
0,29; 0,39; 0,49; ¢ 0,59%) associadas ao 6leo mineral 3,2%, e cianamida hidrogenada 0,29% associada
ao oleo vegetal 3,9% quanto a brotag@o de gemas axilares e terminais, frutificagdo efetiva, produgio e
massa média dos frutos. A resposta aos tratamentos com indutores de brotagao foi variavel conforme o
actmulo de frio ocorrido no periodo hibernal. O uso dos indutores de brotagdo aumentou a brotagdo de
gemas axilares e terminais. O dleo vegetal associado a cianamida hidrogenada apresentou desempenho
inferior quanto a brotagdo de gemas laterais e terminais quando comparado ao 6leo mineral associado
a cianamida hidrogenada na mesma concentracdo. A frutificacao efetiva diminuiu com o aumento da
concentragdo de cianamida hidrogenada, junto ao 6leo mineral. O tratamento com 6leo mineral 3,2% +
cianamida hidrogenada 0,29% apresentou os melhores resultados relacionados a brotagdo de gemas e
produgdo de frutos em ambos os ciclos avaliados.

Palavras-chave: Malus domestica, dorméncia, indugdo da brotagdo, indutores de brotacao, frutificacdo
efetiva.

Abstract

The aim of this work was evaluate combinations of hydrogen cyanamide, mineral oil and vegetable oil
on budbreak and fruit production of ‘Royal Gala’ apple trees. During 2001/2002 and 2002/2003 growth
seasons different concentrations of hydrogen cyanamide (0.00; 0.29; 0.39; 0.49; e 0.59%) associated
with mineral oil 3.2%, and hydrogen cyanamide 0.29% with vegetable oil 3.9% were tested in relation
to budbreak in axillary and terminal buds, fruit set, production and mean fruit weight. The response of
treatment with budbreak promoters was variable with chilling accumulation during autumn and winter
season. The use of budbreak promoters increased the budbreak of axillary and terminal buds. The
vegetable oil with hydrogen cyanamide showed lower performance than hydrogen cyanamide associated
with mineral oil. The fruit set decreased with the increasing of hydrogen cyanamide concentration
combined with mineral oil. The mineral oil 3.2% + hydrogen cyanamide 0.29% treatment showed the
better results on budbreak and fruit production in both growth seasons evaluated.

Key words: Malus domestica, dormancy, budbreak induction, budbreak promoters, fruit set

Engenheiro Agronomo, Doutor, Pesquisador, Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, CE. E-mail: fernando@cnpat.

embrapa.br

Engenheiro Agronomo, Mestre, Pesquisador, Epagri, Estacdo Experimental de Cagador, Cagador, SC. E-mail: petri@epagri.
sc.gov.br

Engenheiro Agronomo, Doutor, Pesquisador, Epagri, Estacdo Experimental de Cacador, Cagador, SC. E-mail gabriel@epagri.
sc.gov.br

Autor para correspondéncia

Recebido para publicacdo 20/07/09  Aprovado em 15/04/10 1145

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 31, suplemento 1, p. 1145-1154, 2010



1146

Hawerroth, F J.; Petri, J. L.; Leite, G. B.

Introducao

A ocorréncia de baixas temperaturas, em
quantidade adequada e com regularidade durante
o periodo hibernal, ¢ condi¢ao indispensavel para
a superagdo natural da dorméncia em espécies
frutiferas de clima temperado, como a macieira
(Malus domestica Borkh.). Em condi¢des de
insuficiéncia em frio hibernal, a macieira apresenta
anormalidades em relacdo a brotagdo, tendo
repercussao durante todo o ciclo vegetativo (PETRI;
LEITE, 2004), determinando assim, diminui¢do
do potencial produtivo da cultura em quantidade e

qualidade.

A produgdo brasileira de magas estd baseada na
utilizagdo de cultivares dos grupos Gala e Fuji, que
apresentam alto requerimento em frio. Segundo Petri
et al. (1996), a maior parte da cultura da macieira
no Brasil estd localizada em areas onde a exigéncia
em frio, das principais cultivares utilizadas, ndo ¢é
plenamente satisfeita. Dessa forma, produtividade
¢ qualidade dos frutos satisfatoria s6 podem ser
obtidas através de intervengdes fitotécnicas, como a
utilizagdo de indutores de brotacdo. Para Mahrous e
El-Fakhrani (2006), quando as condi¢des climaticas
da regido produtiva ndo sdo suficientes para atender
o requerimento em frio de certas cultivares, o
uso de agentes quimicos torna-se um tratamento
essencial para melhoria da brotagdo, e consequente
regularizagdo da producio.

Muitos agentes quimicos apresentam eficiéncia
na indugdo da brotagdo, porém poucas sdo as
(EREZ,
2000a). Dentre os produtos existentes no mercado,
a cianamida hidrogenada ¢ o produto quimico mais
eficiente para a superacdo da dorméncia (MANN
et al., 1994). Dentre os aspectos limitantes ao uso
exclusivo da cianamida hidrogenada como indutor
de brotagdo em macieira, insere-se o alto custo
de utilizacdo e a toxicidade apresentada por esse
composto. No sistema brasileiro de producdo de
magas, a cianamida hidrogenada tem sido utilizada
conjuntamente ao oOleo mineral, constituindo a

substancias aceitas comercialmente

principal estratégia utilizada para inducdo da
brotagdo. Segundo Petri (2005), a utilizagdo de
6leo mineral em mistura com outros indutores
de brotacao tem sido utilizada com eficiéncia,
reduzindo-se os custos de produgdo. A inexisténcia
de produtos no mercado que apresentem eficiéncia
e custo similar, mantém tal combina¢@o de produtos
a mais preconizada em sistemas de producdo de
magas em regides de clima ameno. Embora existam
inimeras informag¢des relacionadas ao uso de 6leos
junto a cianamida hidrogenada quanto a indug@o da
brota¢do na macieira, as informagdes se restringem
aos Oleos minerais, havendo poucos estudos
relacionados ao uso de 6leos vegetais.

Estudos visando a definicdo de concentragdes
adequadas destes produtos, bem como novas
combina¢des de produtos, a fim de proporcionar
maior economicidade, menor risco de contaminagdo
ambiental e eficiéncia no emprego desta técnica,
sdo de grande importancia ao sistema de produgao
de magads no Brasil. Assim, o presente trabalho
objetivou avaliar o efeito de combinagdes de 6leo
mineral, 6leo vegetal e diferentes concentragdes de
cianamida hidrogenada na indugo da brotagdo e na
producdo de frutos da macieira ‘Royal Gala’.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido no municipio de Cagador/
SC (26°42°32” Sul, 51°00°50” Oeste e altitude
de 960 m) e consistiu na aplicagdo de diferentes
tratamentos para indugdo da brotacdo na cultura da
macieira, durante os ciclos 2001/2002 ¢ 2002/2003.
Foram utilizadas macieiras com 13 anos de idade
(Malus domestica Borkh.) da cultivar Royal Gala,
enxertadas sobre o porta-enxerto M-7, conduzidas
no sistema de lider central no espagamento 5 m
entre linhas e 2 m entre plantas. O pomar utilizado
foi conduzido de acordo com as praticas de manejo
recomendadas no sistema de produgdo da macieira.

Os tratamentos testados foram: 1) testemunha
(sem aplicacdo); 2) 6leo mineral (OM) 3,2%; 3) OM
3,2% + cianamida hidrogenada (CH) 0,29%; 4) OM
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3,2% + CH 0,39%; 5) OM 3,2% + CH 0,49%; 6)
OM 3,2% + CH 0,59%; 7) dleo vegetal (OV) 3,9% +
CH 0,29%. O delineamento experimental utilizado
foi em blocos casualizados com sete tratamentos e
cinco repetigdes, sendo cada unidade experimental
composta por uma planta.

Como fonte de cianamida hidrogenada, 6leo
mineral e 6leo vegetal foram utilizados os produtos
comerciais Dormex® (49% ingrediente ativo),
Triona® (80% ingrediente ativo) e Agroleo® (97%
ingrediente ativo), respectivamente. A aplica¢do
dos tratamentos foi efetuada através de aspersdao
com pulverizador costal motorizado até proximo do
ponto de gotejamento, utilizando-se volume médio
de calda equivalente a 1.000 L ha''. Cada tratamento
foi aplicado nas mesmas plantas durante os dois
ciclos de producao avaliados.

No ciclo 2001/2002, a aplicag@o dos tratamentos
foi realizada em 06/09/01, estando todas as gemas
dormentes no estadio B (IUCHI, 2006). No ciclo
2002/2003, os tratamentos foram aplicados em
10/09/02, estando as gemas entre os estadios A e
B. De acordo com Petri et al. (1996), recomenda-
se a aplicacao de indutores de brotagdo quando as
macieiras encontram-se entre os estadios A e B,
de modo a evitar concentragdo da floracdo, o qual
pode acarretar em problemas de polinizagdo. O
acimulo de frio durante o periodo hibernal até a
data de aplicag@o dos tratamentos foi de 754 e 652
unidades de frio (UF) segundo o modelo Carolina
do Norte Modificado (EBERT et al., 1986) para os
ciclos 2001/2002 e 2002/2003, respectivamente.
A quantidade de frio ocorrida nos ciclos de
producdo estudados apresentou-se insuficiente
para a superacdo natural da dorméncia da cultivar
estudada, justificando a aplicacdo de indutores
de brotagdo, visto que o requerimento em frio
da cultivar Royal Gala ¢ estimado em 1.115 UF
(GHARIANI; STEBBINS, 1994).

As avaliagOes consistiram na determinag@o dos
percentuais de brotacdo de gemas axilares e gemas
terminais, frutificagdo efetiva, produgao de frutos

por planta e massa média dos frutos. Efetuou-se
a amostragem de seis brindilas de ano por planta,
localizadas no ter¢o médio da planta, contabilizando
o numero de gemas brotadas e ndo brotadas. Uma
ramificagdo lateral de cada planta foi previamente
selecionada, para estimar o percentual de brotacao
de gemas terminais, bem como para contagem do
numero de cachos florais e frutos para determinagao
da frutificagdo efetiva. A frutificacdo efetiva foi
obtida da relacao entre o nimero de frutos e nimero
de cachos florais contados durante a plena floragado
([mimero de frutos/cachos florais]x100). A brotacao
de gemas axilares e terminais foram estimadas aos
13 e 100 dias apoés a aplicacdo dos tratamentos
(DAAT) durante o ciclo 2001/2002 e aos 35 e 67
DAAT no ciclo 2002/2003. No momento da colheita
dos frutos, obteve-se a produgao de frutos por planta
e a massa média de frutos, expressas em kg planta’!
e g fruto’!, respectivamente.

As varidveis brotacdo de gemas axilares,
brotacdo de gemas terminais, frutificacao efetiva e
producdo de frutos por planta foram transformadas
a fim de atender as pressuposi¢cdes da analise
de variancia, sendo efetuadas as transformagdes
sugeridas pelo método Box-Cox (SAS LEARNING
EDITION, 2002). Os dados de brotacdo de gemas
brotacdo de gemas axilares e terminais foram
transformados através da equagdo arc.sen (x/100)"2.
A frutificacdo efetiva foi transformada pela equagao

X1/2

e o produgdo de frutos por planta através da
transformagdo log, (x). Os resultados obtidos
foram submetidos a andlise de varidncia e as
variaveis significativas pelo teste F (P<0,05) foram
comparados pelo teste Tukey a 5% de probabilidade
de erro. Aplicando a andlise de regressao foi
discriminado o efeito do aumento da concentragdo
de cianamida hidrogenada associada ao 6leo mineral

sobre as variaveis analisadas.

Resultados e Discussao

No ciclo 2001/2002,
indutores de brotagdo anteciparam a brotagdo

0s tratamentos com
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de gemas axilares em relagdo as testemunhas,
apresentando, aos 13 DAAT, brotacdo variando
de 12,8% a 53,9%, enquanto que nas testemunhas
ndo havia sido verificada brotacdo (Tabela 1).
Aos 13 DAAT, os tratamentos OM 3,2% + CH
0,49% e OM 3,2% + CH 0,59% apresentaram os
maiores percentuais de brotagdo de gemas axilares,
sendo superiores a testemunha e ao tratamento OV
3,9% + CH 0,29%. Aos 100 DAAT, a brotacdo

de gemas axilares da testemunha foi de 13,4%,
sendo inferior a brotagdo exibida pelos tratamentos
com O6leo mineral e cianamida hidrogenada, cuja
brotagdo variou de 44,8% a 56,9%, dependendo
da concentracdo de cianamida hidrogenada
utilizada. No ciclo 2002/2003, os tratamentos
com Oleo mineral e cianamida hidrogenada foram
notadamente superiores aos demais tratamentos na
avaliacdo aos 35 e aos 67 DAAT.

Tabela 1. Porcentagem de brotacdo de gemas axilares em macieiras ‘Royal Gala’ apos a aplicacdo de diferentes
indutores de brotagdo durante os ciclos 2001-2002 e 2002-2003. Cacador-SC.

Brotagdo de gemas axilares (%)

Tratamento 209 1-2002 . 2002-2003
Dias ap0s a aplicagd@o dos tratamentos (DAAT)
13 100 35 67

Testemunha 0,0 b 134 ¢ 0,0 ¢ 2,1 b
OM 3,2% 38,6 ab 44,8 ab 4,9 be 10,8 b
OM 3,2% + CH 0,29% 30,6 ab 47,7 454 a 489 a
OM 3,2% + CH 0,39% 37,5 ab 47,1 50,5 a 56,4 a
OM 3,2% + CH 0,49% 52,6 a 52,3 45,0 a 50,3 a
OM 3,2% + CH 0,59% 54,0 a 56,9 a 59,9 a 66,9 a
OV 3,9% + CH 0,29% 129 b 22,9 bc 13,5 b 183 b
Meédia Geral 32,3 40,7 31,3 36,2

CV (%) 27,5 17,5 20,0 16,4

OM = 6leo mineral; CH = cianamida hidrogenada; OV = 6leo vegetal; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem

significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Nos dois ciclos em estudo, o maior nimero de
gemas axilares brotadas foi obtido com a aplicag@o
de OM 3,2% + CH 0,59% (Tabela 1). A brotagdo
de gemas axilares das plantas testemunhas, aos 67
DAAT, no ciclo 2002/2003, foi de apenas 2,1 %,
apresentando-se inferior ao observado no ciclo
2001/2002. As condigbes climaticas do ciclo
2001/2002 nao foram suficientes para o atendimento
do requerimento em frio da cultivar Royal Gala,
com acumulo de 754 UF, e a ndo realizagdo de
tratamento com indutores de brotacao, determinou
a reducdo do percentual de brotacdo de gemas
axilares nas plantas do tratamento testemunha.
No ciclo posterior, a ocorréncia de frio durante
o periodo hibernal foi ainda menor (652 UF),
contribuindo para reducdo da brotagdo de gemas

axilares em relacdo ao ciclo 2001/2002. Segundo
Petri, Palladini e Pola. (2006), a falta de brotacao
das gemas axilares apresenta efeito cumulativo
com o passar dos anos, antecipando a brotacdo de
gemas terminais, promovendo longo e vigoroso
crescimento terminal, inibindo a brotagao de gemas
axilares pela forte dominancia apical estabelecida.

No ciclo 2001/2002, o aumento de concentragdo
de cianamida hidrogenada junto ao 6leo mineral ndo
proporcionou incremento significativo na brotagao
de gemas axilares (Figura 1). Em contrapartida,
no ciclo 2002/2003, a brotagdo de gemas axilares
apresentou resposta quadratica ao aumento das
concentracdes de cianamida hidrogenada. As
respostas diferenciadasnabrotacdo de gemas axilares
nos dois ciclos avaliados podem ser atribuidas ao
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diferente aciimulo de frio durante o periodo hibernal
ocorrido em cada ciclo. Para Cruz Junior e Ayub
(2002), a dosagem de cianamida hidrogenada a ser
aplicada depende principalmente das condi¢des
ambientais a que as plantas foram submetidas
durante o periodo de dorméncia, bem como do
crescimento da planta no ciclo anterior. O periodo
hibernal do ciclo 2001/2002 foi caracterizado pelo
maior acumulo de frio em relacdo ao ciclo seguinte,

Gemas axilares (2001/2002)

justificando as respostas diferenciadas entre anos
avaliados frente as diferentes concentragdes de
cianamida hidrogenada. Igualmente a Petri e
Palladini (1999), os resultados deste trabalho
confirmam a recomendagdo de Petri et al. (1996),
em que a dosagem de cianamida hidrogenada deve
basear-se na quantidade de unidades de frio que
ocorrer no inverno, aumentando a concentragdo a
medida que diminui o nimero de unidades de ftio.

Gemas terminais (2001/2002)
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Figura 1. Brotagdo de gemas axilares (BA) e terminais (BT) em macieiras ‘Royal Gala’ tratadas com diferentes
concentragdes de cianamida hidrogenada (CH) e 6leo mineral (OM) durante os ciclos 2001/2002 ¢ 2002/2003.

Cagador/SC.

% CH + OM 3,2%
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A aplicacdo dos indutores de
maximizou a brotacdo de gemas terminais em
relacdo as plantas testemunhas, em ambos os
ciclos avaliados (Tabela 2). Aos 13 DAAT, no
ciclo 2001/2002, os tratamentos com desempenho
superior a testemunha e ao OM 3,2%, em relacdo
na brotagdo de gemas terminais, foram OM 3,2%
+ CH 0,39% ¢ OM 3,2% + CH 0,59%, ndo sendo
observadas diferencas significativas entre os demais
tratamentos. No ciclo 2002/2003, aos 35 DAAT,
os tratamentos OV 3,9% + CH 0,29% ¢ OM 3,2%
apresentaram desempenho inferior aos tratamentos
com cianamida hidrogenada e 6leo mineral quanto
a brotacdo de gemas terminais, ndo diferindo

brotacao

significativamente da testemunha. Na segunda
avaliacdo realizada em cada ciclo, a brotacdo de
gemas terminais foi superior a 82% em todos os
tratamentos com indutores de brotagdo, sendo as
maiores brotagdes obtidas com as combinagdes de
cianamida hidrogenada e 6leo mineral. Segundo
Petri et al. (2006), o uso somente de 6leo mineral
¢ efetivo sobre a brotacdo das gemas terminais,
porém seu efeito na brotagdo de gemas axilares €
inferior associagdo de 6leo mineral e cianamida
hidrogenada. A brotacio de gemas terminais
apresentou aumento significativo com o incremento
das de
aplicadas, independentemente da época e do ciclo
avaliado (Figura 1).

concentracoes cianamida hidrogenada

Tabela 2. Porcentagem de brotagdo de gemas terminais em macieiras ‘Royal Gala’, apds a aplicagdo de diferentes
indutores de brotagao durante os ciclos 2001-2002 e 2002-2003. Cagador-SC.

Brotacdo de gemas terminais (%)

Tratamento 2001-2002 2002-2003
Dias apos a aplicagao dos tratamentos (DAAT)
13 100 35 67
Testemunha 07 b 84,3 b 03 b 78,9 d
OM 3,2% 323 b 91,0 ab 37 b 82,4 d
OM 3,2% + CH 0,29% 63,5 ab 95,7 72,8 a 94,6 bc
OM 3,2% + CH 0,39% 67,2 a 95,5 93,4 a 99,8 a
OM 3,2% + CH 0,49% 52,4 ab 92,4 ab 77,6 a 99,1 ab
OM 3,2% + CH 0,59% 68,7 a 93,4 a 72,4 a 98,9 ab
OV 3,9% + CH 0,29% 42,6 ab 92,3 ab 15,8 b 85,3 «cd
Mé¢dia Geral 46,8 92,1 48,0 91,3
CV (%) 21,6 5,4 33,1 6,7

OM = 6leo mineral; CH = cianamida hidrogenada; OV = 6leo vegetal; Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem

significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Na primeira avaliagdo realizada em cada ciclo,
as plantas do tratamento testemunha exibiram
baixo percentual de brotagdo de gemais axilares e
terminais (Tabela 1 e 2), porém, ao final do periodo
avaliado, somente as gemas terminais apresentaram
significativo aumento na brotagdo, apresentando
valores acimade 78% de gemas brotadas. A utilizagao
de produtos quimicos proporcionou antecipagdo da
brotacdo das gemas terminais, porém mesmo nas
plantas do tratamento testemunha a percentagem

de gemas terminais brotadas foi elevada ao final
do periodo experimental. Esta resposta evidencia a
maior importancia do uso de agentes quimicos na
indug@o de brotagdo de gemas axilares do que em
gemas terminais, visto que mesmo em condigdes de
ndo suprimento do requerimento em frio, a brotagdo
das gemas terminais apresentou brotacdo superior
a 78%, fato ndo observado nas gemas axilares do
tratamento testemunha que apresentaram pequena
evolu¢ao da brotagao.
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de de
proporcionou redugdo da frutificagdo efetiva nos

A utilizacdo indutores brotacao
dois ciclos avaliados em comparagdo as plantas
testemunhas (Figura 2). Dentre os agentes quimicos
estudados, o tratamento OM 3,2% foi o que menos
afetou a frutificagdo efetiva. As combinagdes de 6leo
vegetal e 6leo mineral com cianamida hidrogenada
proporcionaram redugdo da frutificagdo efetiva. A
rapida brotagdo de gemas vegetativas proporcionada
pela aplicacdo de indutores de brotacdo, como
a associagdo entre cianamida hidrogenada e
6leo mineral, pode ter ocasionado a reducdo da
frutificagdo efetiva pela competigdo nutricional
estabelecida entre drenos (EREZ; YABLOWITZ;
KORCINSKI, 2000b),

determinando  maior

desenvolvimento vegetativo em detrimento as
estruturas reprodutivas. A concentragdao do periodo
de florescimento, decorrente da rapida brotagdo
das plantas tratadas com indutores de brotacdo
pode ter prejudicado a polinizagdo, contribuindo
para a redugdo da frutificacdo efetiva. No ciclo
2001/2002, a frutificacdo efetiva foi menor, mesmo
no tratamento testemunha, em relagdo ao ciclo
2002/2003. A ocorréncia de baixa densidade de
floracdo, ou mesmo problemas relacionados a
polinizacdo, como ndo coincidéncia do periodo de
florescimento com as plantas polinizadoras, baixa
densidade de insetos polinizadores, ou ocorréncia
de chuvas durante a floragao podem ter determinado
a baixa frutificagdo verificada no ciclo 2001/2002.

100
I Tcstcmunha
90 4 1 OM3.2%
@ OM 3,2% + CH 0,29%
g0 | =1 OM3,2%+ CH 0,39%
B OM 3,2% + CH 0,49%
= [ OM 3.2% + CH 0,59%
S 1 EEEE OV 3,9% + CH 0,29%
<
>
= 60
a
P ab
g 50
<
=
S 40 -
2
30 4 abc abc
a
20 -
ab
10
bc bed
be Ccd  ¢d
C C C
0 [ ] C e [ 1mm d
Ciclo 2001-2002 Ciclo 2002-2003
Tratamentos

OM = 6leo mineral;

CH = cianamida hidrogenada;

OV = 6leo vegetal;

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem significativamente

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.

Figura 2. Frutificacdo efetiva em macieiras ‘Royal Gala’ tratadas com diferentes indutores de brotacdo durante os

ciclos 2001/2002 e 2002/2003. Cagador-SC.
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O aumento das concentragcdes de cianamida
hidrogenada
proporcionou decréscimo da frutificagdo, sendo a
reducao mais drastica observada no ciclo 2002/2003
(Figura 3). Amaximizagao da brotagdo pelo aumento
de concentracdo de cianamida hidrogenada pode ter
relacdo com a reducao da frutificagdo efetiva, visto
que, segundo Erez;, Yablowitz e Korcinski, (2000b),
pode haver correlagdo negativa entre a brotagdo e a
frutificagdo efetiva em determinados anos, em razao
da competicdo nutricional. A reducdo da frutificagao
efetiva nas maiores concentracdes de cianamida
hidrogenada, ciclo 2002/2003,
também pode ser advinda de efeito fitotoxico desta
substancia nas gemas floriferas, como discutido por
Silveira (2003) e Citadin et al. (2006).

associadas ao Oleo  mineral

sobretudo no

A produgdo de frutos por planta foi afetada
pelos tratamentos com indutores de brotagdo,
conforme exposto na Tabela 3. No ciclo 2001/2002,
a menor produgao de frutos foi obtida no tratamento
testemunha, com aproximadamente 1,14 kg planta’!,
estando associada, segundo Petri et al. (1996),
a menor brotacdo de gemas, com concentragdo
de folhas e frutos nas gemas terminais, havendo
diminuicdo da area foliar e da frutificagdo. O
tratamento OM 3,2% + CH 0,29% foi o que
proporcionou a maior produgao de frutos por planta
nos dois ciclos avaliados, com 5,0 e 4,7 kg planta’!
nos ciclos 2001/2002 e 2002/2003, respectivamente.
Nunes, Marodin e Sartori (2001) atribuem a maior
producao de frutos a maior capacidade de produgdo
de fotoassimilados, devido ao melhor enfolhamento
proporcionado pelo uso de indutores de brotagao.
Os tratamentos com indutores de brotagdo, a
excecdo de OM 3,2% + CH 0,29%, mesmo
apresentando maior desenvolvimento foliar, ndo
diferiram significativamente da testemunha quanto
a produgdo de frutos no ciclo 2001/2002, podendo
este fato ser justificado pelos menores valores de
frutificacdo efetiva observada nos tratamentos
com indutores de brotagdo quando comparados ao
tratamento testemunha. As diferengas observadas

em relacdo a frutificacdo efetiva podem justificar
a producdo diferenciada de frutos entre anos nas
plantas testemunhas e entre alguns tratamentos
com indutores de brotacdo em relacdo a testemunha
no ciclo 2002/2003, quando a menor produgdo de
frutos foi associada a menores indices de frutifica¢ao
efetiva.

A massa média de frutos ndo apresentou
diferencas entre tratamentos no ciclo 2001/2002
(Tabela 3). No ciclo seguinte, o tratamento
testemunha apresentou a menor massa média de
frutos em fungdo da maior carga de frutos por
planta associada a menor capacidade de produgado
de fotoassimilados, devido a baixa brotacdo e
menor desenvolvimento foliar. A diminui¢do da
carga de frutos por planta nos tratamentos OM
3,2% + CH 0,39%, OM 3,2% + CH 0,49% ¢ OM
3,2% + CH 0,59%, pela baixa frutificagdo efetiva,
determinou maior desenvolvimento do calibre dos
frutos. A massa média de frutos ndo foi afetada
pelas concentracdes de cianamida hidrogenada
no ciclo 2001/2002, porém no ciclo 2002/2003 a
massa foi superior, possivelmente pelas melhores
condigdes de desenvolvimento ocorridas durante o
periodo, em relagdo as condi¢des ocorridas no ciclo
2001/2002 (Tabela 3).

Os tratamentos OM 3,2% + CH 0,29% e
OV 3,9% + CH 0,29%, mesmo apresentando a
mesma concentragdo de cianamida hidrogenada,
apresentaram comportamento diferenciado quanto
a producdo frutos, evidenciando melhor resposta
através do uso de oleo mineral do que através
do uso de dleo vegetal. A produgdo de frutos por
planta manteve-se constante com o aumento da
concentracdo de cianamida hidrogenada no primeiro
ciclo avaliado (Figura 3). No segundo ciclo, a
produgdo de frutos variou entre as concentragdes de
cianamida hidrogenada estudadas, sendo a menor
produgdo observada nas doses que proporcionaram
menor frutificacdo efetiva, diminuindo o nimero
de frutos por planta e, por conseguinte, reduzindo a
produgdo de frutos.
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Tabela 3. Produg@o de frutos por planta e massa média de frutos em macieiras ‘Royal Gala’ tratadas com diferentes
indutores de brotagdo durante os ciclos 2001/2002 e 2002/2003. Cagador-SC.

Producao de frutos por planta Massa média dos frutos
Tratamento (kg.planta™) (g.fruto™!)

2001/2002 2002/2003 2001/2002 2002/2003
Testemunha 1,1 b 4,1 ab 84,1 a 92,6 B
OM 3,2% 2,6 ab 3,5 ab 87,6 a 108,5 Ab
OM 3,2% + CH 0,29% 50 a 47 a 88,9 a 107,9 Ab
OM 3,2% + CH 0,39% 2,8 ab 1,3 be 96,5 a 118,7 Ab
OM 3,2% + CH 0,49% 2,7 ab 1,3 ¢ 80,6 a 106,4 Ab
OM 3,2% + CH 0,59% 2,3 ab 1,6 abc 89,0 a 131,3 A
OV 3,9% + CH 0,29% 1,7 ab 2,7 abc 839 a 106,4 Ab

CV (%) 8,0 8,0 18,4 15,0

OM = 6leo mineral; CH = cianamida hidrogenada; OV = ¢6leo vegetal; Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem
significativamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade de erro.
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Figura 3. Frutificacdo efetiva (FE), produgdo de frutos por planta (PFP) e massa média dos frutos (MMF) em macieiras
‘Royal Gala’ tratadas com diferentes concentragdes de cianamida hidrogenada (CH) e 6leo mineral (OM) durante os

ciclos 2001/2002 e 2002/2003. Cagador/SC.

Conclusoes

O ¢6leo mineral apresentou desempenho superior
ao oleo vegetal, quando associados a cianamida
hidrogenada. O aumento da concentragdo de
cianamida hidrogenada associado ao 6leo mineral
promoveu redugao da frutificagdo efetiva.

Dentre os parametros avaliados em relagdo a
brotagdo e a producao de frutos, a combinagdo d6leo
mineral 3,2% + cianamida hidrogenada 0,29% foi o
tratamento que proporcionou os melhores resultados
e que apresentou maior regularidade nos dois anos
avaliados.
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