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Resumo

O objetivo destetrabalho foi estudar o desenvolvimento dejuvenis de Piracanjuba (Brycon orbignyanus),
em tanques com adubacBes orgénicas. O experimento, inteiramente casualizado, foi realizado em 16
tanques de 1000 litros, adubados com estercos de bovinos (BOV), suinos (SUI), frangos de corte (FRG)
e outros sem adubacdo (SAO), utilizando 15 peixes/m*® com peso e comprimento médios iniciais de
10,87+0,31 g €9,78+0,07 cm. Apds 30 dias, 0 experimento mostrou um desenvolvimento uniforme dos
peixes e dta taxa de sobrevivéncia na densidade estudada. Os tratamentos apresentaram diferencas
estatisticamente significativas (P<0,05) para ganho de peso e crescimento didrio, com excecdo dos
tratamentos BOV e SUI quando comparados entre si. A temperatura e 0 oxigénio dissolvido foram os
fatores abioticos que exerceram maior influéncia sobre a biota aquética, afetando o desenvolvimento
dos peixes. Entre o fitoplancton houve maior abundéncia de organi smos nanoplancténicos favorecendo
o desenvolvimento do zoopléancton, destacando-se as cloréfitas, com o género Scenedesmus, e as
cianoficeas, com o género Microcystis, e entre 0 zooplancton, a maior abundancia foi de rotiferos dos
géneros Brachionus e Keratella, seguido por copépodas. O tratamento adubado com esterco de frangos
possibilitou um maior desenvolvimento da comunidade planctonica, e melhores resultados quanto ao
desenvolvimento dos peixes, demonstrando aimporténcia do alimento natural na sua dieta.
Palavras-chave: Alimentac&o, Brycon orbignyanus, plancton, fertilizagdo de tanques

Abstract

The objective of this paper was to study the development of Piracanjuba (Brycon orbignyanus) in tanks
under differentsorganic fertilizers. The experiment, entirely randomized, was accomplished in 16 tanks of
1000 liters, fertilized with manures of bovine (BOV), pigs (SUI), chickens (FRG) and others without
fertilizer (SAO), using 15 fish/m*with aninitial average weight and length of 10,87+0,31 g €9,78+0,07 cm.
After 30 days, the experiment showed a uniform development of the fish and high survival rate in the
studied density. The treatments presented significant statistical differences (P<0,05) for weight gain and
daily growth, except for thetreatments BOV and SUI when compared to each other. The temperature and
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the dissolved oxygen were the abiotic factors that exerced a larger influence on the aguatic biota,
affecting the development of the fish. Among the phytoplankton there was a larger presence of
nanoplanktonic organisms favoring the development of the zooplankton, mainly the Clorophyta, with
the Scenedesmus species, and the Cianophyta, with the Microcystis species, and among the zooplankton,
the largest presence was of the rotifera from the species Brachionus and Keratella, followed by the
copepods. The treatment fertilized with manure of chickens made possible alarger development of the
plankton community, and better results of the development of the fish, demonstrating the importance of

natural food in its diet.

K ey wor ds: Feeding, Brycon orbignyanus, plankton, pond fertilizing

Introducéo

Os estudos sobre os peixes do género Brycon
iniciaram-seem 1927 com Rodol pho von I hering, mas
até hoje ndo sdo conhecidos muitos aspectos de sua
biologia. Segundo Britski, Sato e Rosa (1988) e
Ceccarelli e Senhorini (1996), existem cerca de 40
espécies classificadas e quanto a sua classificacgéo,
estes peixes pertencem a Superordem Ostariophysi,
Ordem Characiformes, Familia Characidae, Sub-
familia Bryconinae e Género Brycon.

Os peixes do género Brycon distribuem-se pelas
principais bacias hidrograficas brasileiras, sendo que
na bacia Amazonica ocorre o matrincha (B.
cephalus), na bacia do rio Parana a piracanjuba (B.
orbignyanus), na bacia do rio S&o Francisco o
matrincha (B. lundii), na bacia do rio Paraguai-
Pantanal a piraputanga (B. hilarii), e na bacia do
Leste (rio Paraiba do Sul) a piabanha (B. insignis),
a Pirapitinga do Sul (B. reinhardti), e as espécies
(B. devillei) e (B. pesu), conforme Paiva (1983) e
Mendonga (1996). Considerados grandes migradores,
0s briconideos sdo peixes reofilicos e apresentam
maturidade sexual aos trés anos de idade
(CECCARELLI; SENHORINI, 1996), possuindo
desova total com ovos livres e sem cuidados com a
prole (NAKATANI et a., 2001).

Apresentam um grande potencial para a
aqlicultura e podem ser utilizados para
repovoamento ou reforcos de populacdes em rios
onde estejam ameacados de extingdo. A
Piracanjuba (B. orbignyanus) € uma espécie
nativa da bacia do rio Parana, onde em décadas
passadas podia ser encontrada com abundancia.

Muito sensivel as degradacfes ambientais e
superexplotada pela pesca (COMPANHIA DE
TECNOLOGIA DE SANEAMENTO
AMBIENTAL, 1982), hoje éraro 0 encontro desta
espécie em ambientes naturais. Segundo Paiva
apud Conte, Bosano e Ferraz de Lima (1995), B.
orbignyanus é uma das espécies mais
prejudicadas com a construcéo de barragens nos
rios, estando sujeito a extingdo. Além das
barragens, o desmatamento das areas marginais
dos rios através da expansao agricola, contribuiu
para a diminuicdo dos estoques. Conforme
Universidade Estadual de Maringa (1989) e
Universidade Estadual de Maringa (1993), na
regido do Alto Rio Parang, a frequiéncia relativa
de captura e a biomassa relativa de B.
orbignyanus é menor que 1 %, tendo sido
amostrada no rio Parana, seus afluentes, e nas
lagoas marginais. Agostinho e Zalewski (1996)
afirmam que a presenca de adultos de B.
orbignyanus na época de desova nos afluentes
do rio Paran& na area da planicie de inundacao,
confirma a tese de que 0s represamentos causam
um grande impacto sobre a espécie.

As pesquisas sobre B. orbignyanus
concentraram-se até hoje basicamente em sua
taxonomia, reproducdo e poucos estudos foram
realizados sobre 0 seu comportamento alimentar. A
espécie apresenta no ambiente natural uma
alimentacdo baseada na coleta de peguenos frutos e
sementes (MENDONCA, 1994), e na fase larval e
jovem alimenta-se de zoopléncton e de larvas de
peixes. Mendonca (1996) declaraque nafaselarval,
0 B. orbignyanus apresenta alto canibalismo, o qual
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éiniciado poucas horas apds a eclosdo, sendo hoje a
principal limitac&o tecnoldgica para a obtencéo de
individuos jovens. Os conhecimentos de seu
comportamento e preferéncias alimentares sdo
fundamentais para que se possam desenvolver
tecnologias para sua criacéo, tanto para fins
econdmicos como para repovoamentos em rios e
represas, poisautilizacio dejuvenis proporcionauma
maior possibilidade de sobrevivéncia, devido a
maiores chances de escape de predadores.

Osorganismos plancténicos sGo muito importantes
na alimentacéo dos estagios de desenvolvimento
iniciaisdos peixes, easuadisponibilidade no ambiente
pode levar aum melhor desempenho em relacdo ao
desenvolvimento. A preferéncia alimentar varia de
espécie para espécie, de acordo com o
desenvolvimento de seus 6rgéos e com a capacidade
dosindividuosjovens de aceitar alimentosinertes.

A producéo planctdnica pode ser aumentadacom
0 uso de adubos orgénicos e inorganicos e sua
importancianaproducdo de organismos plancténicos
paraalimentacdo de peixes é destacada nostraba hos
deBoyd (1982) e Hepher (1988), sendo que no Brasil
podemos citar alguns experimentos realizados com
utilizacdo de adubos organicos, como Paranagua e
Koening (1980), Oliveira e Silva et al. (1984),
Motokubo et al. (1988), Senhorini et al. (1988),
Ferrari, Lucas e Gaspar (1991), Doria et al. (1993),
DoriaeLeonhardt (1993), Faria(1997), Ribeiro, Kubo
e Mainardes-Pinto (1997) e Soares et al. (1997).

O objetivo deste trabalho foi ampliar os
conhecimentos sobre a biologia de B. orbignyanus
e obter subsidios sobre a fase mais critica de
desenvolvimento que é a fase inicial, testar a
influéncia de diferentes tipos de adubos organicos
na producdo plancténica e a disponibilidade dos
diferentes organismos plancténicos para a
alimentacdo dos alevinos da espécie, e estudar as
relaces existentes entre os fatores abioticos e
bidticos da &gua, aém de avaliar o incremento de
biomassa, a conversdo alimentar aparente e a taxa
de sobrevivéncia.

Materiais e M éodos

O estudo consistiu na instalacdo de um
experimento com individuos jovens de B.
orbignyanus, em janeiro de 1998 com duracdo de
30 dias, em tanques do Laboratério de Aquicultura
do Departamento de Biologia da Universidade
Estadual de Maringa. Foram utilizados 16 tanques
com capacidadede 1.000 litros, utilizando-seumtotal
de 240 individuos com peso e comprimento médio
iniciais de 10,87+1,08 g e 9,78+£0,29 cm,
respectivamente, com densidade de estocageminicial
de 15 peixes/m?.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e
guatro repeticdes, sendo que os tratamentos tiveram
diferentes substratos: BOV-Adubagdo com esterco
de bovinos, SUI-Adubacdo com esterco de suinos;
FRG-Adubacéo com esterco de frangos de corte; e
SAO-Sem adubacdo organica. Os tanques foram
inoculados com “ plancton selvagem” sete dias antes
daestocagem, eaadubacdo inicial foi de 30 g/m?®de
adubo orgénico seco, finamentetriturado, quando da
inoculacdo, e seguida por adubacdes semanais com
15 g/m? nas duas primeiras semanas. A renovagdo
daaguadostanquesfoi de 5% ao dia. A alimentacéo
baseou-se no fornecimento de rac&o comercial com
28% de proteina bruta, naformade racdo extrusada,
fornecidaumavez ao dia, pelamanh, durante todos
os dias da semana, ha propor¢do inicial de 8% da
biomassa, sendo reduzida a 4% ou suspensa quando
haviam sobras. A racéo foi pesadaem balanca semi-
analitica com duas casas decimais.

Durante o periodo experimental foram realizadas
guatro biometrias(7, 14, 22 e 30 diasapbsoinicio do
experimento), retirando todos os individuos para
pesagem e medicdo do comprimento total, através
de balanca com precisdo de 0,1 g e ictibmetro
graduado em milimetros. O desenvolvimento foi
determinado através do indice de Crescimento
Especifico de Ricker (FerrazdeLimaet a., 1988), e
através do indice de Conversio Alimentar Aparente
(ICA) de acordo com Steffens (1987). A andlise
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estatistica para o peso médio e para ganho diério de
peso foi feita pela andlise de varidncia e pelo teste
de Tukey para detectar diferencas entre os
tratamentos, com base em Pimentel (1987) e Koehler
(1994). A qualidade de aguafoi analisada através da
tomada dos parémetros fisicos e quimicos e foram
monitorados diariamente a temperatura da &gua, o
pH, a condutividade elétrica (S/cm), e oxigénio
dissolvido (mg/L), as 9:00 e 16:00 hortas.

Diariamente foram retiradas amostras para
andlise do plancton, realizando-se a coleta de 5
amostras de 250 mL em diferentes pontos dos
tanques, que foram homogenei zadas, formando uma
amostrafinal de 250 mL, filtrada em rede de malha
20 m, e fixada em formol 4%, e feita a andlise
guantitativa e qualitativa do fito e zooplancton sob
microscopio estereoscopio. A identificacdo do
fitoplancton foi subsidiada pel ostrabal hos de Wetzel
(1981), Needham e Needham (1982), Picelli-
Vicentim (1987), Xavier (1993), Huszar, Werneck e
Esteves (1994) e Oliveira, Train e Rodrigues (1994), e

aidentificacdo do zooplancton baseou-se nostraba hos
de Lewis J (1979), Needham e Needham (1982),
Sendacz e Kubo (1982), Matsumura-Tundis e Rocha
(1983) e Bonecker, Lansac-T6ha e Staub (1994).

Resultados e Discussao

Os dados referentes ao desenvolvimento de B.
orbignyanus (Tabela 1 e Figura 1) mostram que o
tratamento FRG obteve resultados melhores que os
demais, seguido pelos tratamentos BOV e SUI e
SAO. A conversdo alimentar média dos tratamentos
do periodo estudado variou entre 1,49 e 1,94, estando
de acordo com trabalho de Conte, Bozano e Ferraz
deLima(1995), os quaisafirmam que altadensidade
tem influéncia estimulante no comportamento
alimentar da espécie. Borghetti, Canzi e Nogueira
(1991) comprovaram que o teor de proteina de 40%
obteve o melhor resultado em tanques-rede para
peixes em crescimento, mostrando a alta exigéncia
do alimento protéico paraaconversdo alimentar e o
desenvolvimento da espécie.

Tabela 1. Resultados do desenvolvimento de piracanjuba (Brycon orbignyanus) durante 30 dias de experimento em
tanques experimentais, fertilizados com diferentes adubos organicos

Parametros\T ratamentos BOV SuUl FRG SAO
Sobrevivéncia (%) 100,00 95,00 96,67 98,33
Tamanho médio inicial (cm) 9,78+0,07 9,78+0,07 9,78+0,07 9,78+0,07
Peso inicial (g) 10,87+0,31 10,87+0,31 10,87+0,31 10,87+0,31
Tamanho médio fina (cm) 14,15+0,25 14,05+0,22 14,49+0,12 13,92+0,17
Peso final (g) 496,30b 485,47b 543,26a 454,94c
Racéo fornecida (g) 564,5 565,5 559,2 499,9
Crescimento diario (g/dia) 11,24 10,88 12,51 9,62
Cresc. didrio individual (g/dia) ~ 0,77b 0,78b 0,88a 0,64c
indice Cresc. Esp. de Ricker (G) 2,77 2,74 2,52 3,14
indice Conversio Alim. 1,67 1,73 1,49 1,94

Aparente

"Os val ores seguidos da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey.
Tratamentos. BOV — Bovinos; SUI — Suinos, FRG — Frangos; SAO — Sem adubacao orgéanica
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Figura 1. Peso médio dos diferentes tratamentos experimentais

Como o teor de proteina da racéo fornecida foi
de apenas 28% PB, aaltaconversdo alimentar inicial
pode ser creditada ao consumo de plancton, pois de
acordo com Hepher (1988), 0 zooplancton apresenta
teores de proteina de 64,3% (rotiferos), 56,5%
(cladéceros) e 52,3% (copépodas). Os resultados
referentes ao indice de Conversdo Alimentar

Aparente (ICA), apresentados na Tabela 2, mostram
gue a partir da segunda semana de experimento
ocorreu um decréscimo da conversdo alimentar. Na
terceira semana, houve uma reducdo no consumo
deracdo, eisto levou adiminuicdo do fornecimento,
tendo sido suspenso o fornecimento no 17¢ dia

Tabela 2. indice de Conversio Alimentar Aparente dos diferentes tratamentos durante o experimento com Piracanjuba
Brycon orbignyanus em tanques experimentais, fertilizados com diferentes adubos orgéanicos

Tratamento la7dias 8alddias 15a22dias 23 a30dias Média
BOV 0,78 1,13 1,68 4,49 1,67
SUI 0,71 1,44 1,75 5,09 1,73
FRG 0,62 1,18 1,25 3,73 1,49
SAO 0,68 1,66 1,27 4,62 1,94

Tratamentos: BOV —Bovinos; SUI — Suinos; FRG — Frangos; SAO — Sem adubag&o organica

A andlise de variancia dos dados de peso final e
crescimento diarioindividual apresentaram diferencas
estatisticamente significativas (P<0,05) entre os
tratamentos, com FRG apresentando o maior peso
final. A aplicacéo do teste de Tukey revelou que os
tratamentos diferem estatisticamente entre si, com
excecdo dos tratamentos BOV e SUI que, quando
comparadas entre si, ndo foram estatisticamente
diferentes. A taxade sobrevivénciafoi altaparatodos
ostratamentos, ndo havendo diferencas significativas
entre eles, mas alguns peixes mortos entre 0 15° e o

18° diaforam parcialmente devorados, demostrando
gue a espécie possui tendéncia ao canibalismo nesta
idade, devido ao estresse causado pela alteracéo das
caracteristicas fisico-quimicas da agua. Tavares e
Moreno (1994) afirmam que areducdo da qualidade
da é&gua e de suas variaveis fisico-quimicas pode
provocar o estresse e mortalidade de peixes, e
segundo Proenca e Bittencourt (1994), a morte dos
animais € a resposta mais extrema a um fator
estressante, mas antes ocorrem mudancas no
comportamento, reducdo no desenvolvimento e na
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toleréncia as enfermidades. Entre os fatores abioticos
quemaisinfluenciaram o desenvolvimento, atemperatura
eooxigéniodissolvidoforamosprincipais.

Para a temperatura, todos os tratamentos
apresentaram variacfes semel hantes, oscilando pela
manhg, entre 25 e 28°C, e a tarde entre 26 e 29 °C,
excetuando-se o periodo do 13° e 20° dia de
experimento, quando houve um decréscimo,
chegando a22,5 °C, pelamanha e 22,9 °C atarde no
17°dia Lagler et a. (1977), Hepher (1988), Landau
(1992) e Wootton (1992) afirmam gque atemperatura
tem grandes influéncias sobre a alimentacao,
metabolismo e desenvolvimento de peixes, isto
também tem sido comprovado por Doriae L eonhardt
(1993) e Ferraz de Lima et al. (1988), trabalhando
comaevinos. Além deafetar o metabolismo de peixes,
atemperaturaexercetambém umagrandeinfluéncia
nos processos fisioldgicos dos organismos
planctonicos (SOMMER, 1994).

Os resultados referentes a disponibilidade de
oxigénio dissolvido (OD), variagdo de pH e valores
de condutividade elétrica (Figura 2), apresentam o
OD como um fator abidtico limitante agindo como
fator estressante para os peixes, podendo ser
responsavel pelas mortes, devido seus baixos teores
durante a madrugada. Sua disponibilidade depende
de fatores como temperatura, salinidade, pressdo
atmosférica, decomposi¢do de matéria orgénica e
respiracdo dos organismos aquaticos (PROENCA;
BITTENCOURT, 1994). Observou-se uma queda
brusca dadisponibilidadeinicial de OD em todos os
tanques, devido a introducdo dos peixes e sua
respiracdo e pelo fato da baixa disponibilidade de
plancton (TAVARES; MORENO, 1994), evidenciado
pelo tratamento SAO, cuja queda foi mais brusca,
chegando a 0,7 mg/L no quarto dia. Boyd (1982)
afirmaque os efeitos daexposi¢cdo de peixes ateores
de OD abaixo de 1 mg/L por algumas horas pode
causar amorte e exposi ¢des continuas ateores entre
1 e 5 mg/L causam reducdo no crescimento, e
recomenda teores acima de 5 mg.L* para o
desenvolvimento normal dospeixes.

OXIGENIO DISSOLVIDO
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Figura 2. Valores médios do oxigénio dissolvido, pH e
condutividade el étrica nos tratamentos experimentais.

Entre o 9° e 0 12° dia, os teores estiveram abaixo
de 2,0 mg/L, e do 13° e 20° dia, quando houve uma
gueda acentuada da temperatura, a disponibilidade
de OD teve um pequeno acréscimo, o que se deve a
solubilidade do oxigénio (WETZEL, 1981). Osvalores
de pH permaneceram dentro da faixa recomendada
por Boyd (1982), havendo um decréscimo inicial
promovido pelo fornecimento de ragéo e aadicéo de
estercos, aumentando a concentracdo de matéria
organica dissolvida e acidificando o meio. A
condutividade elétrica da &gua apresentou valores
bastante elevados, entre 133,7 e 187,4 uS/cm. A
condutividade aumentou apdés aintroducdo dos peixes
devido a liberacdo de nutrientes para o meio
(TAVARES; MORENO, 1994), e observaram-se
valores maiores para os tratamentos adubados com
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estercos, o que esta de acordo com Takino e Cipalli
(1988). Segundo Tavares, Bachion e Rocha (1994),
em ambientes eutréficos os val ores de condutividade
podem chegar a 240 uS/cm, mas viveiros de
piscicultura possuem valores menores pelo efeito
diluidor do fluxo continuo, curto tempo deresidéncia
daagua, emenor acimulo deions. A disponibilidade
de organismos planctonicos durante o experimento
variou muito, tanto no aspecto quantitativo como
gualitativo, o queinfluiu certamente no desempenho
final dos diferentes tratamentos.

Os tratamentos tiveram um comportamento
diferenciado em relagédo ao desenvolvimento
planctdnico, destacando-se ostratamento SUI e FRG
atéametade do experimento, apresentando densidade
fitoplancténicade 300 mil individuos por litro no 12°
diaparaSUl e 272 mil individuos por litro paraFRG
no 13° dia. Os tratamentos BOV e SAO
apresentaram umabaixadensidadeinicial, tendo um
aumento lento durante todo o periodo parao BOV, e
um aumento a partir da segunda semana para o
SAOQ. Isto pode ser explicado pelo fato de que a
adubacdo organica eleva os nivels de nutrientes e
aumenta a biomassa algal, sendo que no tratamento
SAO este aumento somente ocorreu apés a
fertilizac8o pelo arracoamento e das excretas dos
peixes (TAVARES; COLUS, 1995). Os grupos
fitoplancténicos mais representativos durante o
periodo estudado (Figura 3), foram as Clordfitas e
Cianodfitas em todos os tratamentos, estando de
acordo com por Ribeiro, Kubo e Mainardes-Pinto
(1997).

Esta predominancia deve-se a eutrofizacdo do
ambiente, que provocou um grande aumento na
densidade destes grupos durante o periodo,
destacando-se entre as algas verdes a classe
Chlorophyceae, com 0 género Scenedesmus, e entre
as cianoficeas destacou-se 0 género Microcystis. A
alta densidade observada para estes grupos deve-se
as condi¢bes ambientais favoraveis, como pH,
temperatura e disponibilidade de nutrientes
(ESTEVES, 1998).
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Figura 3. Valores médios dos diferentes grupos
fitoplanctonicos nos tratamentos experimentais.

Entre ostratamentos destacaram-se 0 FRG e SUI,
que apresentaram no final da segunda semana, 0s
picos populacionais. Os grupos das Crisofitas e
Euglendfitas foram menos abundantes, sendo que
entre as Crisofitas a maior densidade foi de
organismos daclasse Bacillariophyceae. Estesgrupos
nao apresentaram picos populacionais mas
aumentaram a densidade durante todo o periodo. As
Euglendfitas apresentaram maior densidade no
periodo de maior eutrofizagdo, e isto esta de acordo
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com Xavier (1993), que afirma que estas possuem
um ato grau de heterotrofia, vivendo em ambientes
ricos em matéria organica.

Durante todo o experimento houve a
predominancia de organismos nanoplanctonicos de
cloroficeas, cianoficeas e diatoméaceas, favorecendo
0 desenvolvimento do zoopl ancton, e desempenhando
um papel importante na dieta alimentar dos peixes
(ESKINAZI-LECA; KOENING, 1980).

A densidade do zooplancton variou muito, com a
maior densidade no tratamento FRG no 16° dia de
experimento, estando de acordo com Motokubo et
al. (1988) e Faria (1997). Entre os grupos
zooplanctonicos (rotiferos, copépodos e cladéceros),
amaior abundanciafoi de rotiferos, confirmado por
Soares et al. (1997), com destaque para Keratella.
A alta densidade destes organismos deve-se ao seu
ciclo de vida curto, possibilitando assim a rapida
proliferacdo, quando em condicdes ambientais
favoréveis, e a queda brusca da sua populagdo apos
a diminuicéo do fitoplancton, ocorrida na terceira
semana, deve-se a associacdo acentuada dos
rotiferos ao fitoplancton pela predacéo (ESTEVES,
1998). Os copépodas foram 0 segundo grupo mais
numeroso sendo representado por copépodas
ciclopdides, na maioria nauplios e copepoditos,
ocorrendo poucos adultos. Como o ciclo de vida
destes organismos é mais longo e a possibilidade de
predacdo pelos peixes maior devido ao seu maior
tamanho, houve um aumento da densidade apenas
na segunda metade do experimento, destacando-se
o tratamento BOV. Os cladoceros foram
encontrados em baixa densidade em todos os
tratamentos, o que pode ter sido influenciado pelos
fatores abi 6ticos, como atemperatura, queinfluencia
muito areproducdo, pel o seu tamanho e pelapredacdo
sofrida. Segundo Tavares, Bachion e Rocha (1994),
os cladoceros sdo mais vulneraveis a predagdo do
gue os copépodas, devido ao mecanismo de captura
por succdo dos peixes, e pelo fato de néo
apresentarem habilidade de escapar como 0s
copépodas.

Conclusdo

Podemos concluir que nas condi¢cBes do
experimento, o tratamento adubado com esterco de
frangos possibilitou um maior desenvolvimento da
comunidade plancténica, principalmente de
organismos-alimento, e melhores resultados quanto
ao desenvolvimento dos peixes, demonstrando a
importanciado alimento natural na suadieta.
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