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Resumo

Sementes e plantulas de amendoim (Arachis hypogaea) cv. Tatu foram avaliadas em condi¢des de
laboratorio e casade vegetagcdo com o objetivo de detectar eidentificar apresencade fungos patogénicos
associados as sementes, além de determinar a patogenicidade e os danos por eles causados. Os fungos
detectados foram Aspergillus niger, Fusarium oxysporum, Cercospora arachidicola, Rhizopus sp.,
Penicillium sp., Cladosporium sp. e Phoma sp.. Os fungos mais frequientes foram A. niger e Penicillium
sp.. Estes fungos foram transmitidos através das sementes e causaram tombamento de pré e pos-
emergéncia nas plantulas.
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Abstract

Seeds and seedlings of groundnut (Arachis hypogaea) cv. Tatu were investigated under laboratory and
green house conditions to detect and identify any seed-borne pathogenic fungi present, besides
determining the pathogenicity and the seed damages. Thefungi detected were Aspergillusniger, Fusarium
oxysporum, Cercospora arachidicola, Rhizopus sp., Penicillium sp., Cladosporium sp. and Phoma
sp.. The most frequently isolated fungi were Aspergillus niger and Penicillium sp.. These fungi were
transmitted by seeds and caused damping-off before and after seedling emergence.

K ey wor ds: Damping-off, rot, plant disease, Arachis hypogaea

Introducéo onde predominam pequenos produtores (GODOY et
al., 1999). Em sistemas de producdo em queacolheita

O amendoim cultivado (Arachis hypogaea L.) ° _ _
€ manua ou semi-mecanizada, as plantas de porte

compreende as subespécies hypogaea e fastigiata - o _ ,
(KRAPOVICKAS; GREGORY, 1994). Com a ereto sdo as mais indicadas. A precocidade é
expansio do seu cultivo, as cultivares de fastigiata requerida nas regides onde o amendoim é cultivado

D am a ser vulgarmente conhecidas por grupos em sgc com a cana-de-acUcar, e é um atributo
Valéncia e Spanish, de porte ereto, precoce e s3o as vantaj 0so no controle de doencas ou de outrosfatores

mais disseminadas nas diversas regides brasileiras de estresse (MORAES et dl., 1994).
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A cultura de amendoim ¢é afetada por vérias
doengas, algumas das quais, de grande importancia
econdmica, a exemplo das manchas foliares
causadas por Cercospora arachidicola Hori e
Cercosporidium personatum (BERK. & CURT.)
Deighton, consideradasas mais prejudiciaisem todas
as areas de producéo do Brasil (MORAES et al.,
1988; SOARES; LIMA, 1991). A ocorréncia de
outras doencas como podridées de sementes,
murchas e tombamentos também é frequente. Em
sementes de amendoim cerca de 150 espécies de
fungos foram identificadas, sendo muitas delas
responsavei s por perdas el evadas na cultura (JOFFE,
1969; HANLIN, 1973)

Neergaard (1979) afirmou que em média 15%
das perdas na cultura eram causadas por doencas
decorrentes de microrganismos transmitidos através
das sementes. Aspergillus niger € um dos principais
responsaveis por podriddes de colo e tombamento
de pré-emergéncia em plantulas de amendoim. Ele
sobrevive saprofiticamente em sementes e no solo.
Quando seuindeul o étransportado viasementes pode
apodrecé-las durante a germinagdo ou causar
podrid&o no colo das plantulas (LIMA; ARAUJO,
1999). Segundo Cook (1981) vérias espécies de
Fusarium, como F. moniliforme, F. oxysporum, F.
roseum, F. solani, F. phaseoli e F. tricinctum, podem
causar sintomas de murcha, podriddo de sementes,
de vagens, de raizes e de plantulas de amendoim.

Moraes e Mariotto (1985), mediante diagndstico
da patol ogia de sementes de amendoim, destacaram
a necessidade da realizacdo de pesquisas
direcionadas a deteccdo de microrganismos e a
importancia destes na sanidade das sementes e da
cultura, principalmente se considerarmos que a
qualidade das sementes é uma das principais
restrigdes do plantio deamendoim no Brasil, emesmo
porque o custo da semente é um dos componentes
gue mais oneram o cultivo.

Buscando contribuir nesse campo de
conhecimento, o presente trabal ho teve como objetivo
detectar a presenca, determinar a patogenicidade de

fungos e os danos por eles causados as sementes e
plantulas de amendoim.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no laboratério de
Fitopatologia pertencente a Universidade Estadual
deLondrina. Foram avaliadas sementes de amendoim
cv. Tatu, produzidas na safra 2002/2003, na area
experimental da Faculdade “Luiz Meneghel” em
Bandeirantes/ PR, onde tradiciona mente se cultiva
amendoim.

Andlise Sanitéria e Fisiolgica de Sementes

Por ocasi&o da colheita, as vagens foram lavadas
em agua, desinfestadas superficialmente com
hipoclorito de sodio (2,0%), durante um minuto, e apés
enxaguadas duas vezes em agua destilada
esterilizada. Apos procedeu-se a retirada das
sementes das vagens com a pelicula intacta e a
separacdo em dois lotes com 200 sementes cada.
Um doslotesfoi submetido aassepsiacom hipoclorito
de sbdio de formaidénticaaempregada paravagens.
A sanidade das sementes de cadalotefoi determinada
utilizando-se o método do papel de filtro (“Blotter
test”), e em cada gerbox foram dispostas 20
sementes em niimero de 10 repeticdes. A incubacéo,
durante oito dias, foi em cdmarado tipo B.O.D. com
alternancia de 12 horas de luz. ApGs procedeu-se 0
exame das sementes com o auxilio de microscopio
estereoscdpico e aidentificagdo dos microrganismos
foi realizada com base nas caracteristicas de suas
estruturas e em literatura pertinente. Os fungos
presentes foram isolados e cultivados em meio de
cultura batata-dextrose-agar (BDA) para
confirmacdo da identificacdo. Os dados obtidos de
incidéncia de fungos nas sementes avaliadas foram
EXpressos em percentuais.

Paralelamente, foi efetuadaaanalise daqualidade
fisiol6gica das sementes por meio da determinagéo
dos percentuais de germinacdo de sementes com e
sem assepsia em vermiculita e em rolos de papel,
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conforme metodologia descrita por Brasil (1992),
tendo sido avaliadas 200 sementes por tratamento
distribuidas em quatro repeticdes.

Testes de Patogenicidade

Os fungos frequentemente associados as
sementes, Aspergillus niger, Cercospora
arachidicola e Fusarium oxysporum foram
avaliados quanto a patogenicidade na emergéncia
(sementes) e na pés-emergéncia (pléantulas). Antes
da inoculac&o com os fungos, as sementes foram
desinfestadas superficialmente de maneira idéntica
adescrita anteriormente e, em seguida, lavadas duas
vezes com agua destilada e esterilizada. O
delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos (A. niger, F.
oxysporum, C. arachidicola imersédo, C.
arachidicola deposicdao e testemunha néo
inoculada) e 20 repeticdes de cinco plantul as por vaso,
totalizando 100 plantulas por tratamento. Como
testemunhas foram utilizadas 100 sementes imersas
apenas em agua destilada esterilizada.

Para inoculacdo, os fungos foram multiplicados
em meio de cultura BDA em placas de Petri e
incubados durante oito dias a temperatura de 27° +
2°C. Decorrido o periodo de crescimento dos fungos,
400 sementes (20 repeticbes com 20 sementes)
foram depositadas na superficie das colénias onde
permaneceram durante 12 horas. Apds, procedeu-
se a semeadura em vasos de plastico, com
capacidade para 1,5 L, contendo vermiculita
esterilizadaumedecida, e apds mantidos em ambiente
de casa-de-vegetacdo. A inoculacdo das sementes
com o fungo C. arachidicola foi realizada por meio
dadisposi¢do das sementes sobre as col dnias durante
12 horas e também por imersdo em suspenséo de
10° esporos do microrganismo, durante ¢inco minutos,
imediatamente antes da semeadura.

Aos 10 e 20 dias da semeadura, procedeu-se a
contagem das sementes germinadas, ndo germinadas
e com presenca de estruturas de fungos em sua

superficie. E, aos 60 diasavaliou-se a patogenicidade
de fungos inoculados por meio da determinacdo da
altura e comprimento de raizes das plantulas
emergidas e desenvolvidas.

Paraavaliar apatogenicidade dosfungosisolados
de sementes na pos-emergéncia, procedeu-se a
inocul acdo de plantulascom 15 diasdeidade em vasos
pléasticos com capacidade para 1,5 L, contendo
vermiculita esterilizada, através da deposicéo de 25
mL da suspensdo de esporos (10°) de A. niger, F.
oxysporume C. arachidicola, no substrato, ao redor
de cada plantula e, nas plantulas utilizadas como
testemunha foi utilizada apenas agua destilada
esterilizada. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com 100 plantulas (uma
plantula por vaso) por tratamento (fungos e
testemunha). Aos 45 dias da inoculagéo, procedeu-
seaavaliagdo por meio devisualizacio dos sintomas
e calculo dos percentuais de pléantulas doentes.

Resultados e Discusséo
Andlise Sanitéria e Fisiolgica de Sementes
Independente da assepsia prévia das sementes,
foram detectadas as presencas dos fungos A. niger,
F. oxysporum, C. arachidicola, Rhizopus sp.,
Penicillium sp., Cladosporium sp. e Phoma sp.
(Tabela 1), alguns com grande importancia para a
cultura do amendoim e outras culturas. Os mais
frequentes foram A. niger e Penicillium sp.,
considerados fungos de armazenamento e produtores
de micotoxinas toxicas ao homem. Também agentes
causais de tombamento e podriddes de acordo com
Limae Araljo (1999).

Para as sementes submetidas a assepsia com
hipoclorito de sédio (2,0%), o percentual de
microrganismos encontrados foi menor (Tabela 1),
indicando que grande parte dos microrganismos esta
associado externamente as sementes e, podendo
mesmo ser contaminantes durante o processo de
arranquio e debulha das vagens de amendoim.
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Tabela 1. Fungos associados a sementes de amendoim
cv. Tatu. “Blotter Test”. Londrina, PR.

Sementesinfectadas e/lou contaminadas

Microrganismos (%)
Comassepsia  Semassepsia  CV (%) assepsia
Aspergillus niger 7745A & 8350A a 12,17
Fusarium oxysporum 10,20D b 36,70BCa 31,01
Cercospora arachidicola 12,00CD b 31,00Ca 26,93
Rhizopus sp. 2290Chb 39,00BCa 57,55
Penicillium sp. 59,00B b 82,30A a 14,83
Cladosporium sp. 2390Ch 42,40B a 34,69
Phoma sp. 09,20D b 11,90D a 38,87

CV (%) fungo 42,49 25,13

! Médias seguidas deletrasiguais, maiUscul as nas colunas
e mindsculas nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste
de Tukey no nivel de 5% de probabilidade.

A qualidade fisiologica das sementes de
amendoim, previamente submetidas ou ndo aassepsia
com hipoclorito de sédio, foi determinada por meio
da contagem de sementes germinadas nos substratos
vermiculita e em rolo de papel. O percentual de
germinacdo das sementesfoi maior no substrato rolo
de papel, provavelmente devido as condicdes de
temperatura e umidade necessdrias a germinacéo
serem melhores. Ficou evidente o efeito positivo da
assepsia. O maior percentual de germinagédo foi
obtido com sementes desinfetadas em comparacéo
com as ndo desinfetadas (Figura 1), o que mostra o
efeito prejudicial dos fungos associados mesmo
externamente as sementes. Segundo Aradjo e
Rossetto (2003), a contaminac&o superficial por
fungos dificultaaavaliacdo da qualidade fisiol égica
e sanitériade sementes, e aassepsiacom hipoclorito
de sodio diminui ou elimina a contaminagéo
favorecendo a germinacdo das sementes, 0 que
fortalece os resultados obtidos no presente estudo.
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Figura 1. Germinag&o de sementes de amendoim cv. Tatu,
submetidaendo aassepsia, em vermiculitaerolo de papel.

Teste de Patogenicidade

A patogenicidade dos fungos associados as
sementes, determinada pela sua inoculagdo nas
sementes e plantulas, foi comprovada pelos sintomas
de tombamentos observados na pré e pos-
emergéncia. O A. niger causou tombamento em pré
e pos-emergéncia, ou seja, doenca nas plantas
inoculadas por meio de sementes bem como de
plantulas. Quando o fungo foi inoculado nas sementes,
ao quinto diadainoculacdo, foi observadaapodridéo
em 65% destas (Figura 2), as quais encontravam-se
completamente recobertas por densa massa escura
constituida pelas estruturas do patdgeno. Em 61%
das plantulas inoculadas (Figura 3), observou-se
podrid&o do colo e murcha com conseguente morte
das mesmeas.
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Figura 2. Sementes de amendoim cv. Tatu, inoculadas
com fungos e ndo germinadas.
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Figura 3. Plantulas de amendoim cv. Tatu inoculadas com
fungos afetadas por podridao do colo ou mortas.

Pesqguisadores tém evidenciado aimportancia do
A. niger como responsavel pela podriddo de colo
em plantulas (JACKSON, 1962; MORAES, 1979;
MORAES, 1980; COOK, 1981; WEISS, 1983;
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LIMA; ARAUJO, 1999) e redutor da germinacéo
das sementes de amendoim (NAKAMURA;
NISHIMURA, 1974; LIMA; ARAUJO, 1999).
Segundo Gibson (1953), a patogenicidade desse
fungo deve-se a producdo de acido oxalico pelo
patdgeno, 0 que, possivelmente seja uma condi¢do
necessaria a invasdo do mesmo na regidao do
hipocdtilo das plantul as de amendoim.

Fusarium oxysporum causou tombamento napré
e pés-emergéncia. Nas sementes causou podriddo
em cerca de 85% destas e afetou a germinacdo
(Figura 2). Quando inoculado nas pléantulas, 35%
destas tornaram-se doentes e apresentaram lesdes
naregido do colo eraizes (Figura 3). Segundo Lima
e Araljo (1999), sementes infectadas com o F.
oxyspor um geral mente se deterioram, apresentando-
se encharcadas e podres. Também quando associado
as sementes pode infectar raizes, ramos, ginéforos e
vagens (MORAES; GODOY, 1997).

Cercospora arachidicola, em condigdes de pré-
emergéncia, causou podridao e reducéo de 42% na
germinacdo das sementesimersas. O mesmo quando
inoculado por meio de contato direto das sementes
com a colénia do fungo reduziu o percentual de
germinacdo em cerca de 13%. Na pos-emergéncia,
na avaliagcdo aos 15 dias apds a inoculagdo, as
plantulas apresentavam lesdes marrons no caule.
Nas pléantulas severamente af etadas, cercade 70,58%
(Figura 3), foi observado sintoma de murcha e
posteriormente morte destas. Lima e Araljo (1999)
também conseguiram maior associacao de C.
arachidicola com as sementes por meio daimersio
das mesmas em suspensao de conidios, antes da
semeadura. A inoculagdo artificial pode assegurar a
identificac&o precisa do fungo e € indispensavel em
trabalhos relacionados com a transmissédo pelas
sementes.

A patogenicidade de fungos inoculados sobre o
desenvolvimento das pléntulas foi evidenciada por
meio da reducdo na altura e comprimento de raizes
em comparagdo as testemunhas ndo inoculadas
(Tabela 2). A maior reducdo em altura de plantulas

foi observada para o A. niger. Para o comprimento
deraizes, amaior reducdo foi observadaem plantulas
originadas a partir de sementes inoculadas por meio
de imersdo em suspensdo de esporos de C.
arachidicola. Sendo que os sinais da infeccao
tiveram inicio naraiz principal, proximo ao nivel do
solo, com os tecidos radiculares apresentando
inicialmente col orag&o marrom claro e com posterior
apodrecimento.

Tabela 2. Alturade plantulas e comprimento de raizes de
amendoim cv. Tatu originadas de sementes inoculadas
com fungos.

Desenvolvimento de plantulas
Alturade pantulas  Comprimento de raizes
(cm) (cm)
07,92c" 03,60b
1292b 03,12b
10,92 bc 00,45 ¢
11,21 bc 03,73 b
22,09 a 1145a
29,11 27,33

Fungos inocul ados nas sementes

Aspergillus niger

Fusarium oxysporum

Cercospora arachidicola imersdo
Cercospora arachidicola deposicdo
Testemunha

CV (%)

1 M édias seguidas de mesmaletra, nacoluna, ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Osresultados obtidos no experimento mostraram
gue os fungos A. niger, F. oxysporum e C.
arachidicola, quando associados as sementes de
amendoim, podem causar tombamento na pré e pos-
emergéncia. O A. niger e o F. oxysporum foram
mais agressivos quando inoculados nas sementes,
reduzindo drasticamente o percentual de germinacdo
e o C. arachidicola na p6s-emergéncia, com maior
percentual de plantulas doentes.
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