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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o dano causado por Bipolaris maydis (helmintosporiose) na
quantidade e qualidade da produ¢@o do capim Tanzénia. Plantas de capim Tanzénia foram cultivadas
em vasos de tubos de PVC (50 cm de altura x 15 cm de diametro) contendo mistura solo/areia (3:1). As
plantas foram inoculadas com suspensdes de esporos do patogeno com diferentes concentragdes (102,
10* e 10° conidios/mL), visando obter gradiente de severidade de manchas foliares. Foram realizadas
avaliagdes semanais da severidade e do numero de perfilhos. Apds quatro semanas avaliou-se o peso da
matéria fresca de folhas (MF), porcentagem de matéria seca (PMS), de proteina bruta (PB), de fibra em
detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido (FDA). A doenga reduziu significativamente o
perfilhamento e MF a partir da segunda avaliacdo (P < 0,05). Nao houve correlagdo significativa entre
as variaveis PMS, FDA e area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD). No entanto, houve
correlagdo positiva (P < 0,01) e negativa (P <0 ,05) entre PB ¢ FDN, respectivamente, com a AACPD,
como possivel resultado da atividade do patdogeno. Estes resultados indicam que B. maydis inibe o
desenvolvimento do capim Tanzania e promove alterag@o na qualidade da forragem.
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Abstract

The aim of this research was to evaluate the damage caused by Bipolaris maydis in the quantity and
quality of the Tanzania grass production. Tanzania grass plants were cultivated in pots of PVC tubes
(50 cm of height x 15 cm of diameter) containing a mixture of soil and sand (3:1). The plants were
inoculated with spore pathogen suspension containing 10, 10* and 10° conidia/mL to obtain different
levels of disease. Severity and number of tillers were evaluated weekly. After four weeks, it were
evaluated the weight of the fresh matter of leaves (FM), percentage of dry matter (DM), crude protein
(CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF). The disease reduced significantly
the plant tillering and FM after the second evaluation (P < 0.05). There was no significant correlation
among the variables DM, ADF, and the area under disease progress curve (AUDPC). However, there
were positive (P < 0.01) and negative (P < 0.05) correlations among CP and NDF, respectively, with
AUDPC, as possible result of the activity of the pathogen. These results showed that B. maydis inhibits
the development of the Tanzania grass and promotes alteration in the quality of the forage.
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Introducao

A graminea forrageira Panicum maximum
Jacq. cv. Tanzania-1 vem ganhando destaque na
produc@o pecuaria no pais e no estado do Parana,
por sua maior facilidade de manejo, pois suas folhas
sd0 mais estreitas, decumbentes e sem pilosidade,
0 que aumenta a aceitabilidade pelos animais.
Esta variedade ¢ muito utilizada para pastejo no
sistema rotacionado, pois devido a elevacao rapida
do meristema apical se torna bastante vulneravel
a eliminagdo pelo pastejo em sistema continuo
(SANTOS, 2002).

A produgdo de matéria seca (MS) é um fator
limitante para se obter boa exploracdo pecuaria. Esta
produc@o pode ser influenciada por inimeros fatores
como condi¢des edéficas, climaticas, manejo e ataque
de pragas ¢ doengas (SANTOS, 2002). O impacto
de doengas ainda ¢ pouco estudado em P. maximum.
Outro componente de produgdo importante ¢ o
numero de perfilhos, pois proporciona a planta
manter um conjunto de laminas foliares que permite
ter producdo de fotoassimilados para manutengao,
crescimento e reserva (BRISKE, 1996).

A qualidade nutricional de uma forrageira ¢
representada principalmente pela associacdo de
sua composicdo bromatoldgica, digestibilidade
e consumo voluntario (GERDES et al., 2000).
Por isso, ¢ de importancia o conhecimento dos
teores de proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN, fracdo composta por celulose,
hemicelulose, lignina e proteinas lignificadas), fibra
em detergente acido (FDA, fragdo composta quase
que exclusivamente de lignina e celulose), teor
de matéria seca e digestibilidade da matéria seca
(CANO et al., 2004).

Lam (1985) e Isawa (1983) relatam que, apos
infeccdes causadas por fungos fitopatogénicos,
algumas gramineas e leguminosas forrageiras
apresentam alteragdes bioquimicas que levam a
perda da qualidade nutricional, bem como alteragdes
em sua palatabilidade para os animais devido a
reducdo na concentracgao de proteinas, aminoacidos,

acUcares, carboidratos soliveis e na digestibilidade
da matéria seca, além do aumento de compostos
fendlicos e lignina nas plantas infectadas.

A lignina, juntamente com a celulose e outros
polissacarideos que ocorrem na parede celular das
plantas superiores, funciona como uma barreira
fisica a penetragdo fingica. Porém, segundo Rego et
al. (2003), quanto mais lignificada a parede celular,
maior o teor de FDN e menor o teor de proteina,
dificultando a digestibilidade da forragem, o que
provoca menor aceitagdo por parte dos animais.

Manchas foliares causadas por uma grande
variedade de espécies de fungos fitopatogénicos sdo
as principais doencas encontradas em gramineas
forrageiras (LENNE, 1994). Uma vez estabelecida
a doenga, o patdgeno passa a avangar em dire¢ao ao
interior do tecido do hospedeiro e a comprometer a
integridade do mesmo em todos os niveis (LEITE;
PASCHOLATI, 1995). Os microrganismos podem
comprometer o desenvolvimento das plantas com
conseqiiente interferéncia na alimentacdo dos
animais, devido a reducdo na quantidade ofertada
(RUSSOMANNO, 1998).

Bipolaris maydis (Nisik e Miyake) Shoemaker
¢ um fungo que ja foi relatado em muitas espécies
vegetais, entre estas causando a helmintosporiose
do milho, doenga conhecida ha muitos anos no
Brasil e que provoca grandes prejuizos. Em 2003
este patogeno foi relatado pela primeira vez em
capim Tanzania no Brasil causando mancha foliar
(CHARCHAR et al., 2003). Embora seu relato seja
recente, Martinez (2004), realizando levantamento
de doengas em gramineas forrageiras em Marechal
Candido Rondon/PR, encontrou manchas foliares
causadas por B. maydis com grande incidéncia em
cultivares de P. maximum, sobretudo na cultivar
Os
inumeras lesdes nas folhas de tamanhos e formatos

Tanzénia-1. sintomas caracterizam-se por
variaveis, geralmente em torno de 0,3-1,0 cm. Em
ataques severos, as lesoes coalescem em largas areas
escuras e necréticas afetando toda a parte aérea da

planta. No entanto, ainda ndo ha informagdes em
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relacdo aos danos causados por esta doenca em
capim Tanzania.

Diante do exposto, este trabalho teve por objetivo
avaliar o dano na quantidade e qualidade de matéria
seca produzida pela graminea forrageira Panicum
maximum cv. Tanzania-1 infectada por B. maydis.

Material e Métodos

As andlises laboratoriais foram realizadas nos
Laboratorios de Fitopatologia e de Nutricdo Animal
da Universidade Estadual do Oeste do Parand —
UNIOESTE, em Marechal Candido Rondon/PR.
Os ensaios de campo foram conduzidos em casa de
vegetacdo do Nucleo de Estacdes Experimentais da
mesma institui¢ao.

Sementes de P. maximum cv. Tanzania-1 foram
depositadas em vasos de tubos de PVC com
perfuragdes laterais (15 cm de diametro/50 cm de
altura) dispostos verticalmente, contendo mistura
de solo/areia na proporg¢ao de 3:1.

O fungo B. maydis foi isolado em meio BDA
(batata-dextrose-agar) de plantas sintomaticas de
capim Tanzania cultivadas no municipio de Marechal
Candido Rondon/PR. A confirmagio da espécie foi
realizada com auxilio da chave de identificagdo
de Muchovej, Muchovej e Ribeiro-Nesio (1988) e
da descrigdo de Charchar et al. (2003). O meio de
cultura utilizado para crescimento e manutengao
do isolado foi o meio BDA. Para confirmacido da
patogenicidade do isolado, este foi inoculado em
plantas de capim Tanzania por meio de suspensao
aquosa (1 x 10*conidios/mL) e apos reproduzir os
sintomas foi novamente isolado em meio BDA.

Para o preparo de inéculo foram utilizadas
colonias jovens crescidas em meio BDA durante
15 dias a temperatura de 25 °C. Foram obtidas
suspensoes em agua com diferentes concentragdes de
conidios (10, 10* e 10° conidios/mL) do patogeno,
visando obter gradiente de severidade da doenga.

Asinoculagdesforamrealizadascompulverizador
manual quando as plantas atingiram 20 e 35 cm de

comprimento de lamina foliar (duas inoculagdes
espacadas de 14 dias). Apds a pulverizacdo até
ponto de escorrimento, as plantas foram cobertas
com sacos plasticos e mantidas em camara umida
por 20 h.

Para estabelecer um gradiente de severidade,
foram utilizadas trés concentragcdes de esporos
de B. maydis (10%, 10* e 10° conidios/mL), tendo
como testemunha plantas nao inoculadas (apenas
pulverizadas com 4gua). Cada concentracao
teve sete repeticoes dispostas em delineamento
inteiramente casualizado sendo cada uma composta
por uma planta, utilizando-se para tanto o método
da planta individual para obten¢@o dos dados para

estimar danos (BERGAMIN FILHO, 1995).

A quantificacdo dos sintomas causados por B.
maydis foi feitacomescaladiagramaticapreviamente
elaborada para este estudo (ndo publicada) com
seis niveis de severidade: 0,4; 1; 3; 6; 13 ¢ 26%. A
severidade da doenga foi estimada em porcentagem
em 10 folhas representativas de cada planta. As
avaliacoes da severidade e a contagem do nimero de
perfilhos por planta foram realizadas com intervalos
de sete dias, iniciando assim que apareceram oS
primeiros sintomas até que as plantas atingiram 70
cm de comprimento de lamina foliar.

Com os dados de severidade ao longo do tempo,
foi calculada a area abaixo da curva de progresso da
doenca (AACPD) (SHANNER; FINNEY, 1977):

AACPD = £ [(x-+x,, ) x 0,5]  [t, -t]

onde, n ¢ o nimero de avaliagdes, x ¢ a severidade
de doenga e [t -t] € o intervalo de avaliagdes
consecutivas.

Quando as plantas atingiram 70 cm de
comprimento de lamina foliar, foram extraidas e
pesadas as folhas de cada planta individualmente
paraobten¢ao da matéria fresca (MF). Em seguida, as
folhas foram colocadas em sacos de papel e levadas
para secagem em estufa a 60 °C por quatro dias
quando foram pesadas novamente para obtencao da
matéria seca (MS). A partir destes dados calculou-se

a porcentagem de matéria seca (PMS) pela formula:
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PMS=MS/MFx100. O numero de perfilhos foi
estimado visualmente.

Paraavaliaraqualidadenutricional de P. maximum
foram realizadas andlises para a determinagdo da
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA), segundo
a metodologia proposta por Silva (1998).

Os dados foram analisados por equacdes de
regressdo entre as variaveis quantidade de doenga,
producdo e qualidade da forragem, utilizando-se o
programa Sigma Plot 2000. Os valores de severidade
foram transformados em arcosen raiz de x/100 para
analise estatistica.

Resultados e Discussao

Sitios de infec¢do puderam ser observados 20 h
apos a inoculagdo com B. maydis, indicando a alta

agressividade desse isolado. Estes resultados foram
observados em ambas as inoculag¢des realizadas.
Com a utilizagdo de diferentes concentragdes de
inoculo observaram-se também, diferentes niveis
de severidade da doenca nas plantas que variaram
de 0 a 20%.

Componentes de producdo
Numero de perfilhos

Na primeira avaliacdo, realizada um dia apos a
inoculacdo, ndo houve correlagdo entre a severidade
da doenga e o nimero de perfilhos (Figura 1). Porém,
janasegunda e igualmente nas avaliagdes seguintes,
houve correlagdo entre essas variaveis. Assim, a
ocorréncia da doencga durante o desenvolvimento
das plantas afetou negativamente, de forma linear,
a emissao de perfilhos.
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Figura 1. Relag@o entre ntimero de perfilhos de capim Tanzéania e severidade da mancha foliar de B. maydis. (A),
(B), (C) e (D): avaliagoes realizadas aos 1, 8, 15 e 22 dias apds a inoculagdo, respectivamente. Asteriscos indicam

significancia a P<0,01 (**) e a P<0,05 (*).
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A obten¢do de significativa relagdo linear com
coeficientes de determina¢do (R?) relativamente
baixos (abaixo de 0,70) ¢ comum em ensaios dessa
natureza (DALLAGNOL et al., 2006; GODOY;
CANTERI, 2004). Os baixos -coeficientes de
determinagdo obtidos nesse tipo de experimento
devem-se principalmente a variagdo natural de
produ¢ao que existe entre plantas individuais,
mesmo que geneticamente idénticas, devido,
sobretudo, a condi¢des de ambiente (BERGAMIN
FILHO, 1995).

Segundo Teixeira et al. (2005), na fase de
desenvolvimento vegetativo, os principais drenos
de fotoassimilados em P. maximum sdo: perfilhos,
folhas e meristema terminal,
ocorrendo, portanto, diferenga na distribuicdo de

raizes, adultas
fotoassimilados das plantas em funcao do nivel de
inser¢do das folhas. Durante o estagio vegetativo,
as folhas do topo exportam mais fotoassimilados
para o meristema apical, enquanto as folhas da
base exportam para as raizes e perfilhos. Como
a severidade da doenca foi maior nas folhas da
base, pois nao houve condi¢des ambientais para a
infecgdo natural das folhas que se desenvolveram
posteriormente, ou seja, ocorreu apenas monociclo,
a distribuicao de fotoassimilados para a formagao
dos perfilhos foi prejudicada, acarretando na redugao
do ntimero de perfilhos por planta.

Peso da matéria fresca e porcentagem de matéria
seca

Os resultados de peso da matéria fresca (MF) e
porcentagem de matéria seca sdo apresentados na
Figura 2. Os valores de MF variam de 5,75 a 32,33
gramas (P<0,05), e para a porcentagem de matéria
seca (PMS) os resultados variam de 21,3 a 24,9%.

Observa-se que houve correlagdo significativa
(P<0,05) entre AACPD e a MF (Figura 2), indicando
que a doenca reduziu a MF das plantas de capim
Tanzania. Portanto, com esses dados, aliados aos
valores de niimero de perfilhos, pode-se afirmar
que B. maydis é capaz de afetar negativamente, e de

forma linear, o desenvolvimento de capim Tanzania.
Nao houve correlagdo entre PMS e AACPD.
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Figura 2. Relagao entre peso de matéria fresca (g) (A) e
porcentagem de matéria seca (%) (B) com a area abaixo
da curva de progresso da doenga (AACPD) em plantas
de capim Tanzénia inoculadas com B. maydis. Asterisco
indica significancia a P<0,05 (*).

Anjos et al. (2004), relatando a ocorréncia de
B. maydis causando mancha foliar na graminea
forrageira Paspalum atratum cv. Pojuca no
Brasil, citam que as lesdes necréticas nas folhas
causaram danos consideraveis, com redu¢ao da area
fotossintética e perdas de producao de massa verde
e de sementes.

Embora a alteragdo no desenvolvimento e
o surgimento de lesdes necroticas pudessem,
naturalmente, influenciar na porcentagem de matéria
seca, esta caracteristica estd mais intimamente
relacionada ao estadio de desenvolvimento da
planta (TEODORO; AQUINO; CHAGAS, 2002),
justificando os resultados obtidos.
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Qualidade nutricional
Proteina bruta (PB)

Os valores de PB variaram de 6,8 a 17,2%
(Figura 3). Observa-se que houve correlagdo
entre os valores de PB ¢ AACPD, indicando que
a ocorréncia da doenga acarretou em incremento
significativo (P<0,01) no contetido de PB nas folhas
de capim Tanzania.

20
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Figura 3. Relacdo entre porcentagem de proteina bruta e
area abaixo da curva de progresso da doenga (AACPD)
em plantas de capim Tanzania inoculadas com B. maydis.
Asteriscos indicam significancia a P<0,01 (**).

Leite e Pascholati (1995) afirmam que pode haver
aumento consideravel na sintese de proteina em
tecidos infectados devido a processos metabolicos
de producgio de compostos estruturais e bioquimicos
para defesa das células hospedeiras ao agente
infeccioso, 0 que pode ocorrer tanto em materiais
resistentes quanto suscetiveis. Segundo Goodman,
Kirali e Wood (1986), o aumento no teor de N total
pode ser atribuido em parte a sintese pelo patdgeno,
resultando no aumento de acidos nucléicos (RNA),
proteinas usadas para o crescimento de hifas e
producdo de esporos. Por outro lado, Isawa (1983)
encontrou decréscimo de 40% no teor de nitrogénio
(N) em folhas de Lolium multiflorum infectadas
por Dreschlera festucae. Segundo Lam (1985) este
decréscimo pode ocorrer em fungdo de variagoes na
idade, estado nutricional do hospedeiro e estagio de

desenvolvimento da doenga, e pode variar de um
hospedeiro para outro. Em estagios mais antecipados
da doenga, o teor de N total do complexo patdogeno-
hospedeiro pode aumentar, mas, em estagios mais
tardios ocorre decréscimo devido a decomposicao de
proteinas em fun¢do da quebra da estrutura celular
ou pelo fato de alguns patégenos utilizarem o N da
planta para a sintese de seus aminoacidos, proteinas
e acidos nucléicos (LYTTLETON, 1973).

Segundo Gerdes et al. (2000), teores de PB
inferiores a 7% na matéria seca de gramineas
tropicais promovem reducdo na digestdo dos
mesmos devido ao inadequado nivel de nitrogénio
para os microrganismos do rumem.

FDN e FDA

Os valores de FDN variaram de 61,5 a 74%,
enquanto os valores de FDA variaram de 24,9 a
31,6%. Observa-se que apenas houve correlagdo
significativa (P<0,05) com a AACPD para FDN
(Figura 4).

Durante a penetracdo e colonizagao,

atravessam

oS

fitopatogenos repetidamente  as
paredes celulares dos hospedeiros. A maioria dos
fitopatdgenos pode produzir uma variedade de
enzimas, normalmente extracelulares, que atuam
na degradagdo dos componentes da parede celular
como celulose, hemicelulose e lignina (LEITE;

PASCHOLATI, 1995).

Se comparados os valores de FDN com PB, estes
resultados sdo pertinentes com os obtidos por Rego
et al. (2003), que encontraram correlagdo negativa
entre os teores de FDN e PB e com digestibilidade,
indicando que a medida que aumentou o conteudo
da parede celular, houve reducdo do teor de PB e,
conseqiientemente, também da digestibilidade.

Segundo Lam (1985) ¢ Isawa (1983), pode haver
decréscimo na digestibilidade de plantas forrageiras
da ordem de duas a quatro unidades em fungdo
da redugdo de carboidratos soluveis e aumento
dos contetidos de parede celular, o que pode ser
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considerado de importancia pratica, pois afeta a
palatabilidade e a digestibilidade das forragens.

Quanto aos resultados de FDA observou-se
auséncia de correlagio com AACPD. Portanto, a
ocorréncia de doenca ndo afetou significativamente
(P > 0,05) o teor de FDA das plantas de capim
Tanzénia. Assim, talvez a infeccdo fingica tenha
exercido efeito maior sobre outros componentes da
parede celular, com menor atividade sobre lignina e
celulose, principais representantes da FDA.

Os valores de FDA acima de 35 a 40% podem
prejudicar a digestibilidade das gramineas tropicais
(REGO et al., 2003). Valores crescentes de FDA
evidenciam o envelhecimento da forragem e

acréscimo de componentes de parede celular
(CANO et al., 2004).
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Figura 4. Relagdo entre porcentagem de fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA) comaareaabaixo dacurvade progresso dadoenga
(AACPD) em plantas de capim Tanzania inoculadas
com B. maydis. Asteriscos indicam significancia a
P<0,05 (*).

Conclusoes

A mancha foliar causada por B. maydis afeta o
desenvolvimento e a produc¢do do capim — Tanzania,
inibindo significativamente a formacao de perfilhos
e o peso da matéria fresca, sem alterar, no entanto, a
porcentagem de matéria seca. Além disso, a doenga
promove alteragdo em aspectos relacionados a
qualidade da forragem, com redugdo de FDN
(componentes da parede celular) e incremento no
teor de proteina bruta.
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