REVISOES / REVIEWS

Iscas contendo cucurbitacinas para o manejo de Diabrotica spp.

Curcubitocin containing baits for Diabrotica spp. management

laraCintrade Arruda-Gatti'; Mauricio Urs Ventura?

Resumo

Diabrotica speciosa € praga de grande importancia na América Latina, cujas estratégias de manejo
restringem-se ao controle quimico. A utilizagdo deiscas, contendo semioguimicos como estratégiapara
manejo de Diabrotica Spp. € revisada. Inicialmente, descreve-se aimportancia das iscas para diversas
ordens de importancia agricola. As cucurbitacinas sdo elementos bésicos das iscas para Diabrotica
spp. Estas substancias ocorrem em vérias familias boténi cas, especialmente, Cucurbitaceae. O inseticida
carbamato Carbaril apresenta os melhores resultados quando adicionado as iscas. Substancias voléteis
deflores eferoménios também podem ser adicionados asiscas e, destaforma, aumentar suaatratividade.
| scas comerciais existem paraas espéci es norte americanas. Para o desenvolvimento dasiscas é necessario
gue se estabelecam formulagdes aderentes as plantas que promovam o controle durante um tempo
razoavel no campo. Pelasinformacfes daliteratura, formulagdes contendo matrizes de amido podem ter
estas caracteristicas.

Palavras-chave: Armadilhas, insecta, larvade raizes, semioguimicos.

Abstract

Diabrotica speciosa is avery important pest throughout Latin America, which management strategies
are restrict to chemical control. We revise the of baits, containing semiochemicals, as a management
strategy for Diabrotica spp. Initially, we described theimportance of baitsfor several ordersof agricultura
importance. The cucurbitacins are basic elements for Diabrotica spp. baits. These chemicals occur in
some botanical families, especially Cucurbitaceae. The Carbamate insecticide Carbaril showed the best
results when included in baits. Flower volatile substances and pheromones also may be added to the
baitsto enhance attraction. Commercial baitsare availablefor North-American species. Bait devel opment
demands establishing plant adherent formulations that promote the control during some weeks. Starch
matrix may be suitable for this proposal.

Key words: Trops, insecta, rootworm, semiochemical.

Introdugio balteata Le Conte e D. tibialis Jacoby, entre outros
€0 grupo virgifera. Nos dois grupos as espécies sao
polifagas, no grupo firrcata aslarvas sdo multivoltinas
e no virgifera sao univoltinas (KRY SAN, 1986). D.
speciosa € amplamente distribuidaem toda América
Latina (KRY SAN, 1986).

O género Diabrotica Chevrolat abrange varias
espécies de pragas de importancia econdbmica em
toda a América. So divididas em dois grupos: o
grupo furcata cOmposto por Diabrotica speciosa
(Germar), D. undecimpunctata howardi Barber, D.
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Marques, Avila e Parra (1999) constataram que
desde as menores densidades populacionais, larvas
de D. speciosa causam redugdo significativano peso
seco deraizes e parte aérea, e naaturado milho em
relacéo atestemunha. Os adultos sdo polifagosetém
importanciaecondmicaem muitas culturas, taiscomo
hortalicas (solanéceas, cucurbitéceas, cruciferas,
graminess etc.), feijoeiro, soja, girassol, bananeira,
algodoeiro etc. (ZUCCHI; SILVEIRA NETO;
NAKANO, 1993) e frutiferas (ROBERTO;
GENTA; VENTURA, 2001).

Estratégias de manejo de D. speciosa S&0
restritosao controle quimico. Adultos sao controlados
por pulverizagdes foliares. Os inseticidas perdem
seus efeitos rapidamente e os adultos reinfestam a
cultura. Por isso, os agricultores norma mentefazem
vérias aplicagbes durante o ciclo. As larvas sdo
controladas por aplicagdes de inseticidas no solo,
produtos estes que S50 caros e perigosos ao ambiente.

Atualmente, as ferramentas utilizadas para o
controle de Diabrotica spp. S&0 quase que
exclusivamente quimicas. Alternativas parao mango
dessa praga sdo desgjaveis, e a utilizacdo de iscas
associadasainseticidaspodevir asetornar umadestas.

Uso de Iscas No Manejo Integrado de Pragas

O uso deiscasvem sendo aplicado parao manegjo
integrado de pragas de diversas ordens de insetos.
Em lavouras, 0 uso deiscas ndo é generalizado sendo
mais utilizadas para insetos domissanitarios, como
baratas e moscas. Entretanto, algumas opcdes sdo
conhecidas eamplamente utilizadaem lavouras, como
por exemplo, mosca-das-frutas (Diptera: Tephritidag)
(SEVERIN; SEVERIN, 1913; STEINER, 1952;
REISSIG; FEIN; ROELOFS, 1982); moleque-da-
bananeira, Cosmopolites sordidus € Metamasius
hemipterus L. (Coleoptera: Curculionidae)
(MARTINEZ; GODOY, 1988).

A atracdo de Mocis latipes (Lepdoptera:
Noctuidae) por iscas doces em armadilhas foi
estudada por Landolt (1995), demonstrando que

solugdes de melaco em agua (20%) ou aguicar ndo
refinado em é&gua (5, 10 ou 20%) capturaram um
nimero significativo de mariposas. Verificaram ainda
gue essas iscas preparadas com trés dias de
antecedéncia foram mais eficientes do que as iscas
feitas com solugdes frescas.

Iscas incluindo virus especifico dalagarta-rosca
Agrotis ipsilon (Lepidoptera: Noctuidae),
(AgipMNPV), foram avaliados por Boughton, Lewis
e Bonning (2001) em laboratorio, casa-de-vegetacdo
e campo com a pulverizacdo dos poliedros ou
poliedros naformade iscas. Asiscas mostraram-se
promissoras, principalmente, se utilizadas até o
terceiro instar dalagarta.

Diabrotica spp. alimentam-se compulsivamente
de substratos que contenham cucurbitacinas, que é
uma substancia extremamente amarga ao paladar
(METCALF; METCALF; RHODES 1980). Insetos
adultos sdo capazes de detectar cucurbitacinas em
pequenas quantidades (nanogramas) através de
receptores sensoriai s especificoslocalizados no pal po
maxilar (METCALF et al., 1987). Ascucurbitacinas
sd0 encontradas em todas as partes das plantas:
raizes, caule, folhas, frutos (em maior concentragéo),
e ocasiona mente em sementes.

Segundo Ventura, Ito e Montalvan (1996), amaior
dificuldade de uso das cucurbitacinas € o cultivo das
plantas que as contém em quantidades adequadas, e
gue, freqUientemente, requerem condicdes especiais
para desenvolvimento. Além disso, nem sempre é
possivel sincronizar a presenca de frutos com a
presenca de insetos no campo. Porém, as
cucurbitacinas podem ser estocadas quando osfrutos
sdo coletados e secos em estufa (SHAW et al., 1984,
METCALF et al., 1987).

Iscas para Diabrotica spp.

A utilizagdo de cucurbitacinas como
fagoestimulante e arrestante para Diabrotica tem
se mostrado eficiente, conforme relatos de Ventura,
Ito e Montalvan (1996) paraD. speciosa, e de Lance
(1988) para D. virgifera virgifera e D. barberi.
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A familia Cucurbitaceae contém mais que 900
espécies de plantas em cerca de 100 géneros como
Cucurbita, Cucumis, Citrullus, Lagenaria, Marah,
Sicyos, Echinocystis, Ecbalium e Bryonia. ESSas
plantas sdo caracterizadas pela biossintese de um
grupo de mais de 20 triterpendides tetraciclicos
oxigenados, as cucurbitacinas (METCALF;
METCALF, 1992) (Figural).

CH,
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Figura 1. Estrutura da cucurbitacina B (Cuc B). Cuc D:
C,.-OH; CuckE: C=C,;Cucl:C=C,,C-OH; CucF: C-
OH, C,-OH, C-OH; CucG: C,-OH, C-OH; CucL: C =C,,
C,=C,,C,-OH.
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As cucurbitacinas sdo triterpendides
biosintetizados em plantas a partir do acido
melavonico. Pelo menos, 20 cucurbitacinas
guimicamente diferentes foram identificadas. Nas
cucurbitéceas, cucurbitacina (cuc) B é a forma
predominante encontradaem cerca de 91% detodas
as espécies caracterizadas, seguidas por cuc D
(69%), cucs G eH (47%), cuc E (42%), cuc | (22%),
cucsJeH (9%), ecuc A (7%). Cucurbitacinas C, F
e L tem sido encontradas em poucas espécies (2%).
As cucurbitacinas primérias B e E sdo formadas por
processo enzimético durante o desenvolvimento das
plantas e maturagdo. Cuc B pode ser metabolizadaem
cucurbitacinas A, C, D, F, G, H, sendo caracteristica
de Coccinia, Cucumis, Lagenaria € Trichomeria. Cuc
E pode ser metabolizada em cucurbitacinas|, J, K eLL
sendo caracteristica de Citrullus € Cucurbita
(METCALF; METCALF, 1992).

Segundo Fleischer e Kirk (1994), o
comportamento alimentar e de movimento de

diabroticineos é influenciado pela associacdo, nas
plantas, de cucurbitacinas e voléteis de flores. A
gualidade e a quantidade das cucurbitacinas variam
de acordo com a espécie e fenologia da planta
(METCALF;, LAMPMAN, 1989).

Iscas contendo semioquimicos e inseticidas sao
ferramentas para o0 manejo de populacbes de
Diabrotica spp. (METCALFetal., 1987). Alémdas
cucurbitacinas, numerosos atraentes volateis foram
identificados para vérias espécies de Diabrotica
(LAMPMAN; METCALF, 1988). Por exemplo, a
misturaTIC (1,2,4-trimethoxibenzeno, indol, etrans-
cinamaldeido, 1:1:1) é um potente atraente tanto para
D. virgifera virgifera Le Conte, quanto para D.
undecimpunctata howardi Barber (LAMPMAN;
METCALF, 1987). Esta mistura também atrai D.
speciosa, porém em intensidade significativamente
menor do gque o 1,4 dimetoxibenzeno, que forte é
atraente para D. speciosa (VENTURA; MARTINS;
PASINI, 2000).

Por induzir os insetos a alimentagéo, as
cucurbitacinas podem aumentar substancialmente a
eficiéncia de armadilhas contendo inseticidas
(METCALF et al.,1987; LANCE, 1988). Jonhson
et al. (1985) estudaram a resposta de D. virgifera
virgifera a fatias de Cucurbita sp. e microtubos
contendo feroménio sexual ou extrato de caules e
folhas de Cucurbita sp. As armadilhas adesivas
contendo feroménio foram eficientes mesmo em
areas de baixa densidade populacional. Os insetos
se alimentaram compul sivamente dos extratos crus
de caules e folhas de Cucurbita sp., mas estes
extratostiveram pouco tempo de acdo. Nos pedacos
de Cucurbita sp. foram encontradas grandes
populacdes de insetos e mesmo apos 15 dias, nos
fragmentos restantes, foram detectadas popul agdes
maiores de insetos do que no controle.

Metcalf et al. (1987) estudaram a eficiéncia de
iscas contendo inseticidas e cucurbitacinas para o
controle de D. virgifera virgifera e D.
undecimpunctata. Verificaram que a eficiéncia de
armadilhas foi proporcional a concentracéo de
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cucurbitacinas, e que as diferencas nas respostas a
diferentes fontes de cucurbitacinas foram
despreziveis. O uso de inseticidas carbamatos
proporcionou mel horesresultados quando comparado
com piretréides e organof osforados. Aparentemente,
os piretréides repelem os insetos daiscas.

Lance (1988) testou iscas toxicas para D.
virgifera virgifera e D. barberi. Nas parcelas onde
asiscas continham 6leo de olivamais carbaril, foram
capturados 0.4 D. virgifera virgifera e 3,6 de D.
barberi por isca. Com a adigdo do estimulante
alimentar (cucurbitacinas), foram capturados 12,4 D.
virgifera virgifera € 22,3 D. barberi por isca. A adicéo
de atraentes voléteis de plantas (estragol e eugenol)
aumentou a captura de insetos em quatro vezes.

Roel e Zatarin (1989) testaram iscas de
cucurbitacinas da planta Lagenaria vulgaris L.
tratadas com inseticidas numa area de cultura de
batata. Foram testados osinseticidas: carbaril (0,11%
i.a), paration metilico (0,36% i.a.) e permetrina
(0,38% e 0,076% i.a.). Pedacos do fruto (ca. 500 g)
permaneceram mergulhados por 30 minutos nas
caldasinseticidas, e posteriormenteforam espalhados
na cultura (25 iscas/800 m?). No tratamento
permetrina, n&o foram encontrados insetos vivos ou
mortos confirmando, segundo estes auttores, osrelatos
gue consideram os piretroides como repelentes. Até
o 7° dia, foram constatadas popul ages similares de
insetos nas iscas tratadas com carbaril e paration.
Do 7° a0 14°dia, asiscastratadas com carbaril foram
mais eficientes. Ap6s o 14° dia, houve reducéo na
captura dos insetos em ambos os tratamentas, ndo
ocorrendo diferencas significativas entre os
tratamentos.

Brust e Foster (1995) compararam uma isca
toxica contendo cucurbitacinas com um tratamento
padréo (pulverizacdo de carbaril semanal) para o
controle de Acalymma vittatum (F.). A isca toxica
continha carbaril (0,3%), cucurbitacinas (5,0%) e
varios atraentes volateis florais (0,5%). Essas iscas
foram testadas na forma liquida e em p6. No
tratamento com pulverizacdo de carbaril houve

reducdo de A. vittatum em menos de duas horas.
Nos tratamentos com iscas, as reducdes ocorreram
de 24 a48horas. A formapd continuou acontrolar a
populag&o por sete dias ao passo que os outros dois
tratamentos perderam seus efeitos apés 4-5 dias.

Schroder, Martin e Athanas (2001) estudaram o
efeito da cucurbitacina E (estimulante alimentar),
extraida de melancia [Citrillus lanatus (Thunb.)
Matsum 7 Nakai (Syn. Citrullus vulgaris Schrad)]
combinada com floxina-B (efeito téxico), o qual é
eficiente contra D. undecimpunctata howardi
Barber e Acalymma vittatum (F.). Extratos de
melanciaconcentrados, fermentadoslivre de aglicar
foram comparados com suco fresco, com aplicacéo
no campo. N&o houve diferencga significativa na
mortalidade de insetos nas iscas com floxina-B
preparadas com suco fresco, fermentado ou extrato
concentrado, embora em laboratério o suco
fermentado produzisse maior estimulo alimentar.

Weissling e Meinke (1991) observaram que para
otimizar aeficéciadeiscas, énecessario desenvolver
formulagBes que sejam aderentes as folhas. As
chuvas podem lavar asiscas que conseqlientemente
perdem o efeito. Iscas comerciais (SLAM, BASF
Corp. and MicroFlor Co.) sdo utilizadas como base
de programas de manejo integrado em varios estados
nos Estados Unidos da América (CHANDLER;
FAUST, 1998). Estas iscas tém se mostrado
eficientes parareduzir as populacbesde D. virgifera
virgifera € D. barberi em campos de milho através
deaplicagdestratorizadas (CHANDLER; SUTTER,
1997) ou aéreas (CHANDLER, 1998).

Um sistema de liberac&o de atraentesideal deve
ser barato, facil de aplicar, palatavel aos insetos e
relativamente estavel em condic¢des de campo.
Encapsulagdo em matrizes de amido tem sido
previamente testada para produzir granulos para a
liberac&o de inseticidas ou semioquimicos volateis
(DUNKLE; SHASHA, 1988; MEINKE; MAYO;
WEISSLING, 1989).

Tamez-Guerra et al. (2000a) testaram 16
formulagdes para encapsular o baculovirus isolado
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de Anagrapha falcifera (Lepidopera: Noctuidae),
0 qual tem potencial para bioinseticida. Essas
formulacdes foram testadas apos a simulagéo de
chuva, simulagéo deluz solar eluz solar natural. Os
mel hores resultados foram obtidos nas formul agdes
contendo amido elignina.

Combinagdes de ingredientes adicionados ao
Bacillus thuringiensis, para aumentar sua
persisténciaem campo devido aincidénciade raios
solares e chuvas, foram avaiados. Paraisso, Tamez-
Guerraet a. (2000b) usaram formul agdes contendo
lignina, amido de milho, ou ambaos. O amido mostrou
maior eficiéncia sete dias apos aplicacdo, quando
comparado com osdemaisingredienteseoutrastécnicas.

Considerando a severidade dos danos, os custos
econdbmicos, ambientais e toxicol6gicos das
aplicagdes deinseticidas quimicos paraD. speciosa,
verifica-se que é fundamental o desenvolvimento de
ferramentas que possibilitem 0 manejo da espécie
com reducdo de custos e de uso de inseticidas. As
iscas podem se constituir nestas alternativas. As
matrizes de amido podem servir de ponto de partida
parao desenvolvimento de formul agdes que possam
manter os efeitosfagoestimulantes e arrestantes, bem
como uma maior persisténcia no ambiente.
Tecnologias de aplicagdo, considerando estes
aspectos também devem ser desenvolvidas.
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