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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar, sob condi¢des de campo, o comportamento nutricional de4 cultivares
de sojadediferentes ciclos de maturacéo, sendo eles: Embrapa48, BRS 132, BRS 133eBRS 134. O plantio
foi em faixasde 3,15 por 30 metros com coletasfoliares de 30 trifdlios em 3 repeti¢des, iniciadas aos 25
diasapdsaemergéncia(DAE) atéoinicio do florescimento. Paraaavaliagdo nutricional foram utilizados
os métodos niveis de suficiénciae DRIS (Sistema I ntegrado de Diagnose e Recomendagéo). No método
de suficiéncia de nutrientes, as amostragens ocorreram no inicio do florescimento, enquanto para o
método DRI S estas foram executadas durante as fases vegetativas e inicio de florescimento. Observou-
se que o DRIS permite avaliagdes diagndsticas a partir dos 27 DAE com possibilidades de coletas
foliares antecipadas.
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Abstract

The aim of this experiment was to evaluate the nutritional behavior of 4 soybean varietieswith different
maturation cycles such as: Embrapa 48, BRS 133 and BRS 134, under field conditions. Soybean was
sowed in strips of 3,15m x 30m., with threereplications. Leaf samplesincluded 30trifoils, starting from 25
days after emergency (DAE) up to beginning of flowering stage. Sufficiency level and DRIS (Diagnosis
Recommendation Integrated System) methods were used to evaluate the soybean nutritional status. In
thefirst method leaf sampleswere collected at the beginning of flowering stage and for the DRIS method
at vegetative stage up to beginning flowering stage. The results showed that the DRIS presented
suitable diagnosis for the soybean at vegetative stage with 27 (DAE) up to flowering stage, that means
apossihility to antecipate leave samples for DRIS diagnosis.
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Introducgio A andlisefoliar reflete melhor o estado nutricional
daplanta, umavez que as folhas respondem mais as
variagbes no suprimento do nutriente. A diagnose
foliar éumméodoindireto deavaliacdo dafertilidade
do solo, umavez que hauma correlacéo diretaentre

A diagnose foliar é o método de avaliagdo do
estado nutricional dasculturas, que permite constatar
as deficiéncias dos minerais na planta, antes do
aparecimento dos sintomas de deficiéncia.
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adisponibilidade de nutrientes nasolucéo do soloeo
teor destes nutrientes nafolhadas plantas cultivadas.
A composicao mineral dafolha é consegquiéncia do
efeito dos fatores que atuaram até 0 momento em
gueo 6rgdofoi colhido, podendo variar com aespécie,
cultivar, idade, solo, condi¢des de clima, préticas
culturais, pragas e moléstias (MALAVOLTA;
VITTI; OLIVEIRA, 1997).

E importante considerar naandisefoliar, aidade
fisiol6gicadaplantaeaparte aser amostrada. Tecidos
novos, em geral, apresentam concentracdes mais
elevadas de nutrientes. Nutrientescomo o nitrogénio,
fosforo e potassio apresentam teores mais altos em
folhasjovens. A medidaque a planta cresce, ocorre
dilui¢do, diminuindo a concentragdo do nutriente.
Entretanto, elementos, como calcio, magnésio,
manganés ferro e boro tém aumento relativo de
concentracdo com o envel hecimento do tecido vegeta
(VAN RAIJ, 1991).

O ideal seria acompanhar a evolugdo do estado
nutricional das plantas, fazendo cinco a seis testes
durante o ciclo das mesmas (OLIVEIRA et al.,
1991). Asmaiores exigéncias ocorrem no estégio de
florescimento, porém, nesta fase, se for constatada
deficiéncia, geralmente é tarde para a adocdo de
medidas corretivas. As aplicagbes de nutrientes
apenas minimizam o problema.

Existem dois métodos mais empregados na
interpretagdo dos resultados de diagnose vegetal:
Niveis de Suficiéncia e o Sistema de Diagnose e
Recomendac&o — DRIS (Diagnosis recomendation
integrated system). A padronizagéo daamostragem,
€ especialmente necesséria quando se pretende a
interpretacéo baseada na faixa de teor adequado de
nutrientes, mas ndo é limitante quando os resultados
sdo interpretados através do DRIS, umavez que este
método sefundamentanaavaliacdo do relacionamento
entre os nutrientes avaliados, independentemente dos
valores absolutos das concentragles. (BATAGLIA;
DECHEN; SANTOS, 1992).

Pelo método DRIS, em coletas antecipadas,
deficiéncias podem ser corrigidas via aplicactes

foliares. Com presentetrabalho propds-seaanalisar,
sob condi ¢Bes de campo, 0 comportamento nutricional
de quatro cultivares de soja pelos métodos DRIS e
niveisdesuficiéncia.

Materiais e Métodos

O trabalho foi conduzido no Municipio de
Sabéudia, Norte do Parang, com latitude de 23° 27’
e longitude de 51° 27’ e altitude de 780 metros.
Segundo Kdppen, o climaé definido como Cfa, sub-
tropical imido com verdo quente. O més mais frio
tem temperatura média inferior a 18 °C, com
possibilidade de geadas, e 0 més mais quente
apresenta temperatura média superior a 22 °C. A
precipitagdo médiaanua é de 1700 mm.

O solo onde o experimento foi conduzido é de
origem basaltica com topografia suave ondulada,
caracterizado como L atossolo Vermelho Eutroférrico,
A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical
perenifdlia. As cultivares de soja utilizadas foram:
Embrapa48, BRS 132 (grupo de maturacdo precoce),
BRS 133 (grupo de maturag&o semi-precoce) e BRS
134 (grupo de maturacdo média).

O experimento foi implantado em 3 faixas
digtintasde 3,15 por 30 metros, em sistemade plantio
direto em 12/11/01 e aemergéncia se compl etou em
18/11/02, cujosresultados dasandlisesfoliaressdo a
média das coletas realizadas nestas faixas. Nos
cultivares Embrapa 48 e BRS 132, foram redlizada
coletas aos 27, 34, 40, 47 e 54 dias apos a
germinacao(d.a.g), atingindo o florescimento aos 47
dias. Para as cultivares BRS 133 e BRS 134 as
amostragens foram executadas aos 27, 34, 40, 47,
54, 61 e68 d.a.g., com o florescimento daBRS 134
a0s 54 dias e da BRS 133 aos 61 dias.

Decadacultivar foram coletados 30 trif6lioscom
peciolo, em trésrepeti¢cdes, sendo que nas primeiras
amostragens, foram coletados o segundo trifélio a
partir do &pice daplanta. Proximo ao florescimento
coletou-se o terceiro ou quarto trifélio a partir do

apice.
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As faixas dos teores utilizadas na interpretagdo
dosresultados das andlisesfoliares pelo método dos
niveis de deficiéncia, foram desenvolvidas pela
EMBRAPA (2001), e apresentados na Tabela 1.

Na avaliacdo pelo método DRIS, os indices
utilizados foram obtidos pela Embrapa-soja a partir
de seu banco de dados de 2001, e foram aplicados
de acordo com as épocas de coletas foliares.

Tabela 1. Concentragdes de nutrientes usadas na interpretacéo dos resultados das andlise de folhas de soja do terco
superior noinicio do florescimento — teor adequado.Embrapa Soja. Londrina, PR. 1985, atualizado em 2001

Macronutrientes Teor Adequado Micronutrientes Teor Adequado

. (gkg?) (mgkg ™)
Nitrogénio 451 - 55,0 Boro 21 - 55
Fésforo 26 -50 Cobre 6-14
Potéssio 17,1 - 25,0 Ferro 51 - 350
Célcio 3,6 - 20,0 Manganés 21 - 100
Magnésio 2,6 - 10,0 Zinco 20 - 50
Enxofre 21-40 Molibdénio 1-5

Fonte: EMBRAPA (2001).

Tabela 2. Andlise quimica de um Latossolo Vermelho Eutroférrico, de Sabaudia, PR utilizado no experimento na

profundidadede0a10cm.
o] F— cmol..dm™de solo % mg.dm-
(CaCl) Al K Ca Mg H+Al CTC Al C V P S B Fe Mn Cu Zn

53 00 031 47 10 28

88 00 17682 603701452 78 83 110

Resultados e Discussoes

Avaliag¢do do estado nutricional pelo método de
niveis de suficiéncia

Naavaliagao diagnosticado estado nutriciona na
fase de florescimento pelo método dos niveis de
suficiéncia, foi deficiente em nitrogénio para todas
ascultivarese o fésforo e enxofre paraas cultivares
EMB 48 e BRS 132 (Tabela 3).

Ofésforo apresentou-sedeformageral deficiente,
0 que pode refletir na baixa solubilidade pela
combinacdo de doses x absorcdo. O potéassio
apresentou pequeno excedente na nutricdo foliar,

porém equilibrados no complexo sortivo. Para o
nitrogénio a deficiéncia constatada é considerada
provavel mente devido as condi¢des desfavoraveisao
processo biologico de fixagdo de nitrogénio. Neste
caso, a inoculacdo das sementes e uso de cobalto e
molibdénio podem contribuir para superar esta
deficiéncia. Quanto aos micronutrientes constatou-
se niveis de nutricdo adequados, exceto para
manganés que apresentou-se em excesso.

Observou-se ainda uma ligeira melhoria na
nutricdo foliar para os elementos fésforo e enxofre
nas cultivares BRS 133 e BRS 134 por serem
cultivaresdeciclosmaislongos.
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Tabela 3. Teoresfoliares das cultivares de sojanafloracdo. Sabatidia 2001.

Cultivar N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B
gKQlomrmmmemeee e mg kg-------
EMB 48 28,1% 2,3 232 163 49 1,8 47 125 255 15 48,6
BRS 132 32,0 24 221 134 41 2,0 46 136 147 14 45,2
BRS 133 326 29 29,7 105 39 2,5 59 101 123 15 494
BRS 134 293 29 183 174 29 3,3 39 137 100 9 48,3

*Em negritos elementos deficientes pelo método de niveis de suficiéncia

Avaliagdo do estado nutricional pelo método DRIS

Pelo método DRIS, observou-se o estado de
equilibrio nutricional paraas cultivares estudadas nas
fasesvegetativaereprodutiva(Tabelas4 a7). Coletas
antecipadas possibilitaram a avaliagdo do estado
nutricional também no periodo vegetativo.
Desequilibrios nutricionais, como parao N, Pe S
foram identificados deste o inicio daavaliacdo, e se
mantiveram ao longo das demais avaliacOes. A
avaliagcdo do estado nutricional da planta nos
diferentes estados fenol 6gicos permite ao avaliador
acoletadetecidos vegetais em condic¢des climéticas

adeguadas, minimizando especial mente seus efeitos
na absorgdo de nutrientes.

Naavaliacdo do estado de equilibrio nutricional
pelo DRIS, o elemento mais desequilibrado por
excesso em todas as cultivares € o célcio, seguido
pelo manganés e cobre. Por deficiéncia o maior
desequilibrio é o nitrogénio, seguido pelo enxofree
fosforo. Para o célcio, os altos indices puderam se
refletir nosbaixosindicesdo N, jaque aquantidade
de N paraaplantafoi insuficiente para a utilizagdo
detodo o Cadisponivel.

Tabela 4. Avaliaco nutricional de sojacv. Embrapa48 pelo método DRIS — Sabaudia, 2001

Coleta(DAE) N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBNm
27 -12,6 56 -10 218 77 -188 54 56 -114 138 -50 99
34 -384 -16,6 -2,3 263 9,0 -12,7 8,1 130 44 16,4* -7,3 14,0
40 -306 -85 09 170 08 -84 91 11,3* -36 11.,7* 03 93
47-R, -30,0 -17,4 53 220 62 -154 36 85 00 56 11*6 114
54 -31,5 -20,3 -0,3 198 10,1 -32,5 108 155* 56 180* 49 154

Em negrito: elemento desequilibrado por deficiéncia

* elemento desequilibrado por excesso R : florescimento

Tabela 5. Avaliacdo nutricional de sojacv. BRS 132 pelo método DRIS— Sabéudia, 2001
Coleta(DAE) N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBNm
27 -10,5 -60 02 132 77 -201 54 130* -13,0 101* 00 90
34 -34,5 -141 36 21,7 82 -12,6 53 165 -42 127 -25 124
40 -228 -84 55 82 -22 -88 -01 194 66 73 84 89
47- Ry -284 -159 58 12,3 29 -17,5 6,0 130 -01 75 14,3 11,2
54 222 -17,2 -08 135 4,2 240 111 189 -21 151* 3,6 12,0

Em negrito: elemento desequilibrado por deficiéncia
* elemento desequilibrado por excesso

R,: florescimento
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Tabela 6. Avaliacdo nutricional de sojacv. BRS 133 pelo método DRIS— Sabaudia, 2001

Coleta(DAE) N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBNm
27 -148 -42 -01 103 55 -16,6 54 116 -69 109 -10 79
34 31,3 -18,0 27 17,7+ 85 -144 86 130* -09 130 11 11,7
40 -221 88 -30 82 -18 -80 64 178 -55 100 68 89
a7 254 -139 45 92 50 -194 39 116* -05 79 172 108
54 -18,4 -15,0 -1,3 140 75 -255 128 139 -1,1 100 3,0 111
61- R, -245 -12,6 65 48 03 -150 175 100 -57 144 43 105
68 -159 -43,6 -55 166 -203 76 290 159 -0,7 -31 19,9¢ 16,2

Em negrito: elemento desequilibrado por deficiéncia

* elemento desequilibrado por excesso R : florescimento

Tabela 7. Avaliacdo nutricional de sojacv. BRS 134 pelo método DRIS— Sabéudia, 2001
Coleta(DAE) N P K Ca Mg S Zn Mn Fe Cu B IBNm
27 -10,7 -16 -46 10,0r 6,3 -14,7 6,7 11,9 -7,1 47 -10 7,2
34 294 -14,7 29 19,0 6,1 -15,0 104 124* 0,1 104 -22 111
40 94 -10,0 -14 82 -45 83 49 164 -72 3.2 81 7.4
47 =399 -118 95 15,0 7,0 -11,5 6,0 116 -34 21 153 12,1
54- R, -17,0 -153 -42 12,3* 40 -22,7 138 150 -14 11,1* 44 11,0
61 -30,0 -149 2,7 10,6 2,2 -13,7 20,1* 193* -54 50 41 11,6
68 -175 -348 -73 121 -354 169 316 203* 1,3 -91 220 189

Em negrito: elemento desequilibrado por deficiéncia

* elemento desequilibrado por excesso R florescimento

Conclusao Referéncias

Concluiu-se que aavaliagdo nutricional daplanta
pelo indice de balanco nutricional (DRIS) pode ser
utilizada como método diagnéstico a partir dos 27
DAE, independente dacultivar.
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