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Resumo

Objetivou-se nestarevisao reunir asinformacfes de maior relevanciano campo nutricional referentesas
caracteristicas fisico-quimicas e efeitos fisiol 6gi cos da fibra na alimentagdo de coelhos. Esta areapode
representar um ponto de estrangulamento ha expanséo da cunicultura como uma atividade rentével em
nosso pais, diante da diversidade de ingredientes fibrosos ou ndo convencionais passiveis de uso em
ragBes compl etas bal anceadas e seus ef eitos sobre o rendimento produtivo e reprodutivo, principal mente
devido as caracteristicas privilegiadas da carne e da pelagem desta espécie.
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Abstract

It was objectified in this revision to gather the larger relevance information in the nutritiona field
referring to the physical-chemistries characteristics and physiologic effects of the fiber in the rabbits
feeding. Thisareacan represent anarrowing point in the cuniculture expansion asaprofitable activity in
our country, due to the diversity of fibrous ingredients or don't stipulate passive use in balanced
complete diets and its effects on the productive and reproductive yield, mainly due to the privileged
characteristics of the meat and of the coat of this species.
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Introducgio

Os polissacarideos estruturais da parede celular
dos vegetai s constituem-se basicamente de polimeros
de pentoses (arabinose e xilose) e hexoses (glicose,
frutose e galactose), unidades basicas que se
combinam dando origem adoisgrupos principais, b-
glicanos e heteroglicanos. No primeiro se encontraa
celulose e no segundo, as pectinas e ashemicelul oses,
formando a frac&o insolUvel também chamado de

polissacarideos ndo amiléaceos. Estes carboidratos,
juntamente com a lignina (polimero aromético de
ésteres fendlicos) constituem as principais fracdes
da“fibra’, ou sejaaparte do alimento que ndo pode
ser digerida pelas enzimas digestivas dos animais,
porém, susceptivel de degradacdo em intensidade
variavel pelaatuacdo microbianasimbiéticado ceco-
colon de coelhos.
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A producéo de &cidos graxos voléteis a partir da
fermentacdo dos residuos que escaparam do processo
digestivo no estbmago eintestino delgado, ocorre no
intestino grosso, constituindo uma importante
contribui¢do ao metabolismo energético. Entretanto,
ha grande variagcdo na composi¢cdo quimicadafibra
em funcéo da espécie vegeta. Este fato associado
as interagbes que ocorrem entre alguns de seus
constituintes, dificulta a avaliacdo do grau de
utilizag&o de alimentos com elevados niveisdefibra
para esta espécie, especialmente em funcéo da
necessidade de “lastro” determinada pela peculiar
excrecdo seletiva da fragdo lignoceluldsica, que
condicionaa estratégia digestiva Unica dos coel hos,
a cecotrofia. Desta forma, a precisdo na analise da
composi¢ao quimica da fragdo fibrosa do alimento
ou da dietadeve ser amais acurada possivel, paraa
correta estimativa das fragdes degradaveis no
intestino grosso destes animais.

As propriedadesfisico-quimicas dafibravegetal
se caracterizam por influir sobre o trénsito digestivo
das dietas, a absor¢do de minerais e a absor¢éo dos
saishiliaresemetabolismo doslipidios. A capacidade
higroscopica ou de retencdo de &gua da fibra esta
parti cularmente relacionada com o seu contetido de
hemiceluloses e pectinas. As substéncias pécticas,
entre os polissacarideos da parede celular vegetal,
s80 as que tem mais importancia no processo de
retencdo de agua. Entretanto, como sua degradacéo
pode ser completa, pode haver liberagcédo e
disponibilidade de substéncias paraaflorabacteriana
intestinal. Ja a lignina, influencia negativamente a
extensdo da atividade fermentativa por dois
mecanismos. a) impedindo que as enzimas dos
microorganismos atuem nos polissacarideos
(incrustagdo); b) ligando-se covalentemente aos
polissacarideos. Além disto, possuem forte
capacidade deligagdo i6nicacom elementos minerais
fazendo com que as dietasricasem fibrainterfiram
negativamente na absor¢do de minerais. Isto tém
sido amplamente questionado nanutri¢éo de coel hos.

Os componentes da parede vegetal mais o0s
produtos da secrecdo enddgena, incluindo-se as

enzimas, mucopolissacarideos e células de
descamacbes da mucosa, constituem a digesta que
chega ao intestino grosso exercendo uma forte
influéncia sobre a massa bacteriana e sua atividade
enzimética. A fermentagdo dos componentes da
fibrapode dar lugar a producéo de CO,, hidrogénio,
metano e acidos graxos de cadeia curta. A taxa de
fermentacdo dos polissacarideos estruturais parece
ndo estar associada a fatores isolados. Assim, a
natureza quimica da fibra, o nivel dietético dos
componentes fibrosos, a forma de apresentacéo do
alimento fibroso, o grau de moagem dafontedefibra
eoestado fisiolégico do animal, sGo asvaridveismais
importantes a serem consideradas.

Caracterizaciao da Fibra Dietética

A fibradietéticatambém denominada de parede
celular vegetal constitui-se quimicamente de
polissacarideos estruturaisfibrosos como acelulose
e hemicelulose, que normalmente encontram-se
associadas a substancias pécticas, além de
substancias ndo glicidicastais como: ligninas, silica,
acido fitico, cutina e taninos. Foram verificadas em
menores propor¢des a presenca de substancias
amiléceas e glicoproteinas, conforme a natureza do
material vegetal. A parede celular vegetal seencontra
organizada fisicamente em trés porgdes estruturais
basicas, a lamela média que forma um “cimento”
continuo ao tecido vegetal (pectinas), a parede
priméria formada por uma massa amorfa de
hemiceluloses e substancias pécticas onde se
dispersam as celuloses, e a parede secundaria
congtituidapor celulose, hemiceluloseelignina. Com
0 desenvolvimento ou maturag&o daplanta, observa-
se um processo de lignificagdo que resulta no
espessamento da parede secundéria e confere certa
resisténciaadegradacéo microbiana, aém de possivel
acao bactericida. Os diferentes polimeros estéo
interligados por uma rede coesa assegurada por
forcasintermol eculares e ligagbes como as de “ Van
der Walls’, pontes de hidrogénio e outrasinteragtes
ionicas e covalentes (FERREIRA, 1994).
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A celulose pode ser caracterizada como um
homopolissacarideo de alto peso molecular, decadeia
linear e de elevado grau de polimerizacdo das
unidades D-glicose unidaspor ligagcbesdotipo b-1,4
e b-1,6. Assim, possuem configuragdo alongada e
agrega-se lado a lado formando microfibrilas
insoluveis unidas por fortes ligagdes inter e
intramoleculares como as pontes de hidrogénio,
impregnada por uma matriz de propriedades
cimentantes que formam umaredefibrilar cristalina,
geralmente associada a lignina, apresentando-se
insoltvel em meio acalino, mas solivel em meio
acido. A relagdo lignina/celulose determina a
intensidade de degradacdo microbiana da parede
celular, igualmente condicionada pela presenca de
outras substancias incrustantes como a silica e a
cutina, além defatores macromol ecul aresintrinsecos
da propria celulose, como a cristalinidade e
especificidade de suas ligagBes quimicas, tanto para
ruminantes como em ndo-ruminantes (VAN SOEST,
1994; BRETT; WALDRON, 1996).

As hemiceluloses caracterizam-se como
heteropolissacarideos de estrutura complexa e
heterogénea, mas com um grau de polimerizag&o
inferior ao da celulose. Sao unidas por ligacfes
glicosidicas b, aliados a aglcares residuais como
xilose, arabinose, glicose, manose, galactose e &cido
glicurénico. Assim, as hemiceluloses podem ser
classificadas em pentosanas contendo polimeros de
D-xilose unidos por ligagdes b-1,4 contendo cadeias
laterais curtas de arabinose, acido glucurénico,
galactose e mesmo glicose (xilanos); ou contendo
residuos de gal actose unidos por ligagdesb-1,3 eb-
1,6 cujas cadeias|aterais sdo formadas por arabinose
(arabinogal actanos). As hemiceluloses também séo
classificadas em hexanos  contendo
predominantemente glicose e manose unidas por
ligagBes b-1,4 (mananos), polimeros compostos de
residuosde glicose unidos por ligagdesb-1,3eb-1,4
(b-glicanos) que se diferenciam da celulose pela
solubilidade em meio alcalino, e os polimeros
compostos por unidades de glicopiranose unidas por
ligagdes b-1,4 contendo cadeias laterais de

xilanopiranose unidas por ligacbes a-1,6
(xiloglicanos). Em leguminosas foram verificadas
ramificagfes com galactose e frutose (HATFIELD,
1989; JUNG, 1989; VAN SOEST, 1985; BRETT;
WALDRON, 1996).

As pectinas sdo polimeros do acido 1,4-b-D-
galacturénico que se encontram principa mente na
lamela média e parede primaria da célula vegetal,
atuando como elemento “cimentante” entre
membranas. A cadeia helicoidal de acidos
galacturénicos possivelmente esta associada
|ateral mente com arabinoxilanos e galactomananos,
sendo que os grupamentos &cidos estéo geralmente
combinados com sais de célcio e metil-ésteres. As
pectinas diferem das moléculas amilaceas pela
posicéo axia da ligagcdo no carbono-4, ndo sendo
atacadas pelas amilases, porém, sdo susceptiveis a
acdo microbiana. As pectinas sdo mais abundantes
em leguminosas do que em gramineas, e estéo
presentes em concentragOes significativas em certos
subprodutos ou residuos agro-industriais como as
polpas de citrus e de beterraba (FERREIRA, 1994;
VAN SOEST; ROBERTSON; LEWIS, 1991; VAN
SOEST, 1994).

A ligninaconstitui-se de polimeros condensados
de diferentes dlcoois fenilpropandides p-cuméarico,
coniferilico e o sinapilico, além do acido ferdlico,
unidos por ligagBesdo tipo éter ou ligagdes covalentes
entre os nucleos benzénicos ou aliado aos radicais
propano. A propor¢do destescomponentes éirregular
entre as plantas, e estdo presentes em maior
propor¢do naparede cel ular secundéria, cujaprincipal
funcdo é de suporte estrutural e deresisténciafisica
as plantas. A lignina esta presente em pequenas
guantidades em forragenstenras ou jovens, tendendo
a aumentar em funcdo do estado de maturacéo das
plantas e do ambiente em que se desenvolvem, assim
como subprodutos agricolas queincluemtal os, cascas
e pahas (HATFIELD, 1989; JUNG, 1989).

A lignina é biossintetizada nas plantas por uma
sequiénciadereagBes ramificadoras, iniciando-secom
a formagéo de carboidratos derivados de CO, via
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fotossintese. Devido as caracteristica de
indigestibilidade da lignina e seus efeitos sobre a
digestdo da parede celular e dos demais nutrientes,
deve-se estar atento as diferencasintrinsecas de sua
composi¢do, a complexagdo com outros compostos
e a precisdo de sua mensuragcdo. No caso das
gramineas, ocorrem ligagdes ésteres entre 0S grupos
&cidos das ligninas e xilanos, enquanto que nas
leguminosas, ocorrem ligagBes glicosidicas entre
grupos alcoois da lignina, indicando que estas
diferencas sdo importantes para a compreensdo da
degradacdo dos componentesfibrosos (FERREIRA,
1994; BRETT; WALDRON, 1996).

Na parede celular estdo presentes outros
compostos que podem ou ndo estar associados aos
polissacarideos estruturais, e ainda que em
guantidades minoritérias, podem ter um efeito
significativo sobre a capacidade digestiva. A silica
constitui-se em um destes componentes, com funcéo
estrutural com alignina. Outro componenterelevante
refere-seacutina, substénciade naturezalipidicaque
se deposita nas células com funcéo protetora dos
tecidos, cera cuticular e fragcdes polimerizadas
associados alignina, cuja proporcéo € amplamente
variavel entre as espécies vegetais. Os taninos por
sua vez, sao polimeros fendlicos de alto peso
molecular, formando complexos estaveis com as
proteinas. So classificados em dois grupos. taninos
hidrolisiveise condensados. Ostaninos condensados
tendem adiminuir o valor nutricional dos aimentos
pel os ef eitos del etérios devido ainibi¢do dasenzimas
digestivas, tais como as tripsinas, as amilases e as
lipases, aém deimpacto negativo sobreamicroflora
simbi6ticados animais. Ostaninos hidrolisaveis, em
funcado daacidez gastrica, liberam acadeiapeptidica
e expbe seus sitios de hidrélise. As substéncias
terpendides de maior importancianutricional sdo as
saponinas, destacando-se em leguminosas como
alfafa pelo efeito hipocolesterolémico sobre os
coelhos (EASTWOOD, 1992; FERREIRA, 1994,
BRETT; WALDRON, 1996).

Implicacgdes sobre a Fisiologia da Digestao

A estrutura fisica com relacéo ao grau de
polimerizacdo e associagdo macromolecular, € um
dos principais fatores que determinam os efeitos
fisioldgicosno animal, especialmente pelavel ocidade
do trénsito digestivo, a absor¢do dos minerais, a
adsorcéo de saishiliarese o metabolismo doslipidios.
Por outro lado, a capacidade de absorver agua, o
intercdmbio cationico e aadsor¢éo de substanciasa
partir dadigesta, s8o amplamente variaveisem fungdo
da composicdo da parede celular. Assim, a
cristalinidade, a capacidade de hidratagdo e o grau
de lignificacdo influenciam estas propriedades,
determinando aextensdo dafermentagdo microbiana
simbidticadosanimais.

A higroscopia da fracdo fibrosa da dieta esta
particularmente relacionada com seu contelido em
hemicelulose e lignina, as quais podem alterar o
volume e peso das fezes, assim como o grau de
viscosidade e suarelagdo com o transito da digesta.
Esta capacidade de retenco de &guapode influenciar
a digestdo e absorcéo de outros nutrientes da dieta,
sendo comumente verificado um efeito negativo pelo
aumento da massa digestiva, diminuindo aretengdo
no trato gastrointestinal (TGI) e impedindo a aco
completa das enzimas digestivas. As substancias
pécticas sdo as que mais alteram a viscosidade da
digesta, mas como sua degradagéo tende a ser quase
completa pela microflora, ocorre a liberagdo das
substancias complexadas a parede celular
contribuindo para um transito mais lento e maior
atividade fermentativa na regiéo do ceco-célon de
herbivoros nao-ruminantes (VAN SOEST, 1994).

A fibra na alimentacdo de animais de ceco
funcional favorece a manutengdo da microbiota
intestinal, interferindo também nastrocas cationicas
e poder tamponante, determinadas pela sua
capacidade de ligar-se a ions metdlicos e alterando
sua disponibilidade. A complexagéo de elementos
minerais ao &cido urdnico das pectinas e aos acidos
fendlicosdasligninas, refere-se apscationsdival entes,
tais como: célcio, ferro, zinco, cobre, manganés e
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magnésio. sto é especiamente verdadeiro quando
dapresencadefitatos, oxalatos e silicatos nafracdo
fibrosa da dieta, responsavel pela interferéncia
negativasobre adisponibilidade dos mesmos, porém,
mi nimizadaem coel hos pel o fendbmeno dacecotrofia
(FERREIRA, 1994; VAN SOEST, 1994).

Aspectinasealignina, aindaapresentaminteresse
especia por sua capacidade de adsor¢éo de &cidos
biliares, repercutindo sobre o metabolismo lipidico do
animal, devido a possiveis efeitos sobre a
hipocolesterolemia. A complexacdo dos acidos
biliares as fragdes da fibra dietética reduzem a sua
reabsorcdo ileal, e sua circulagdo enterohepética.
Consequentemente, 0 “pool” de &cidos biliares no
organismo édiminuido e o colesterol circulante passa
aser imediatamente mobilizado paraatender asintese
de &cidosbiliares, diminuindo assim suaconcentragéo
sérica. Existem indicios de que a concentragéo de
colesterol organico é devido a acdo do acido
propi6nico gerado pela fermentagcdo microbiana, a
qual parece possuir efeito inibitério sobre a sintese
nos hepatécitos, porém este efeito ndo esta
completamente esclarecido (FERREIRA, 1994).

A presenca dos componentes da parede celular
vegetal no trato gastrointestinal dispondo-se como
substrato paraafermentagdo microbianaimplicaem
um relevante papel nutricional, ja que o complexo
ecossi stema simbi 6tico em animai s ndo-ruminantes
inclui colnias anaerdbicas distribuidas em mais de
400 espécies de bactérias. Em animais nao-
ruminantes de ceco funcional como os coelhos,
predominam os géneros Bacterdides, gram-negativos,
ndo-esporulados, cuja concentracdo varia em torno
de 3,9 x 10" UFC/g de contetido cecal. Assim, a
atividade bacteriana no ceco-célon reside sobre o
substrato que escapou da atividade &cidano estbmago
eenzimaticanointestino delgado, aliado aprodutosda
secrecdo enddgenacomo enzimas, mucopolissacarideos
e células oriundas do processo de descamacdo da
mucosaintestinal (FERREIRA, 1994).

A degradabilidade dos componentes fibrosos,
assim como dos residuos indigeridos que escapam

do processo digestivo enzimatico, resultam na
producéo de CO, hidrogénio, metano e acidosgraxos
voléteis de cadeia curta (AGV'’s). Em coelhos, as
proporcdes molares dos AGV' s se mantém emtorno
de 60-70% de acido acético, 10-15% de acido
propidnico e 15-20% de &cido butirico, com tracos
de &cido valérico e isovalérico. Todos os AGV’s
podem ser absorvidos pela mucosa, mas o acido
acético pode ser detectado em maiores quantidades
nacirculagdo sistémica. O &cido butirico parece ser
metabolizado como fonte de energiapelascélulasda
mucosa e absorvido pelo sistema porta; e 0 acido
propidnico absorvido é metabolizado no figado (DE
BLAS, 1984; CHEEKE, 1987).

Os AGV'’ssdo utilizados como fonte de energia,
porém com uma eficiéncia menor do que a glicose,
de forma que estes AGV's podem suprir de 5 a
30% das necessidades energéticas de mantenca,
sendo que em coelhos, este valor pode chegar a
aproximadamente 40% do consumo de energia
digestivel destinado a mantenca do animal. A
fermentabilidade dos polissacarideos estruturais
apresenta-se altamente rel acionada anaturezafisico-
guimica da fibra, a quantidade presente na dieta, a
forma fisica e ao grau de moagem do alimento
fibroso, e estd sempre associadaao estado fisiol dgico
do animal (SANTOMA et al., 1993).

Em coelhos, aestratégiautilizada paracompensar
as elevadas necessidades nutricionais, aliada ao
consumo de alimentos fibrosos de baixo valor
nutritivo, consiste na ata capacidade de ingestéo e
répida taxa de passagem da digesta, sobretudo da
fracdo fibrosa. O coelho possui uma capacidade
limitada em digerir a fracdo mais lignificada dos
volumosos, possuindo coeficientes de digestibilidade
aparente em torno de 20 a 30% para a fragéo
lignocelul6sicaou fibraem detergente &cido (FDA),
exceto paraaguel es volumosos que possuem menor
lignificac8o da parede celular, como as polpas de
citrus e de beterraba, as quais podem alcancar
digestibilidades de até 70%. No entanto, apesar do
escasso valor nutritivo dos alimentos fibrosos, de
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modo geral, torna-se necessario o suprimento deuma
guantidade minima de fibra dietética para evitar
disturbios digestivos que podem conduzir adiarréas
fatais, especialmente durante afase de crescimento,
prejudicando o desempenho produtivo ereprodutivo
(SANTOMA et al., 1993; FERREIRA, 1994).

As diferentes formas de apresentacdo da dieta,
assim como a natureza da fragéo fibrosa, podem
condicionar 0 processo digestivo e a eficiéncia
alimentar, visto que afisiologiadigestivadoscoelhos
apresentacaracteristicaevol utivapeculiar emrelacdo
asdemai s espécies ndo-ruminantes. S&o classificados
como herbivoros de ceco funcional e praticantes da
cecotrofia, cuja dualidade na excregéo fecal esta
associado a um processo de excrecdo seletiva da
fibra mais lignificada e atividade microbiana
simbi6tica, utilizando os produtos dafermentacado e
0s préprios corpos bacterianos incorporados aos
cecotrofos. As observacfes quanto ao tipo e nivel
defibrasobreaincidénciadetranstornosdigestivos,
fez com que os pesquisadores considerassem no
balanceamento das racGes compl etas para coel hos,
otermo “fibraindigestivel” como amelhor definicao
paraas necessidades destes animais. Estainiciou-se
pelo nivel de 12 a14% defibrabruta(FB) , passando
paral7 a21% de FDA, sendo este tltimo o melhor
parametro paraindicacao destanecessidade dietética,
devido aumamaior precisdo naestimacdo dafragdo
lignocelul6sica, forte correlagdo negativa com a
concentrac8o energética da dieta e a adequagéo ao
processo seletivo de excregdo dafibramaislignificada
na regido do ceco-colon nesta espécie (FRAGA et
a., 1991 SANTOMA et d., 1993: GIDENNE, 1996).

De particular importancianafisiologiadigestiva
dos coelhos € a separacdo de particulas entre o ceco
e o0 cblon para a formagdo das fezes duras ou
verdadeiras e fezes moles ou cecotrofos. Através
dajuncéo ileo-ceco-col 6nica, aporgdo distal doileo
adentra o “sacculus rotundus’ e descarrega seu
conteudo no ceco—célon. O ceco em constante
movimento mistura seu contetdo por rapidas
contracdes de fluxo e refluxo ao longo do segmento
e troca continua com a digesta do célon proximal,

onde ha separacéo de particul as grandes e pequenas
mecanicamente. As particulas fibrosas tendem a
acumular-se no limen (>0,3mm), enquanto as
particulas sollveis e fluidas (<0,3mm) tendem a
circular pelas contragdes dos haustras, saculagdes
formadas pel o arranjo defibras musculares, movendo
0 material de uma forma retrograda para o ceco.
Quanto maior o tamanho de particulaou lignificacao
dafibra, maisrapidaéaeliminagdo nasfezes(LANG,
1981; DE BLAS, 1984 ; CHEEKE, 1987; FRAGA
etal., 1991).

O ceco do coelho é relativamente grande (cerca
de 40% do TGI), sendo que seu volume varia
conforme o ritmo circadiano dacecotrofagia, coma
forma espiralada e a bolsa-anteparo terminal
chamada apéndice. No uso de marcadores de fase
liquida (6xido crémico), o tempo de retencéo varia
de 16 a 42 horas. Ja o tempo de retencédo dos
marcadores de fase sdlida (fibra mordantada com
cromo) oscila de 7 a 16 horas. Assim, pequenas
particul as sdo retidas no ceco em funcéo daatividade
fermentativa e estas podem repassar pelo trato
digestivo em func&o da cecotrofagia. Nos coel hos,
apos a ingestdo de dietas convencionais, estas
permanecem no estdbmago de 3-6 h; no intestino
delgado de 1-2 h, e no ceco—cdlon de 3-12 h, mas ao
considerar a cecotrofagia acaba por variar de 18-30
h (GIDENNE, 1996; GIDENNE; JEHL, 1996).

A producdo de AGV'’s pode ser resumida da
seguinte forma: as hexoses da parede celular sdo
preferencial mente metabolizadas apiruvato e estea
acetil-CoA gque originam acetato, butirato e metano.
Porém, os carboidratos sol iveisvéo apiruvato e séo
metabolizados alactato e propionato. Assim, o tipo
de fibra dietética influencia a concentracéo e
propor¢cdo molar dos AGV's no intestino. Os
processos absortivos de AGV'’ s no intestino grosso
ajudam a manter o pH luminal ao remover a carga
acidae contribuir paraasecrecéo de bicarbonato. O
epitélio é responsavel por esta fungdo diferenciada
do intestino delgado, mas com certas similaridades
funcionais pelapresencadejungdesfirmes e espagos
entre as células epiteliais. Estas células estéo
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associadas a pontes intercelulares de absor¢éo de
AGV'’s, &gua e eletrdlitos que passam das células
para 0s espacos celulares e depois para os capilares
sangtiineos, cujo fluxo € mantido por gradiente de
difusdo adequado (CUNNINGHAM, 1992;
SWENSON; REECE; DUKES, 1996).

O mecanismo de absor¢éo de AGV’'s envolve a
trocade ions sadio e hidrogénio que conduzem auma
mudancga da moléculade AGV parao estado ibnico
ou dissociado de &cido livre, que é permeavel pela
mucosaintestinal, assim como aaltatenséo de CO2
pelaproducéo de gases. Paracadamoléculade AGV
absorvida umamol écula de bicarbonato é secretada
auxiliando no tamponamento luminal. TodososAGV's
parecem ser absorvidos por este mecanismo, porém,
manipulados de forma distinta dentro das células
epiteliais, onde acetato e propionato sdo absorvidos
sem alteracdo, mas &cido propiénico pode ser
convertido numa pequena por¢cdo em lactato. O
butirato sofre intensa modificacdo, sendo
metabolizado pelas células epiteliais em b-
hidroxibutirato antes de completar a absor¢éo. A
absorcdo de AGV'’s e sddio conduzem a absor¢ao
osmotica de agua e eletrdlitos via transcelular.
Adicionamente, 0s AGV'’ s parecem possuir efeitos
troficos sobre a mucosa do ceco e do colon de néo-
ruminantes herbivoros (CUNNINGHAM, 1992;
SWENSON; REECE; DUKES, 1996).

A concentragdo total e a proporcdo molar dos
AGV'’ svariam com aabsorcéo e metabolizacdo, dém
do ritmo circadiano dacecotrofia. Por outro lado, os
estudos sobre a atividade microbiana cecal se
resumem a medicdes de pH, AGV’s e ambnia.
Estudos sobre a producdo de gas ou bactérias
metanogénicas, através de técnicas de incubagdo in
vitro de contelidos cecais, concluiram que a
metanogénese quase ndo existe nos |gparos antes
da desmama. Esta se desenvolve apés a desmama
ou a partir dos 36 dias de idade quando o consumo
de alimento, a atividade fermentativa e a cecotrofia
tornam-se mais proeminentes ou constante
(GIDENNE, 1996).

O padréo fermentativo dos coelhos difere das
outras espécies em fungéo do tipo de substrato e da
populacdo microbiana caracteristica, sendo que a
concentracdo total de AGV’ svariade 50 a350 mMal/
L (pH 6,4 a5,8) devido ao enchimento e esvaziamento
ceca pelaingestdo de alimento e cecotrofia. Ao
alimentar os coelhoscom dietasatasemfibra, aflora
predominante constitui-se de BacteriGides, masdietas
baixas em fibra, contendo Clostridios e Colibacilos,
tendem a desenvolver-se excessivamente,
sucumbindo a microflora de “barreira’, e causando
um desequilibrio osmotico e microbiano cecal,
provocando diarréias (MORISSE, 1986; DEBLAS,
1991 ; LEBAS, 1992). No entanto, o uso de fontes
de fibra potencialmente degradaveis ou um excesso
de amido, também podem predispor a
hiperfermentaces cecais (FERREIRA; FRAGA;
CARABANO, 1996; JEHL ; GIDENNE, 1996).

A cecotrofia consiste nareingestéo do contelido
cecal, contendo maiores niveis de proteinae agua e
menores niveisdefibrado que asfezes, diferindo na
forma fisica e processo de formacdo. E uma
estratégia advinda de necessidades elevadas para
serem supridas apenas com alimentos fibrosos, e
naturalmente limitada pela capacidade e vel ocidade
de trénsito no TGl (CHEEKE, 1987). A cecotrofia
pode ser prevenidaparafinsexperimentaispelo gjuste
de um colar de madeira ao animal. A composi¢éo
das fezes e cecotrofos sdo influenciados pela dieta,
pois 0 uso de alimentos fibrosos aumentam a
participacdo da fibra em ambos ,na mesma
propor¢édo, sendo que os cecotrofos contém em média
60% do contetido de fibra das fezes (DE BLAS,
1984). A quantidade produzida varia com fatores,
tais como: individuo, idade do animal, quantidade e
composi¢do do alimento, podendo alcancar 18% em
médiadamatériasecaingeridapor dia(FRAGA et.d.,
1991; GOMES; FERREIRA, 1997, 1998). A
composi¢do quimica dos cecotrofos apresenta alto
nivel de proteina, aminoacidos essenciais, AGV’'se
vitaminas hidrossol iveis, masmenores niveisdefibra
do que as fezes duras resultantes do processo
fisiol6gico de selegdo de particulas no ceco - colon
(LANG, 1981; PROTO, 1984).
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Os cecotrofos quando avaliados pela técnica do
indicador em RNA bacteriano em relacdo aproteina
bruta, apresentou-se de 50 a 70% na forma de
proteina microbiana (acidos nuclé cos) e o restante
fornecido pela mucina. No entanto, quando
avaliaram-se o hitrogénio produzido pela flora e
reciclada nos cecotrofos pelo método da
determinagdo da relagdo purinas/ nitrogénio
bacteriano ou pela determinag&o da biomassa
microbianausando acido diaminopimélico (DAPA),
um marcador interno de células bacterianas, a
contribui¢do para o consumo de nitrogénio total
situou-se entre 10 e 30% (GIDENNE, 1996). Quando
alimentados com dietas contendo baixos niveis de
fibra, acecotrofia é reduzida pelahipomoatilidade do
intestino grosso, resultando em um prolongado tempo
de retencéo e fermentacdo do material no ceco,
estando diretamente envolvida com aincidénciade
diarréias, enterites e impactacdo cecal (DE BLAS,
1991; LEBAS, 1992).

O grau de moagem do alimento influencia a
motilidade intestinal, sendo sugeridoousode2a3
mm de di@metro paraevitar problemasdigestivosque
ocorrem com moagens mais finas e menor
digestibilidade com moagens mais grosseiras, em
func&o de um maior e menor tempo de retengdo do
bolo aimentar no trato digestivo destes animais,
respectivamente. Assim, conforme o nivel, tipo e
moagem dos alimentos volumosos, o suprimento de
energiapode ser um fator limitante para a atividade
microbiana cecal e conseqiientemente para a
contribuic&o nutricional da cecotrofia (DE BLAS,
1984; CHEEKE, 1987; SANTOMA et al., 1993).

Conclusao

O intestino grosso desempenhaimportante papel
na digestdo de coelhos, devido ao processo
fermentativo cecal, aexcregdo seletivadefibrapela
regiao do ceco-colon eareingestdo de contetido cecal
ou cecotrofia, a qual faz parte da fisiologia e do
equilibrio digestivo de coelhos. Assim, a fibra
partici paespecia mente como um “lastro” ao propiciar

um adequado tempo de transito da digesta, e
consequentemente, participa no fornecimento de
energia para o animal através dos produtos da
atividade microbianacecal.

A qualidade e a quantidade da fibra dietética
influenciam a velocidade de passagem da digesta e
0 padrdo fermentativo, sugerindo-se que alimentos
fibrosos contendo baixalignificagdo daparede celular
aliado amaior proporcéo de celulose e hemicelulose
ou pectinas, ndo devem ser empregados como Unica
fonte de fibra em racdes completas, pela
susceptibilidade adiarréiasfatais.

A composi¢do e a quantidade produzida de
cecotrofos, assim como asuacontribuigdo nutricional,
pode ser influenciadapelo nivel etipo defibraqueé
o0 principal substrato para a atividade fermentativa
cecal nos coelhos.
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