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Resumo

Os fungos ocorrem em uma grande variedade de alimentos, inclusive nos volumosos e concentrados
destinados aalimentagéo animal, e podem produzir micotoxinas sob certas condigdes. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar a presenca das micotoxinas aflatoxina e zearalenonaem alimentos fornecidos a
bovinos de exploracédo leiteiranaregido Norte do Estado do Parang, Brasil, utilizando como metodologia
analiticaacromatografiaem camadadel gada. Das 272 amostras anali sadas para aflatoxinas, 37 (13,6%)
foram positivas, sendo 20 (7,3%) acimado limite de 20ng/K g determinado pelaANVISA. Das 189 amostras
analisadas para zearalenona, 32 (16,9%) amostras foram positivas, e todas estavam acimado limite de
200ng/K g recomendado pelos veterinarios da regido norte do Parand, Brasil. Foi encontrada maior
contaminacdo por aflatoxinas em alimentos concentrados, enquanto que por zearalenona ocorreu em
alimentos volumosos.
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Abstract

Molds occur in awide range of foods and feedstuffs, including roughage and grains destined to animal
consumption, and may produce mycotoxins under certain conditions. Thiswork intended to survey the
presence of mycotoxins aflatoxin and zearalenone in feedstuffs destined to dairy cattle consumptionin
theregion of Northern in the Parana state, Brazil, using thin layer chromatography. Of the 272 samples
analyzed for aflatoxins, 37 (13,6%) were positive with 20 (7,3%) abovethelimit of 20%.g/K g determined
by ANVISA. Of the 189 samples analyzed for zearalenone, 32 (16,9%) were positive and all were above
200%9/K g, which isthe recommended limit in the surveyed region. Contamination by aflatoxins occurred
morein grains, while zearal enone occurred more in roughages.
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Introducao

Osfungos ocorrem em umagrande variedade de
alimentos, inclusive nos volumosos e concentrados
destinados a alimentagdo animal. A producéo de
mi cotoxinas é dependente daespéciefungicae ocorre

sob certas condic¢les, que incluem a presenca de
esporos do fungo, substrato organico e niveis
adequados de umidade, oxigénio, temperatura e
acidez (MOSS, 1991; WHITLOW; HAGLER
JUNIOR, 1999).
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Micotoxinas séo produtos metabdlicos téxicos
produzidos por certas espécies de fungos, como por
exemplo, Aspergillus flavus (A. flavus) e A.
parasiticus, que sdo produtores de aflatoxinas. Embora
esses fungos sejam comuns, a contaminagdo de
alimentos depende das condicdes de cultivo, colheita,
armazenamento e processamento (MOLIN, 19994).

Dentre as micotoxinas que contaminam 0s
alimentos, asmais estudadas e de maior importancia
econdmica sdo as aflatoxinas, a zearalenona, 0s
tricotecenos, afumonisinae a ocratoxina (MOLIN,
1999hb). Asmicotoxinaspodem aumentar aincidéncia
dedoengas ediminuir aeficiénciaprodutivado gado.
Os efeitos séo decorrentes de trés mecanismos
primarios: alteracdo do contetido nutricional, da
absorcéo e do metabolismo; alteracdo na fungéo
enddcrinae neuroenddcring; e supressao do sistema
imune (COUNCIL FOR AGRICULTURAL
SCIENCE AND TECHNOLOGY, 1989).

Asaflatoxinas sdo as micotoxinas que maiscausam
preocupacdo, pois apresentam propriedades
carcinogéni cas, mutagénicas e teratogénicas, causando
grandes danos a salide humana e eevados prejuizos
econdmicos no rendimento de animaisdomésticos, tais
como bovinos, ovinos, suinos, aves e coelhos
(LAZZARI, 1997). A aflatoxina B, (AFB,) apresenta
0 maior grau de toxicidade para animais, seguida das
daflatoxinas M, (AFM)), G, (AFG), B, (AFB,) e G,
(AFG,) (GOURAMA; BULLERMAN, 1995).

A producdo de aflatoxinas € favorecida por
temperatura e umidade elevadas, condic¢des
geralmente encontradas em regides tropicais e
subtropicais. As aflatoxinas podem ser encontradas
em diferentestipos de alimentos, como por exempl o,
o milho ederivados, arroz, sorgo, amendoim, carogo
de algodéo e nozes, destinados tanto ao consumo
humano quanto animal (RODRICKS; STOLOFF,
1977; WORLD HEALTH ORGANIZATION, 1979;
PATTERSON; ROBERTS, 1980).

A zearalenona, umalactonado &cido resorciclico,
€ uma micotoxina produzida por diferentes espécies
de fungos do género Fusarium, e apresenta efeito

estrogénico em animais domésticos (HAGLER;
MIROCHA; PATHRE, 1979). De ocorréncia
mundial, sua producéo é dependente das condic¢des
climaticas sazonais, sendo mais prevalente nas
estacdes frias e umidas (DOKO et al., 1996;
WHITLOW; HAGLER JUNIOR, 1999).

O consumo de alimentos contaminados por
zearalenona determina um quadro de
hiperestrogenismo nas espécies domésticas,
caracterizado pela diminuicéo da producgéo de leite,
repeticéo de cio, diminuicéo dataxade concepcdo e
até mesmo abortamento. Em muitos casos, 0s
animais apresentam-se com aspecto saudavel e
escore corporal considerado normal, porém com
baixa performance reprodutiva (WEAVER et d.,
1986; WHITLOW; HAGLER JUNIOR, 1999).

No Brasil, as pesquisas sobre a qualidade dos
alimentos destinados ao consumo animal vém
demonstrando, cadavez mais, os problemas causados
pelas micotoxinas. O climatropical e subtropical de
certas regifes brasileiras é adequado ao
desenvolvimento de fungos e, conseqlientemente, a
produgao das micotoxinas. Asexigénciasdo mercado
consumidor, aliadas aestacaracteristicaclimética, e
0 controle exercido pelas agéncias governamentais
nacionais e internacionais, apontam para a
necessidade da implementacéo de programas de
monitoramento daqualidade dos alimentos.

A presenca de micotoxinas em alimentos
destinados ao consumo animal foi relatada em
diferentes regifes do Brasil. Parreiras, Gomes e
Brand&o (1987) avaliaram a presenca de AFB, em
forragens e AFM, no leite de animais, proveniente
damicrorregido de Vigosa, Estado de Minas Gerais,
tendo sido detectadaapresencade AFB, em 9 (35%)
das 26 amostras analisadas. Purchio et al. (1988)
identificaram apresencade aflatoxinasAFB, e AFG,
em 17 (10%) em 170 amostras de ragdes destinadas
ao gado leiteiro, dos Estados de Sdo Paulo e Rio
Grande do Sul. Corréa et al. (1997) avaliaram 90
amostrasde ragBes no Estado de S&o Paul o, detectando
apresenca de AFB, e AFB, em 14 (15%) amostras.
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Andlises realizadas em amostras de alimentos
destinados ao consumo do gado leiteiro foram
positivas em 3,2% para zearalenona (MOLIN,
1999a). Sabino, Prado e Ikejiri (1989) detectaram
niveis de zearalenona que variaram entre 653 a
9.830v4g/Kg em 4,5% das amostras de milho
provenientes dos Estados de Santa Catarina, Minas
Gerais, Sdo Paulo, Parana, Rio Grande do Sul e
Espirito Santo. Hennigen e Dick (1995), ndo
encontraram zearalenona em 36 amostras de milho,
provenientes do Estado do Rio Grande do Sul.

A necessidade de um programa eficiente de
monitoramento daqualidade e controle dos alimentos
destinados ao consumo animal delineou o presente
trabalho que teve como objetivo avaliar a presenca
de aflatoxinas e zeara enonaem alimentosfornecidos
abovinosem propriedades produtorasdeleitetipo B
naregido norte do Estado do Parand, Brasil.

Material e Métodos

Amostragem

No periodo dejulho de 2001 anovembro de 2002,
em 40 propriedades produtoras deleitetipo B, situadas
em 12 municipios da regido norte do Estado do
Parand, foram coletadas 272 amostras para anélise
de aflatoxinas e 189 amostras para anélise de
zearalenona, conforme apresentado na Tabelal. As
amostras eram formadas por alimentos volumosos
(silagens) e concentrados (gréos e ragdes comerciais
ou preparadas nas propriedades) fornecidos como
alimentac&o ao gado leiteiro.

As amostras de silagem foram coletadas em nove
pontosdigtintosdo silo: tréspontosdo terco superior do
silo, trés pontos do ter¢o médio e trés pontos do tergo
inferior. O materia foi entéo homogeneizadoeaandise
efetuada em uma aliquota de 100g, representativa da
faceexpostado slo. Asamostrasforam acondicionadas
em embalagens plésticas, transportadas a 4°C e
armazenadas a -20°C até seu processamento.

Tabela 1. NUmero de amostras de alimentos destinados
ao consumo animal, coletadas em propriedades produtoras
deleitetipo B, de 12 municipiosdaregido norte do Estado
do Parand, paraandlise de aflatoxinas e zearalenona pelo
método de cromatografia em camada delgada, durante o
periodo de julho de 2001 a novembro de 2002

Amostras coletadas para

. Ndmero de Ali
Municipio . andise de
propriedacies aflatoxinas  zearalenona
Apucarana 8 36 20
Arapongas 3 7 0
Cambé 1 21 15
Cambira 5 46 30
Floresta 4 14 14
Jandaia do Sul 2 5 0
Mandaguari 5 10 0
Marialva 2 25 25
Quinta do Sol 1 8 8
Rio Bom 7 75 60
Rolandia 1 17 9
Sarandi 1 8 8
Total 40 272 189

A coleta de amostras de alimentos concentrados
foi realizada nos galpdes onde os alimentos eram
armazenados, ou em silos graneleiros. No caso de
concentrados armazenados em sacos, foram
coletadas amostras aleatérias dos sacos destinados
a0 proximo arragoamento dos animais. No caso de
silos graneleiros, as amostras foram coletadas pelo
método de “fluxo movente”, com um recipiente
passado a cada 2 minutos através de um fluxo de
graos por um periodo de 10 minutos. Em ambos os
casos, as sub-amostras foram misturadas e entdo
retiradaumaaliquotade 100g, quefoi acondicionada
em embalagem de papel e mantida a temperatura
ambiente até seu processamento.

Todas as ragdes preparadas foram constituidas
de gréos e farelos provenientes de cooperativas
situadas nos municipios de Londrina e Apucarana,
Estado do Parana, Brasil e todas as racoes
comerciais, de diferentes marcas, também foram
provenientes de cooperativas damesmaregido. Em
ambos os casos, os principaisingredientes dasragtes
foram o milho e a soja.
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Metodologia analitica

As amostras foram analisadas utilizando-se a
metodol ogia de cromatografia em camada delgada
(CCD) descrita por Soares e Rodriguez-Amaya
(1989) e adaptada pelo Instituto Adolfo Lutz/S&o
Paulo (1996).

Os padrdes utilizados para a técnica de CCD
foram AFB,, AFB,, AFG,, AFG, e zearalenona
(Sigmalnc. - EUA), nas concentracfes de 2,55, 2,62,
2,45, 4,55 e 68 ng/ml respectivamente, preparados
conforme metodologia da Association of Official
Anaytical Chemists (AOAC) também adaptadapelo
Instituto Adolfo Lutz (1996).

Oslimites de deteccdo do método séo 2 e55nge
oslimitesdedeterminagéo, 4 e 165 ny paraaflatoxina
e zearalenona, respectivamente. A confirmagéo para
apresencade aflatoxinasfoi realizadapelaprovade
reacdo quimica com o é&cido trifluoroacético, de
acordo com o método também descrito pelo I nstituto
Adolfo Lutz (1996).

Resultados e Discussao

O resultado das andlises para a deteccéo de
aflatoxinas nos alimentos destinados ao consumo do
gadoleiteiro pode ser observado naTabela2. A maior
porcentagem de contaminagdo por essas toxinas foi
observada nas racfes, tanto comerciais quanto
preparadas.

O limitemaximo permitido de aflatoxinasnosgraos
varia de acordo com a legislacdo de cada pais. Os
limitespermitidosno Brasil paraaimentosdestinados
ao consumo humano sdo de 20 ng/Kg de
AFB,+AFB,+AFG, +AFG, para milho em gréo
(inteiro, partido, amassado e moido), farinhas ou
sémolas de milho, amendoim ederivados, e 0,5 ny/l
de AFM, em leite fluido (AGENCIA NACIONAL
DE VIGILANCIA SANITARIA, 2002). O
Ministério daAgricultura, Pecuériae Abastecimento
do Brasil adota o limite de 50 ng/K g para alimentos
destinados ao consumo animal (ingest&o direta ou
matéria-prima de ragdes) (BRASIL, 2002).

Tabela 2. NUmero etipo deamostras coletadas, deaimentos
destinados ao consumo animal, em propriedades produtoras
deleitetipo B, de 12 municipiosdaregido nortedo Estado do
Parana, no periodo dejulho de2001 anovembro de2002 eos
resultados obtidos nas andlises paraadetecgdo de aflatoxinas
B,+B,+G,+G, redizadas pelo método de cromatografiaem
camadadelgada

Positivo Negativo

Tipo de amostra S S Total
N % N %

Ragdo comercial 17 20 68 80 85
Racéo preparada 12 36 21 64 33
Silagem de milho 1 09 105 991 106
Silagem de sorgo 0 0 12 100 12
Silagem de milho e sorgo 0 0 5 100 5
Caroco de algoddo 0 0 12 100 12
Farelo de soja 1 7 12 93 13
Farelo de milho 5 100 0 0 5
Gérmen detrigo 1 100 0 0 1
Total 37 136 235 863 272

A legislagdo comum aos paises integrantes do
MERCOSUL segue os limites determinados pela
ANVISA, onde o limite maximo permitido de
aflatoxinas é de 20 ny/K g de alimento.

Na Tabela 3 observam-se os niveis de cada
aflatoxina encontrada nas 17 amostras de racdo
comercial positivas, e a concentracdo total de
aflatoxinas em cada amostra.

Das 85 amostras de racdo comercia analisadas,
em 17 (20%) foi possivel detectar a presenca de
aflatoxinas. Este resultado € superior ao encontrado
por Purchio et al. (1987), que relataram uma
contaminacdo por aflatoxinatotal em 17 (10%) das
170 amostras de ragdo comercia avaliadas. Porém,
apenas 3 (3%) e 6 (7%) amostras estavam
contaminadas por AFB, e AFB,, respectivamente,
diferindo dos resultados obtidos por Corréa et al.
(1997), que encontraram 15% das 96 amostras de
racdo analisadas contendo essastoxinas, e Parreiras,
Gomes e Brandao (1987) que analisaram 26
amostras de racdo e encontraram 9 (35%) positivas.
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Tabela 3. Nivelsdetectados de aflatoxinas, em 17 amostras
de ragbes comerciais destinadas ao consumo animal,
coletadas em propriedades produtoras de leite tipo B, de
12 municipios da regido norte do Estado do Parand,
analisadas pelo método de cromatografia em camada
delgada, durante o periodo de julho de 2001 a novembro
de 2002 (em ny/Kg)

N°daamostra AFB; AFB, AFG, AFG, Aflatoxina
total
25 0 O 2240 () 22,40
38 ) ¢ () 675 6,75
45 ¢) () 560 (9 5,60
53 ) @) 5,60 ) 5,60
90 ) ) 7,84 14,56 22,40
112 G 838 () ©) 8,38
116 () 838 1568 () 24,06
129 () 838 () 2912 3750
130 ¢) ) () 2912 29,12
136 0 O 78 0 7,84
138 816 838 () 1456 | 31,10
140 816 1676 () ©) 24,92
143 8,16 8,38 7,84 ) 24,38
170 ©) ) () 1456 14,56
190 0 O 78 0 7,84
196 0 O 78 0 7,84
250 0 O 78 () 7,84

(-): Negativo paranivel de deteccéo de 2 ng
O trecho destacado representa positividade acima do limite de

20ny/Kg.

Das 17 amostras positivas para aflatoxina, 8
(47%) apresentaram-se acima dos niveis de 20 ng/
Kg permitidos pela ANVISA, e nenhuma amostra
acimade 50 ng/K g. Osresultados encontradosforam
diferentes dos relatados por outros autores. Corréa
et al. (1997) relatam apenas duas amostras acima
de 50 ng/K g, porém alcancando niveis maximos de
até 287 ng/Kg de AFB,, enquanto apenas uma das
amostras de Purchio et al. (1988) estava abaixo de
20 ng/Kg, quatro abaixo de 50 ng/Kg, e as 12
restantesacimadestelimite, atingindo val oresmaximos
de 200 ng/Kg para AFB, . Parreiras, Gomes e Brand&ao
(1987) relataram gue nove amostras positivas
apresentavam niveis de AFB, entre 7,7 e 30 ng/Kg,
sendo quatro abaixo do limitede 20 ng/K g.

Embora as ra¢des comerciais utilizadas nas
propriedades estudadas neste trabalho sejam
comercializadas com garantiado fabricantedeniveis
de aflatoxinas controlados (entre 20 e 50 ng/Kg,
variando de acordo com amarca), 0 armazenamento

inadequado das racdes nas propriedades pode
favorecer o crescimento fungico e uma subseqiiente
contaminagdo e aumento da concentracéo de
aflatoxinas.

Das quatro propriedades que utilizavam silos
granel eiros paraaarmazenagem de ragdo comercial,
apenas uma realizava a limpeza do interior do silo
entre 0s NoVos carregamentos de ragdes adquiridas.
Nenhuma das amostras de racdo comercial dessa
propriedade apresentou contaminacéo por aflatoxina.

A frequéncia de racBes preparadas na
propriedade, contaminadas por aflatoxinas, foi maior
(36%), do que as ragdes comerciais. Todas as
propriedades preparavam as ragoes em quantidade
suficiente para, no minimo, uma semana, as quais
eram mantidas em embalagens reutilizadas, sem a
prévialimpezaentre cadareutilizag&o.

Das 12 amostras de ragOes preparadas analisadas,
observou-se gue oito (67%) apresentam-se acima
do limite de 20 ng/K g, atingindo niveis méximos de
29,04 ng/Kg de AFB, e 71,08 ng/Kg de aflatoxina
total (Tabela4).

Tabela 4. Niveisdetectados de aflatoxinas, em 12 amostras
de racbes preparadas destinadas ao consumo animal,
coletadas em propriedades produtoras de leitetipo B, de 12
municipios daregido norte do Estado do Paran, analisadas
pelo método de cromatografiaem camadadel gada, duranteo

periodo dejulho de 2001 anovembro de 2002 (em ny/Kg)

N° daamostra ~ AFB; AFB, AFG; AFG, Aflatoxinas

totais

1 ) ) ) 27,00 27,00
4 7,26 7,00 560 6,75 26,61
20 ) 7,00 ) ) 7,00
30 29,04 42,04 ) ) 71,08
41 ) ) ) 6,75 6,75
43 7,26 14,00 ) ) 21,26
49 7,26 7,00 560 6,75 26,61
64 14,52 ) ) ) 14,52
65 7,26 ) ) 13,50 20,76
110 8,16 25,15 ) ) 33,31
114 8,16 16,76 ) ) 24,92
187 8,16 8,38 (-) (-) 16,54

(-): Negativo paranivel de deteccdo de 2 ng
O trecho destacado representa positividade acima do limite de
20 ny/Kg.
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O preparo de racdes nas propriedades pode
aumentar o risco de intoxicagdo dos animais, pois
sdo utilizados graos de diferentes procedéncias e sem
garantia de controle dos niveis de micotoxinas, ao
contrério do que ocorre com as ragdes comerciais.

Outro fator que pode contribuir para 0 aumento
da contaminacdo € a presenca de roedores nos
gal pbes onde as ragdes sdo armazenadas. A violagdo
das embal agens pelos roedores facilita 0 aumento
de umidade, além do fato de esses animais atuarem
como carreadores dos fungos para o interior da
embalagem. Em quatro propriedades foi observada
apresencade roedores entre 0s sacos de ragdo durante
a coleta das amostras, enquanto em outras sete
propriedades pdde-se observar marcas de infiltracéo
nas paredes e telhado dos galpbes, o que favorece o
aumento daumidade no interior dos gal pdes.

Umaamostrade silagem de milho e umaamostra
de farelo de soja apresentaram-se positivas para
aflatoxinas (Tabela5). Umaunicaamostradefarelo
detrigo foi analisada, ndo sendo possivel concluir a
importancia da contaminagdo deste tipo de gréo.

Tabela 5. Niveis detectados de aflatoxinas, em amostras de
silagem, farelo de soja, farelo de milho e gérmen de trigo
coletadas em propriedades produtoras de leitetipo B, de 12
municipios daregido norte do Estado do Parand, andlisadas
pelo método de cromatografiaem camadadelgada, duranteo

periodo dejulho de 2001 anovembro de 2002 (em ny/K g)

N° da amostra AFB; AFB, AFG, AFG, Aflatoxina

total

240 (slagemdemilho) () 838 () 1456 | 22,94

123 (farelodesoja) 8,16 2515 (<) ) 3331

33 (farelo de milho) ) () 2240 () 22,40

86 (farelo de milho) 8,16 838 31,36 14,56 62,46
101 (farelodemilho) ~ (-) () 78 () 7,84

134 (farelodemilho) () 838 784 () 16,22
194 (farelodemilho)  (-) () 784 () 7,84

74 (gbrmendetrigo) 726 700 560 () 19,86

(-): Negativo paranivel de deteccdo de 2 g
O trecho destacado representa positividade acima do limite de

20ny/Kag.

Todas as amostras de farelo de milho analisadas
foram positivas para aflatoxinas. Uma justificativa
paraapositividade de taisamostras é a utilizacdo de

gréosde qualidadeinferior paraaproducéo defarelo,
numatentativade reducéo de custos. Um outro fator
que predispde a contaminacéo destetipo de derivado
€ 0 Seu processamento, pois danos mecanicos ou a
guebra dos gréos ateram ou eliminam a cuticulado
gréo demilho, que servede barreiranatural contraa
contaminagdo fungica. Danos mecéanicos de graos,
sementes e plantas favorecem aabsorcéo de umidade
e facilitam a invasdo e a penetracdo de fungos no
interior altamente nutritivo destes substratos, levando
ao rapido desenvolvimento dos fungos e
consequientemente 0 aumento na concentragcéo de
toxinas (SCUSSEL, 1998).

Para os seres humanos além do risco de ingestao
direta de graos contaminados, também ha a
possibilidade da contaminagdo por ingestéo de
produtos de origem animal. A AFB, ingerida pelos
animais pode ser biotransformadaem AFM , que é
excretada no leite e ovos. A AFM, também
apresenta atividade carcinogénica e mutagénica
(PIVA et al., 1987; EL-NEZAMI et al., 1995).
Estudos determinaram que a quantidade de AFM,
excretada no leite variaentre 1 a 3% da quantidade
de AFB, ingerida (NABNEY et al., 1967, MASRI,
GARCIA; PAGE, 1969; POLAN; HAYES;
CAMPBELL, 1974), embora valores de até 6%
tenham sido relatados por Pitet (1998).

A AFM, éegtavel emleitecru e produtosderivados,
endo éafetadapor pasteurizagdo etratamento por UHT
(ultra-high temperature) (GELOSA; BUZZETTI,
1994; GALVANO; GALORARO; GALVANO, 1996),
bem como pelo processamento do | eite em certostipos
de queijo e iogurte (STUBBLEFIELD; SHANNON,
1974; VAN EGMOND et a., 1977). Portanto, as
principais estratégias de controle de risco de ingestéo
de aflatoxinas sdo a determinacdo de limites destas
substéncias nos alimentos destinados a consumo
humano, limitagdo para 0 consumo animal, para que
n&o ocorracontaminacdo de produtosdeorigemanimdl,
e programas de monitoramento paradiminuir oriscode
exXposicao.

O resultado das analises para deteccdo de
zearalenona é descrito na Tabela 6. Observa-se que
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duas das 65 amostras de rages comerciais estavam
contaminadas com esta toxina, ao contrario do que
ocorreu com a aflatoxina.

Tabela 6. NUmero e tipo de amostras coletadas, de
alimentos destinados ao consumo animal, em
propriedades produtoras deleitetipo B, de 12 municipios
daregi&o norte do Estado do Parana, no periodo dejulho
de 2001 a novembro de 2002 e os resultados obtidos nas
analises para detecc@o de zearalenona realizadas pelo
método de cromatografiaem camadadelgada

Positivo Negativo
N° % N° %
Rag&o comercial 2 3 63 97 65
Rac&o preparada 0 0 18 100 18
Silagem de milho 24 34 46 66 70
44 5 56 9
25
0

Tipo de amostra Total

Silagem de sorgo 4
Silagem de milhoesorgo 1 3 75 4
Caroco de algoddo 0 11 100 11
Farelo de soja 1 12 7 88 8
Farelo de milho 1 25 3 75 4
Total 33 1746 156 8254 189

No Brasil, oslimites permitidos parazearal enona
ainda ndo foram estabelecidos. No Uruguai sdo
permitidoslimites maximos de 200ng/K g paramilho
e cevada; na Austria, os limites permitidos para
ragOes de suinos matrizes sdo 50ng/Kg; na Franga,
200ng/K g para cereais em geral e 6leos vegetais, na
Italia, 100ng/Kg para cereais (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION, 1996).

O nivel de contaminagao por zearal enonapresente
nas duas amostras de ragdo contaminadas foi de
220,67nmg/Kg. Este nivel é superior aos limites
recomendado para os alimentos destinados ao gado
leiteiro pelalegidacdo uruguaia, que é utilizadapel os
médicos veterinarios da regido em gue as amaostras
foram coletadas.

Do mesmo modo, todas as amostras de silagens
e farelos positivas para zearalenona apresentaram
niveis superiores a 200ng/K g, conforme se observa
naTabela?.

Tabela 7. Niveis detectados de zearalenona em amostras
de silagens de milho, sorgo e milho+sorgo e farelos de
soja e milho coletadas em propriedades produtoras de
leitetipo B, de 12 municipiosdaregi&o norte do Estado do
Parand, analisadas pelo método de cromatografia em
camada delgada, durante o periodo de julho de 2001 a

novembro de 2002 (em ng/Kg)
N° de amostras Zearalenona
01 (silagem de milho) 596,60
07 (silagem de milho) 441,34
02 (silagem de milho) 220,67
04 (silagem de milho) 882,68
08 (silagem de milho) 662,01
03 (silagem de milho) 288,73
01 (silagem de sorgo) 441,34
01 (silagem de sorgo) 577,47
01 (silagem de sorgo) 662,01
01 (silagem de milho+sorgo) 662,01
01 (farelo de soja) 220,67
01 (farelo de milho) 441,34

Os resultados encontrados mostram que, para
ambas as micotoxinas analisadas, a contaminagdo
na regido estudada foi diferente da descrita por
Parreiras, Gomes e Brandao (1987), Purchio et al.
(1988), Sabino, Prado e Ikegjiri (1989), Hennigen e
Dick (1995) e Corréa et a. (1997). A metodologia
analitica utilizada por esses autores foi a
cromatografialiguida de altaeficiéncia (CLAE). A
CLAE ¢é mais sensivel que a cromatografia em
camada delgada, o que judtificaria a diferenca dos
resultados obtidos. As diferengas climaticas e de
temperatura entre as regifes estudadas, além da
forma e tipo de armazenamento também podem
justificar osresultados.

Mesmo dentro de uma Unica regido, pode-se
observar diferenca entre resultados obtidos em
diferentes periodos do ano, devido a alteragbes
sazonaisou efeitos climaticos.

Conclusoes

Embora todos os tipos de alimentacdo animal
avaliadas apresentaram contaminacdo, por ambasas
micotoxinas analisadas, a contaminag&o por
aflatoxinas foi maior em alimentos concentrados
(ragcOes comerciais e preparadas e gréos), enquanto
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gue por zearalenona foi maior em alimentos
volumosos (silagens).

Embora a legislag&o brasileira ndo estabeleca
limites de tolerancia para a zearalenona, todas as
silagens e substratos utilizados na composicéo de
racOes e alimentos para uso animal positivos para
zearalenonaapresentaram niveis acimado permitido
pelos paises que tém controle sobre este tipo de
micotoxina e que é de 50 a 200 ny/K g.

As racOes comerciais, mesmo com niveis de
garantia dos fabricantes, estdo sujeitas a
contaminacdo e recontaminagdo por fungos, e
consequientemente pelas micotoxinas, ocasionado,
principalmente, pelo armazenamento inadequado dos
sacos de ragdo dentro das propriedades, sendo
necessario um melhor monitoramento das condicdes
de armazenagem.

A estruturafisicadoslocais de armazenagem ea
presenca de roedores sdo fatores que contribuem
para a contaminagao.

As racOes preparadas nas propriedades
apresentaram uma porcentagem maior de amostras
contaminadas por aflatoxina, com niveis mais
elevados que dos outrostipos de amostra analisados,
possivelmente, pela ma qualidade do substrato
utilizado ou por contaminagdo dos equipamentos para
misturadosingredientes destes alimentos.
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