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The free-living phase and seasonal variation of Boophilus microplus in
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Resumo

Em um intervalo de trés anos, estudou-se asfases de vidalivre e parasitariado Boophilus microplus, no
municipio de Botucatu, Sdo Paulo, Brasil. Mensamente, fémeas ingurgitadas foram distribuidas em
pastagem de Brachiaria decumbens € mantidas no meio ambiente. Determinou-se correlagdo negativa
dos periodos de pré-postura e postura com a temperatura do ar, umidade relativa e precipitacao
pluviométrica. A posturafoi registrada durante todo o estudo, existindo, porém, altareducéo naeclosdo
de ovos nos meses de maio a agosto. Os periodos minimos e méximos médios de sobrevivéncialarval
foram observados, respectivamente, nas progénies de tel edginas expostas em agosto e margo. A dindmica
populaciona do B. microplus foi estudadapelacontagem, emintervalosde 14 dias, defémeasingurgitadas
maiores que 4,5 mm sobre o lado esquerdo de um grupo de nove bovinos mesticos de ragas de origem
européiaeindiana, de ambos 0s sexos e com aproximadamente dois anos de idade. Os piques de cargas
parasitérias ocorreram no inverno, ao passo que 0s menores indices foram verificados em setembro e
outubro. Com base naanalise deregressdo linear simples, ocorreu umaforte semelhangaentre o primeiro
e o terceiro anos, havendo uma tendéncia de influéncia datemperatura e da precipitacéo pluviométrica
sobre a carga parasitéria nos animais.
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Abstract

A 3-year study of the non-parasitic and parasitic phases of the cattle tick Boophilus microplus was
carried out in Botucatu, S0 Paulo state, Brazil. Engorged femal eswere exposed in pastures of Brachiaria
decumbens at intervals of 30 days, and left in the environment protected from sun radiation and rainfall.
The preoviposition and oviposition periods wereinfluenced by climatic changes, and there wasanegative
correlation with the air temperature, humidity, and rainfall. Oviposition was observed throughout the
year, however between the period of May to August the eggs did not hatch. The longest and shortest
larval survival periods were recorded on the progeny of ticks exposed, respectively, in August and
March. The seasonal variation of B. microplus was studied by the counts, at intervals of 2 weeks, of
engorged females on the | eft side of a group of nine cross-bred cattle of both sexes and approximately
two years old. Peak in tick burdens were observed in winter, while the lower levels were recorded in
September and October, although this variation showed, by simple linear regressive analysis, a strong
similirarity just between thefirst and thethird cycles. Therewasatendency of influence of thetemperature
and rainfall on the burdens on the animals.
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Introducao

Os carrapatos sdo 0S mais importantes
ectoparasitos das regides tropicais e subtropicais
(CASTRO; NEWSON, 1993) atingindo maisde 75%
da populacdo mundial de bovinos (CORDOVES,
1997). Entre os paises situados entre os paralelos
35° Nortee 35° Sul, Boophilus microplus € aespécie
de carrapato de maior distribui¢do e importancia
econbmica (DAVEY; OSBURN; MILLER, 1984),
inclusiveno Brasil, ondetodo o territério brasileiro é
potencialmente favoravel a sua sobrevivéncia
(SOUZA et dl., 1997).

A introducdo de novas ragas, de cruzamentos
industriais de bovinos e da maior capacidade de
suporte de pastagens cultivadas tém possibilitado o
aumento das condi ¢Bes de manutencéo do carrapato
no Brasil (GOMES, 1998). Outro fator que tem
levado a0 aumento da infestacdo de animais no pais
deve-seao usoindiscriminado decarrgpaticidas, gerando
uma grande pressdo de selecdo, que tem levado ao
surgimento de cepas resistentes de B. microplus.

O conhecimento da biologia e das formas
componentes do seu ecossi stema, fundamentado na
relacdo das variagbes ambientais com a duracéo da
fase de vida livre e com a dindmica populacional
(NARI; SOLARI, 1991), permite definir os pontos
vulneraveisdo parasito, possibilitando o emprego de
métodos de controle mais eficientes, como programas
de controle estratégico e adequacao na aplicacéo de
drogas, assim como a integracéo de rotacdo de
pastagens (HARLEY, 1966; NARI, 1995), além de
fornecer dados para a simulagdo da dinamica
populacional por model os matematicos (SUTHERST;
MAYWALD, 1985).

Esses argumentos fundamentaram esta pesquisa,
cujo objetivo foi estudar a fase de vida livre e a
flutuacdo sazonal do B. microplus no municipio de
Botucatu, S50 Paulo, Brasil.

Material e Métodos
1. Fase de Vida Livre

Para o estudo da fase ndo parasitéria do B.
microplus naregido de Botucatu, Sdo Paulo, avaliou-
se os periodos de pré-postura, postura, incubagéo e
sobrevivéncialarval. Mensal mente, durante o periodo
detrés anos consecutivos (setembro de 1995 aagosto
de 1998), teledginas foram retiradas de bovinos
infestados natural mente, que foram mantidos durante
todo o experimento sem tratamento carrapaticidae/
ou endectocida. As fémeas de carrapatos foram
destacadas dos animais com movimentos de rotacéo
até seu desprendimento com afinalidade de preservar
aintegridade de seu gnatossoma, que foi verificada
ao microscopio estereoscopico, e daposturade ovos.

ApOs esse procedimento, 30 teledginas foram
pesadasindividua mente e col ocadas, cadauma, em saco
detecido de organzade aproximadamente 50 cm?. Esse
recipiente, simulando o formato de um envelope, era
dobrado na sua parte superior e fechado com fita
adesiva, onde constavam aindicacdo do nimero da
teledginae o mésreferente acolheita. Dispostosem
duas caixas de madeira sobrepostas, com fundos e
tampas falsos forrados com organza, os envelopes,
com as fémeas referentes ao més de estudo, eram
levados a um piquete de Brachiaria decumbens.
Essaarea, de 16 m?, foi cercada, paraevitar aentrada
de animais e permitir a ventilagdo das amostras, e
coberta com telhado de amianto, para protecéo das
amostras contra acdo direta da radiacéo solar e da
precipitagdo atmosférica.

Foram observados os periodos de pré-postura
(diariamente), postura, incubacdo dos ovos e
sobrevivéncialarval (trés vezes por semana) segundo
oscritériosadotadospor Glériaet d. (1993). O periodo
de pré-postura foi considerado como aquele entre a
exposi¢ao dateledginano solo eoinicio dapostura. O
periodo de postura correspondeu a verificagdo do
primeiro ao ultimo ovo liberado pela fémea, que foi
considerada viva enquanto apresentou resposta aos
estimulos téteis e luminosos externos. A incubacdo
constou do tempo transcorrido entre o primeiro diade
posturae aemergénciadaprimeiralarva
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Semanamente, a massa de ovos era pesada em
balanca analitica e colocada no fundo do saco,
ficando separada de cada teledgina com a fixacéo
transversal de dois grampos de metal.

No final da postura, calculou-se o indice de
conversdo aparente (ICA) de cada telebgina,
empregando-se aseguinte equacdo (BENNETT, 1974):

ICA (%) = (massa de ovos total/
pesoinicial dateledgina) x 100

Admitiram-se como ovosinférteistodos agueles
com coloragdo escura e aspecto de ressecamento.
Para constatacdo de movimento das larvas,
utilizaram-se doisrecursos: liberacao de gas carbonico
efriccdo dos sacos de organzaparageracéo de calor.
Caso ndo houvesse resposta a esses estimulos, as
larvas imoveis eram consideradas mortas.

Um conjunto de teledginas (grupo controle),
pesando aproximadamente cinco gramas, foi
colocado em um Unico saco de organza e mantido
em camara climatizada regulada a temperatura de
28°C e umidade relativa superior a 85%. Essa
operacdo era repetida mensalmente, no mesmo dia
em gue as teledginas eram dispostas no piquete de
B. decumbens, com a proposta de eliminar fatores
gue poderiam influenciar as varidveis estudadas,
excetuando-se as intempéries ambientais.

2. Fase de vida parasitaria

A cada 14 dias, nove bovinos mesticos de racas
de origem indiana e origem européia, com
predominanciade sangue taurino, machos e fémeas,
idade médiade dois anos, einfestados natural mente
pelo B. microplus, foram inspecionados no seu lado
esquerdo, individualmente, para quantificagdo das
fémeas do carrapato maiores que 4,5 milimetros
(WHARTON; UTECH, 1970).

Os animais, que durante todo o periodo do
experimento (setembro de 1995 a agosto de 1998)
permaneceram livres de tratamentos com
carrapaticidas e endectocidas, foram mantidos em
umaareada Fazenda Experimental daUniversidade

Estadual Paulista(Unesp), Campusde Botucatu, com
solo do tipo podizdlico-vermelho escuro e
predominancia de B. decumbens.

3. Dados Meteorologicos

indices de precipitagio pluviométrica, umidade
relativado ar etemperatura, equivalentesao periodo
de redlizagéo do estudo, foram obtidos na Estagéo
Meteorol6gica do Departamento de Ciéncias
Ambientais da Faculdade de Ciéncias Agrérias da
Unesp, Campus de Botucatu. A cidade esta situada
a22°51’ sul delatitude e 48°26’ oeste de longitude,
com altitude de 786 metros, em regido
constantemente Umida. Segundo o Departamento,
Botucatu possui clima temperado (mesotérmico),
sendo caracterizada pelos critérios de Kopen e os
dados meteorol 6gicos observados como do tipo Cfa

4. Analise Estatistica

Foram cal culados os coeficientes de correlacdo
linear entre as médias mensais das contagens das
teledginas, os periodos de pré-postura, postura,
incubacdo, sobrevivéncialarval, o indice de conversio
aparente, com cada uma das variaveis ambientais
(ZAR, 1984). Parainvestigar atendénciado nimero
médio de fémeas adultas ao longo do ensaio,
realizaram-se gjustes de polinbmios em cada ano
estudado (MEAD, 1988).

Resultado e Discussio

Os valores minimos e maximos, as médias e 0s
desvios-padrdes das diversas etapas dafase de vida
livredo B. microplus em Botucatu, Sao Paul o, estdo
registrados nas Tabelas 1 e 2.

Asfases de pré-postura e posturaforam menores
nos meses quentes (entre novembro e abril) emaiores
nos meses frios (de maio até outubro) (Tabelas 1 e
2, Figura 1), variando inversamente de forma
significativa, com a temperatura atmosférica, a
umidaderelativado ar eaprecipitacdo pluviométrica,
de acordo com a andlise de correlacéo (Tabela 3).
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Tabela 1. Periodos minimos (m) e méximos (M) de pré-postura (PPP), postura (PP), incubagéo (Pl) e sobrevivéncia
larval (SL), em dias, do Boophilus microplus naregido de Botucatu, S&o Paulo

PPP PP PI SL

m M m M m M m M
Janeiro 3 7 16 45 29 96 27 113
Fevereiro 2 6 21 34 28 85 43 121
Marco 2 11 22 40 25 53 47 118
Abril 2 8 19 44 29 49 37 93
Maio 4 13 27 54 25 44 34 73
Junho 3 13 23 51 SE SE SE SE
Julho 3 18 27 54 SE SE SE SE
Agosto 4 19 11 50 39 73 34 62
Setembro 4 12 24 54 32 128 29 57
Outubro 2 12 23 37 27 67 27 67
Novembro 2 7 18 53 34 64 28 155
Dezembro 2 7 17 32 18 51 39 177

SE: ovosinviaveis

Tabela 2. Valores médios (c) e desvios-padrdes (S) dos periodos de pré-postura (PPP), postura (PP), incubagdo (Pl) e
sobrevivéncialarval (SL), em dias, e do indice de Conversio Aparente (ICA), percentual, do Boophilus microplus na
regido de Botucatu, S&o Paulo

PPP (dias) PP (dias) Pl (dias) SL (dias) ICA (%)
(ctS) (ctS) (ctS) (ctS) (ctS)
Janeiro 3,820,7 25,635 40,2+4,9 73,716,2 54,9+53
Fevereiro 33108 28,1+2,6 41,7+8,6 74,8+132 50,2+3,7
Marco 45+1,3 28,3+3,7 37,1+4,7 81,3t9,4 47,4452
Abil 4,0+1,2 26,1+3,7 34,8433 72,8£9,0 42,5+4,8
Maio 70%15 34,7+4,3 21,0+2,0 36,6+6,0 33,0¢5,0
Junho 55125 32,5¢4,1 0,0+0,0 0,0+0,0 35,4450
Julho 11,0+ 3,2 35,8+4,2 0,0£0,0 0,0+0,0 33,5¢6,0
Agosto 74120 31,1+4,6 29,142,1 15,6+2,0 41,1434
Setembro 72420 35,4452 34,2462 28,8+3,6 42,7475
Outubro 55414 29,8+2,1 48,1454 45,1+7,9 49,7453
Novembro 39110 27,7+4.4 47,5+4,7 63,0+18,9 52,4+6,1
Dezembro 3,6+0,7 23,3+2,1 36,4+4,0 75,2+15,7 48,8+7,5

Tabela 3. Coeficientes de variagéo dos periodos de pré-postura (PPP), postura (PP), incubagéo (PI) e sobrevivéncia
larval (SL), e o indice de conversdo aparente (ICA) do Boophilus microplus, naregido de Botucatu, Sdo Paulo, com a
temperatura (°C), umidaderelativado ar (%) e precipitago pluviométrica (mm?)

Variaveis Estudadas

Varidveis Ambientais PPP PP A SL ICA

Temperatura -0,5441* -0,5763* 0,3710 0,6900* 0,6335*
Umidade Relativa do Ar -0,5807* -0,5663* 0,0349 0,4358 0,4936*
Precipitagdo Pluviométrica -0,4313* -0,5306* 0,2308 0,5009* 0,6679*

* coeficiente de correlagdo significativo (p<0,05)

14

Semina: Ciéncias Agrérias, Londrina, v. 24, n. 1, p. 1-150, jan./jun. 2003



Fase de vida livre e flutuacdo sazonal do Boophilus microplus em Botucatu, Séo Paulo, Brasil

100
90 L
8 80 |
[
S 70 |
B 60 L
T
‘c'u" 50
fg 40 L
S 30 |
20 L
10 | i
O - T T 1* _ __°r 1T  _—~T"T "0 " = "’4@ " *“  *®© (/W
90 400
o 80 | 1350
s 07 1300 ©
T el S
g 1250 &
50 | =1
g 40 +200 B
© L150 @
8. 30 +
1 100
g 20+
= 10t 150
0 0

Meses

—e— Umidade —e— T° Maxima —m— T° Media —a— T° Minima —x— Pecipitacéo

Figura 1. Contagem média de teledginas em bovinos e médias das temperaturas minima, média e maxima (°C), da
umidaderelativado ar (%) e da precipitacdo pluviométrica(mm?), em trés anos consecutivos, no municipio de Botucatu,

Sdo Paulo, Brasil

Esses achados corroboram Oliveiraet a. (1974),
que verificaram a existéncia de correlagdo negativa
entre temperatura e precipitagdo pluviométricacom
apré-postura, posturae pré-eclosao, e Gomes (1998),
gue constatou ainfluénciadatemperaturae umidade
sobreosdois primeiros periodos. Osresultadosobtidos
por Gonzales et al. (1975), Souza et al. (1988a),
Magahdes e Lima (1992), Almeida et al. (19944),
em campo, por Rochaet al. (1985), Davey, Cooksey
eDespins(1991) eGloriaet al. (1993), emlaboratorio,
determinaram a temperatura como Unico fator
ambiental que interferiu nestas variaveis. Contudo,
esses autores trabal haram em condi¢des de umidade
favoraveis as necessidades biolégicas do B.
microplus, N0 observando as interferéncias da
preci pitacdo pluviométrica.

Embora houvesse ocorrido postura em todos os
meses do ano, 0S 0vos provenientes de teledginas
expostas em maio a agosto apresentavam
caracteristicas de infertilidade (Tabela 1). Este fato
foi observado por Souzaet al. (1988a) nos meses de
abril aagosto, e por Brum, Gonzales e Petruzzi (1985)
e Laranja et al. (1986) nos meses de maio e julho.
Nos estudos de Paloschi e Beck (1989), Almeida et
al. (1994a) e Saueressig (1994), as condicdes
climaticas foram favoréveis a eclosdo de larvas
durante todo o ano.

Davey, Cooksey e Despins(1991), em condi¢des
laboratoriais, empregando varias combinacbes de
temperatura e umidade, concluiram gue essa Ultima
variavel, quando abaixo de 63%, foi responsavel pela
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infertilidade dos ovos independentemente da
temperaturaempregada. Em condi¢bes control adas,
Rochaet al. (1985) determinaram que a postura e a
embriogénese foram favorecidas pela umidificacdo
do ar. Hitchcock (1955) e Moraes et al. (1987)
observaram reducédo de ovos férteis em baixas
temperaturas, e Bennett (1974), em situactes de
déficites de umidade.

Verificou-se nesse estudo, que entrejunho e agosto
as baixas temperaturas e umidades, que acancaram
indices abaixo de 60%, propiciaram a dessecacéo dos
ovos, fato também reportado por Gonzaleset al. (1975)
e por Brum, Gonzales e Petruzzi (1985).

Os maiores e 0os menores percentuais de ICA,
foram obtidos, respectivamente, nos meses quentes
efrios(Tabela2), e estdo de acordo com os achados
de Souza et a. (1988a). Houve correlagdo positiva,
de forma significativa, entre a conversao aparente
de ovos e atemperatura, a umidade e a precipitagdo
atmosférica (Tabela 3). Observou-se também que o
percentual de ovos férteis foi diretamente
proporcional ao ICA. O mesmo foi descrito por
Verissimo (1987), ao verificar que quando a massa
de ovos é grande, existe uma passagem de umidade
dos ovos da superficie para aqueles localizados no
interior damassa, aumentando as chances de eclosdo
daslarvas, mesmo que as condicbes ambientaissgam
adversas ao desenvol vimento embrionéario.

O tempo maximo de incubagdo registrou-se
guando o0 més de exposic¢do de fémeas ocorreu em
setembro e os menores periodos foram obtidos em
marco e abril. Nessa varidvel, a temperatura foi o
componente climéatico de maior influéncia,
apresentando correlagdo positiva com 0s meses em
gue ocorreu aincubag&o.

Quanto a sobrevivéncia das larvas, observou-se
gue as progénies provenientes de fémeas col ocadas
em canteiros nos meses quentes, compreendidos
entre dezembro e margo, apresentaram maior
longevidade. Este fato ocorreu como conseqiiéncia
das baixas temperaturas dos meses de inverno, de
mai 0 aagosto, aque foram submetidas, confirmando

os achados de Gonzales et al. (1975), Souza et al.
(19884) e Souza e Serra Freire (1991) e Candido et
al. (1983) consideraram que osatos niveisde umidade
€ responsavel pela manutencao de larvas nas
pastagens, fato ndo observado nesse estudo.

A menor longevidade foi das larvas nascidas no
inicio dos meses quentes, de dezembro a marco, e
originadas de fémeas expostas em agosto, setembro
e outubro, como consequiénciadainfluéncianegativa
da alta temperatura. Esse fato foi descrito também
por Candido et al. (1983), Magalhdese Lima (1992)
e Braga (1994). Segundo Gonzales et al. (1975), o
calor acelera o metabolismo das larvas, levando-as
a morte por esgotamento energético. Essas
afirmagdes, contudo, v&o de encontro aos resultados
obtidos por Hitchcock (1955) e Davey e Cooksey
(1989), que atribuiram asuscetibilidade delarvas as
reducdes térmicas em condi¢des controladas de
laboratério.

Durante o transcorrer do ensaio, as fémeas
mantidas em estufaincubadora produziram postura
fértil, com incubagdo média de 29 dias, permitindo
afirmar que asintempéries ambientaisinfluenciaram
afasedevidalivre.

Quanto afase parasitéria, verificou-se, pelaandlise
de regressdo linear, que ocorreu uma variagao nos
trésciclosde estudo, sendo as contagensno primeiro
e no terceiro anos bastate semelhantes. Sutherst et
al. (1983) também notaram diferenca nadistribuicdo
populacional de B. microplus em um mesmo
ambiente com estudos em diferentes periodos.

A infestac80 dos animais foi maior nos meses
frios e de baixa precipitacdo, chegando a valores
minimos em setembro (Figura1). Contudo, Arteche
e Laranja (1979) e Saueressig e Honer (1993)
apontaram a temperatura como unico fator que
exerceu influéncia, de forma positiva, sobre a
contagem de teledginas nos animais.

Os resultados desse estudo sdo semel hantes aos
deAlves-Branco, Pinheiro e Sapper (1989) e Martins
et al. (1995), RS, que observaram as maiores
infestagdes em bovinos nas estagdes frias, mas sdo
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contrérios aos achados de Guaragna et al. (1988),
naindia; Souzaet al. (1988b), SC; Fonseca, Pereira
eMafra(1993), MG; Silva (1993), Pr; Saueressig e
Honer (1993), DF; Almeida et al. (1994b), Ba; e
Gomes et al. (1989), MS, que registraram menor

Sutherst et al. (1973), Sutherst et al. (1983) e
Vianna, Faccini e Pereira (1995) consideraram que
0 aumento de carrapatos nos bovinos nos mesesfrios
pode ser decorrente de umadiminuicdo daresisténcia
dosanimaisem virtude dabaixaofertade alimentos,
infestagdo no inverno, levando-os, como
conseguéncia, aumamaior suscetibilidade afixagdo
do carrapato.

Observou-se no presente trabalho que na regido
de Botucatu, os meses quentes foram desfavoraveis
a sobrevivéncia de larvas, favorecendo o emprego
de rotacd@o de pastagens como medida aternativa
parao controle do B. microplus noverao. Jaos meses
frios proporcionaram condic¢des de sobrevivénciade
larvasealtas infestagbes pelamaior suscetibilidade
dosanimaispelabaixaofertade alimentosresultante
das baixas temperaturas, umidades e precipitagdo
pluviométrica.

O controle estratégico desse ectoparasito em
Botucatu poderia ser formulado com banhos
carrapaticidas aplicados a partir do meado de
fevereiro, emintervalosquinzenais, até o fimdeabril,
afim de se evitar a altainfestagéo de animais no
inverno, uma vez que as larvas oriundas
princi palmente das tel edginas caidas ao sol o no outono
s80 responsavei s pela contaminag&o da pastagem no
periodofrio.
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