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Resumo

Devido ao rapido processo de ocupagdo, quase toda cobertura vegetal nativa do Norte do Parana foi
devastada. Considerando a necessidade de estudos basicos que déem suporte ao manejo de remanescentes
florestais, este trabalho estuda a fragmentacdo florestal da paisagem num transecto de 180 km (entre
Jacarezinho e Maringa). Adotou-se a hip6otese de que a paisagem mais a oeste — colonizada a partir de
1930 (Londrina) e 1947 (Maringd) — sofreu menor degradagdo antropica, em comparagdo a paisagem,
situada mais a leste (colonizada em meados do século XIX e inicio do século XX). Os resultados demons-
traram que a hipotese inicial deve ser refutada. Fatores historicos e socioecondmicos influenciaram o
modo de ocupagdo e conseqiientemente, a distribui¢do dos fragmentos florestais na paisagem.

Palavras chave: Desmatamento, ecologia; sensoriamento remoto

Abstract

Due to a fast occupation process, nearly all of the native vegetal covering of northern Parand was
devastated. Considering the lack of basic studies that support the management of forest remainders,
this dissertation studies the forest fragmentation of the landscape in a transect of 180 km (between
Maringa and Jacarezinho), considering a time and/or age of occupation gradient. One has adopted the
hypothesis that the landscape to west, colonized from 1930 (Londrina) and 1947 (Maringa), suffered
smaller degradation in a comparison with what happened in the landscape situated further to east (and
colonized in the mid 19" century and early 20" century). Results demonstrated that the initial hypothesis
should be refute. Historical and factors socioeconomic influenced the occupation way and, consequently,
the distribution of the forest fragments in the landscape.
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Introducgao

Os fragmentos florestais s@o resultado de dife-
rentes historias de perturbacdo da vegetacdo, nas
quais interagiram, ao longo do tempo, fatores inu-
meros e diversos (ARAGAKI, 1997).

Presente em todas as etapas da ocupagao territorial
no pais — desde as mais antigas, na Mata Atlantica
nordestina, até as atuais nas areas de cerrado do Cen-
tro-Oeste e nas florestas umidas da Amazonia — a
fragmentacdo florestal é um fenomeno grave, resul-
tante do processo de expansdo da fronteira agricola
no Brasil (VIANA; TABANEZ; MARTINEZ, 1992).
Vastas paisagens, outrora cobertas por macigos con-
tinuos de vegetacao, vém tomando novas caracteris-
ticas e constituindo mosaicos diferenciados, onde a
vegetacdo nativa ¢ relegada a condicdo de ilhas de
diferentes tamanhos e formas.

De acordo com Viana (1990), um fragmento flo-
restal ¢ qualquer area de vegetacdo natural continua,
interrompida por barreiras antropicas (estradas, ci-
dades, culturas agricolas, pastagens etc.) ou naturais
(montanhas, lagos, outras formagdes vegetacionais
etc.), capazes de diminuir significativamente o flu-
xo de animais, pélen e/ou sementes. E, portanto, pro-
duto de uma ac¢@o natural ou antrépica.

Para Ishihata (1999), a fragmentacao ¢é a separa-
cdo artificial do habitat em fragmentos espacialmente
isolados e envolvidos por uma matriz altamente
modificada ou degradada, que pode ser constituida
por culturas agricolas ou outro tipo de uso do solo.
De acordo com a autora, a fragmentagdo € um pro-
cesso resultante da agdo antropica, que possui dois
componentes: a) redugdo da area de um habitat gran-
de e continuo, e, b) divisdo do habitat remanescente
em fragmentos menores, mais isolados numa matriz
de habitat diferente do original, podendo ser uma
paisagem altamente modificada ou degradada, de
culturas agricolas ou outro uso do solo.

As conseqiiéncias da fragmentagao florestal sdo:
diminuicdo da diversidade biologica, redugéo da area
de ecossistemas naturais, disturbio no regime
hidrolégico das bacias hidrograficas, mudancgas

climaticas, erosdo do solo, inundagdes ¢ assoreamento
das bacias hidricas, degradacdo dos recursos natu-
rais, favorecimento ao estabelecimento de espécies
invasoras, e, ainda, mudangas nos fluxos quimicos ¢
fisicos da paisagem, incluindo os movimentos de ca-
lor, vento, agua e nutrientes (OLIVEIRA et al., 1997;
VIANA, 1990; VIANA; TABANEZ; MARTINEZ,
1992; RODRIGUES, 1993; RODRIGUES;
CAMARA; DIAS, 1995; ARAGAKI, 1997; SILVA
et al.,, 1997, TABANEZ; VIANA; DIAS, 1997;
ISHIHATA, 1999).

A paisagem nativa do Parana ja foi largamente
dominada por florestas, que, segundo Maack (1981)
cobriam uma area de 176.737 km?equivalente a 85%
do territorio do Estado (os 15% restantes eram var-
zeas e campos). Conforme Zani (1997), 100.457 km?
eram cobertos por “matas de lei” — rica em peroba
(Aspidosperma polyneuron M. Arg.) e outras ma-
deiras de valor —, e 76.280 km?* de mata de pinheiro
(Araucaria angustifolia, Bert O. Ktze).

Estimativas do SEMA/IAP/DIDEF em 1997,
apontam que as areas de florestas do territorio
paranaense reduziram-se a apenas 8,59%, sendo
representados por fragmentos que precisam ser
preservados.

A cobertura florestal nativa da regido Norte do
Parana foi reduzida de 84% em 1900 (FUNDACAO
S.0.S MATA ALTANTICA/INPE, 2001) para 6,86%
em 1980 (RODRIGUES, 1993), terminando com a
continuidade da vegetacdo original na escala regio-
nal e causando mudangas ambientais em grande es-
cala, como incéndios e erosdo do solo.

O atual estagio de degradacao resulta de um pro-
cesso historico de ocupacdo da terra no Estado. Nos
ultimos 50 anos, o incentivo ao desmatamento para
a extrag@o de madeira e a expanséo de fronteira agri-
cola ganhou propor¢des ainda maiores. Dos rema-
nescentes das grandes florestas, 40% estdo concen-
trados em areas protegidas do Litoral e do Extremo-
Oeste (Parque Nacional do Iguagu). Outras areas,
como parques e reservas estaduais, abrangem pouco
mais de 1% do Estado.
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Entre 1960 e 1970, a regido Norte do Parana per-
deu 586.740 ha de matas nativas e 18.939 ha de matas
plantadas (CARVALHO, 1991).

Considerando a importancia de estudos basicos,
que déem suporte as agdes de manejo nos remanes-
centes florestais, neste trabalho adotou-se como hi-
potese, que a paisagem ao oeste, do rio Tibagi, Nor-
te Novo, colonizada a partir de 1930 (Londrina) e
1947 (Maringd), sofreu uma menor degradacdo
antropica, em comparagdo ao que ocorreu na paisa-
gem a leste do rio Tibagi, Norte Velho, colonizada
entre o final do século XIX e inicio do século XX.

Material e Métodos

A regido de estudo esta localizada na regiao Norte
do Parana, delimitada pélos rios Itararé,
Paranapanema, e Ivai Dividida em duas areas, segun-
do a época e origem da colonizagdo: a) Norte Velho e/
ou Pioneiro, colonizado entre 1860 e 1925, estende-
se do rio Itararé até a margem direita do rio Tibagi; b)
Norte Novo, colonizado entre 1920 e 1950, delimita-
do pelos rios Tibagi, Ivai e Paranapanema
(CANCIAN, 1977; LUZ, 1980; PADIS, 1981). Deli-
mitada pelas coordenadas 23°09°24”’S, 23°25°S,
49°58’16”W e 51°57°W, abrange os municipios de
1- Jacarezinho, 2- Santa Mariana, 3- Urai, 4- Londri-
na,5- Cambé, 5- Sabaudia e 6- Maringa (Figura 1).

Rio Ivai
Rio Tibagi

’L.{? :}”
&

Rio Parapanema

Estado do Parana-BR

Rio Itararé

Figura 1 — Mapa da area de estudo.
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Os tipos de solos que predominam nas regides
sdo: Terra Roxa Estruturada, Latossolo Roxo €
Litossolos (EMBRAPA, 1981; IPARDES, 1993). A
altitude regional varia de 380 a 700 m, com relevo
ondulado a suavemente ondulado (FERREIRA,
1996). O clima ¢ do tipo Cfa, e, periodicamente
variando ao Cwa, segundo classificacdo de Koppen,
com verdo quente e geadas pouco freqiientes, ndo ha
estacdo seca definida, embora haja tendéncia de con-
centracdo das chuvas nos meses de verdao. A média
das temperaturas supera os 22°C nos meses mais
quentes; nos meses mais frios, € inferior a 18°C
(MAACK, 1981). A cobertura vegetal original, se-
gundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica, € a Regido da Floresta Estacional Semidecidual
— Floresta Tropical Subcaducifolia — que, outrora,
recobria todo o Norte do Parana (IBGE, 1998)

Utilizaram-se imagens de satélite LANDSAT/
TM-5, bandas 1,2,3,4,5 ¢ 7, em formato digital, Or-
bita 221 e 222/ Ponto 76 + 6 segundos com nivel de
corre¢do 5, datadas de 07/06/2000 e 19/11/1999, re-
solucdo 30 metros. As informagdes cartograficas
foram extraidas de cartas planialtimétricas na escala
de 1:50.000 e 1:100.000, produzidas pelo Exército
Brasileiro — Brasil (1973) e IBGE (1970).

O processamento digital das imagens (PDI) foi
feito no laboratorio de Ecologia da Paisagem da
Universidade Estadual de Londrina (UEL). Utilizan-
do-se um microcomputador, Pentium 350 e o
aplicativo, IDRISI for Windows. A quantificacdo da
estrutura da paisagem e/ou padrao espacial foi obti-
da através do Programa Fragstats, — indice e/ou mé-
tricas de disposi¢cdo —um software desenvolvido por
McGarigal e Marks em 1994, que calcula a estrutura
da paisagem usando mais de 50 métricas (SA
VOLOTAO, 1998).

Chegou-se ao local dos transectos por
amostragem sistemadtica, com transecto na dire¢ao
nordeste para sudoeste. Selecionou-se sete sub-re-
gides (Figura I): 1- Jacarezinho (0 km), 2-Santa
Mariana (30 km), 3- Urai (60 km), 4- Londrina (90
km), 5- Cambé (120 km), 6- Sabaudia (150 km) e 7-

Maringa (180 km), distantes em 1.000 pixels — @30
km — entre si. A fim de se evitar sobreposi¢do, os
tamanhos das unidades amostram foi de 10.000 ha,
somando 70.000 ha a area total da Tabela 1.

A disposicdo do transecto de forma arbitraria
evitou a proximidade de rodovias e espacos urba-
nos, areas que, devido a alta densidade humana e a
presenca de edificios comercias e industriais, geram
grande perturbagdo antrdépica ao ambiente
(RODRIGUES, 1993).

De acordo com Rodrigues (1998), determinou-se
que a menor superficie de fragmento florestal estuda-
da nas areas amostradas seria de 1 ha, em funcao da
resolucdo espacial do pixel de 30m (sistema sensores
Thematic Mapper-TM); também se adotou a distan-
cia de 35 m para definir a borda do fragmento.

Para a classificacdo das imagens, utilizou-se de
varios modulos existentes no ambiente IDRISI for
Windows (EASTMAN, 1992), os quais estdo
esquematicamente representados na (Figura 2).

— Imagens
LANDSAT/TM-5
Bandas 3-4-5
Formato Digital

'

Analise por
Componentes
Principais
PCs 1-2-3

'

Classificagao
Digital
Supervisionada
maxima
verossimilhanca

Idrisi

Filtragem

Filtro Moda

- ‘ Reclassificagéo‘

’

Analise Espacial

sieisbeu

Figura 2 — Principais modulos do Idrisi for Windows
utilizados na obtencao dos fragmentos florestais.
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Para reducao da dimensionalidade das 6 bandas
LANDSAT-TM em PCs 1-2-3, utilizou-se da Anali-
se por Componentes Principais, cuja a principal ta-
refa pode ser resumida da seguinte forma: dadas N
imagens brutas — sem qualquer tipo de processamento —
sdo analisadas as correlagdes entre elas, produzindo
um novo conjunto de N novas imagens, sem nenhu-
ma correlagdo entre si. De modo geral, esse novo con-
junto de imagens tera as seguintes caracteristicas: a
primeira delas chamada de primeira Componente Prin-
cipal ou PC 1, ird conter as informagdes que sdo co-
muns a todas as N bandas originais; a segunda PC ira
conter a fei¢ao espectral mais significante do conjun-
to e assim sucessivamente as PCs de ordem mais alta
irdo conter feicdes espectrais cada vez menos
significantes, até a Gltima PC, que concentrara entdo
a informagao que sobrar ou seja os ruidos.

Utilizou-se a classifica¢do digital supervisiona-
da, onde os algoritmos sdo desenhados para enqua-
drar os pixels nas classes de interesse. Para a classi-
ficacdo foi empregado o Método da Maxima Veros-
similhanga-MAXVER, que se baseia no calculo da
distancia estatistica entre cada pixel ¢ a média dos
niveis de cinza da classe previamente definida a partir
de amostras de treinamento (DUTRA et al. 1981).

No processo de filtragem utilizou-se Filtro de
Moda. Este tipo de filtro ¢ bastante 1util para “lim-
par” pixel isolados em imagens representando re-
sultados de classificagdo estatistica multi-espectral.

As classes escolhidas na reclassificacdo das ima-
gens foram: fragmentos-florestais identificados como
numero 1 (um) e ndo-fragmentos-florestais identifi-
cados como nimero 0 (zero).

Os fatores espaciais da paisagem considerados
na analise estatistica da quantificagdo da estrutura
da paisagem obtida através do programa Fragstats
foram os seguintes: (i) nimero de fragmentos, (ii)
relagdo area/tamanho, (iii) formato, e, (iv) proxi-
midade dos fragmentos. Estes foram submetidos ao
teste ndo paramétrico de correlagdo de coeficiente

de Kendall's rank,t (SOKALL; ROHLF, 1995;
SPRENT, 1989).

O indice area/tamanho dos fragmentos é a base
do conhecimento da paisagem. Sdo muito uteis em
estudos ecologicos, uma vez que a riqueza ¢ abun-
dancia de certas espécies dependem, para existir, das
dimensdes dos fragmentos existentes na paisagem
(SA VOLOTAO, 1998).

O formato do fragmento ¢ uma caracteristica im-
portante no estudo da dinamica e estrutura dos frag-
mentos florestais (SILVA et al. 1997).

Para o fragmento de floresta de formato circular,
o calculo matricial tem indice matematico minimo
igual a 0.88. Entretanto o calculo matricial leva em
conta os cantos do pixel e presume os quadrados,
fazendo com que grandes fragmentos circulares, te-
nham valor préoximo de 1.13, enquanto que em for-
matos retangulares com ladosLe2L; Le10L;Le
100 L os valores dos indices sdo respectivamente
iguais a 1.06, 1.74 e 5,05. Quanto mais recortado e
menor a area do fragmento, maior sera o valor do
indice (SA VOLOTAO, 1998).

A proximidade entre os fragmentos florestais ¢
importante para os processos ecoldgicos, estando
implicito, em seus resultados, o grau de isolamento
dos fragmentos (SA VOLOTAO, 1998).

Tal grau de isolamento age negativamente na ri-
queza ao diminuir a taxa e/ou potencial de imigra-
¢do ou recolonizacdo (METZGER, 1999).

Para o indice de proximidade dos fragmentos,
quanto maior o valor do indice, maior sera a distan-
cia entre fragmentos.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 encontram-se os valores calculados
de Kendall’s t para os indices de paisagem e na Ta-
bela 2 estdo apresentadas as imagens classificadas
bem como os indices de paisagens.
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Tabela 1 — Coeficiente de Correlagdo de Kendall’s t /prob >|R| inferior Ho =/ N =7, calculados para os
indices de paisagem.

Distincia Numero de Area/Tamanho dos Forma dos Proximidade dos
Fragmentos Fragmentos Fragmentos Fragmentos
Distancia 7 1.0000 10.19518 70.14286 1-0.14286 70.04762
p 0.0 p 0.5434 p 0.6523 p 0.6523 p 0.8806

(1 de kendall’s = p >5%).

Tabela 2 — Indices da Paisagem obtidas através do Programa Fragstats, das Imagens classificadas
LANDSAT/TM-S.

1) e 2) — Fragmentos de 1 — Jacarezinho (Okm) 2 - Santa Mariana (30km) 3 - Urai (60km)
Florestas das regides de
Jacarezinho e Santa Mariana.
Imagem classificada a partir
de imagens do  Satélite
LANDSAT/TM-5 orbita e
ponto  221/76. Data de
passagem 07/02/2000. 3)-
Fragmentos de Floresta da
regido de Urai. Imagem
classificada a partir de
imagens  do Satélite
LANDSA/TM-5  orbita/ponto
222/76. Data de
Passagem19/11/1999.

Formato Digital

INDICES DA PAISAGEM

Area total dos Fragmentos de 189,720 1010,430 358,200
florestas (ha)

Numero de Fragmentos 27 24 31
Tamanho Médio dos 7,027 42,101 11,555
Fragmentos

Desvio Padrao dos Fragmentos 9,346 64,811 19,397
Variancia do Indice de 87,348 4200,466 376,244
Tamanho

Meédia do Indice de Forma 1,449 1,569 1,648
Desvio Padrao do Indice de 0271 0,311 0,458
Forma

Variancia do Indice de Forma 0,073 0,097 0,210
Méd1_a (_10 Indice de 3,748 49,484 17,126
Proximidade

Desv_1o P do Indice de 8,393 130,625 58,635
Proximidade

Varla_mqa do Indice de 70,442 17062,891 3438,063
Proximidade
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(continuacao Tabela 2)

4), 5), 6) e 7) — Fragmentos
Florestais das regides de
Londrina, Cambé, Sabaudia
e Maringa. Imagem
classificada a partir de
imagens do Satélite
LANDSAT/TM-5 orbita e
ponto 222/76. Data de
passagem 19/11/1999.
Formato Digital.

4 — Londrina (90km) 5 — Cambé (120km)

6 — Sabaudia (150km)

7 - Maringa (180km)

INDICES DA PAISAGEM

Area t. dos Frag flor. (ha) 190,080 140,580 440,370 732,690
Numero de Fragmentos 42 26 31 30
gj;;ﬁleh; Médio dos 4,526 5,407 14,205 24,423
FD:;gV;’emdsrao dos 7,288 4,297 21,882 62,832
}’;ﬁgﬁf}f el 53,115 18,464 478,822 3947,860
Média do Indice de Forma 1,404 1,297 1,382 1,588
pesvio P adrio do Indice de 0,233 0,172 0,348 0,360
Xj;f:da do Indice de 0,054 0,030 0,121 0,130
Media do Indice de 3,964 1,598 3,844 134,634
Proximidade
Desvio P. do Indice de 6,488 3,064 4,780 659,172
Proximidade
ng;?;f?agg Indice de 42,094 9,388 22,848 434507,726
Numero de Fragmentos as
R . 2 t de Kendall =0,19
Nas trés amostras localizadas no Norte Velho, E ©>0,05)
£
foram encontrados 82 fragmentos, enquanto que nas ¥
=
quatro amostras do Norte Novo, encontrou-se 129 3
=]
. . , =
fragmentos. Londrina tem o maior nimero de frag- g
=
mentos (Figura 3). Nas demais amostras existem um =

equilibrio entre os nimeros de fragmentos. O nume-

ro de fragmentos ndo defini totalmente a estrutura  Figura 3 — Numero de fragmentos encontrados em: 1-

espacial, mas, certamente pode-se considerar que ele
representa parte da configuracdo da paisagem.

Jacarezinho (0 km), 2-Santa Mariana (30 km), 3- Urai
(60 km), 4- Londrina (90 km), 5- Cambé (120 km), 6-
Sabaudia (150 km) e 7- Maringa (180 km).
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Area/Tamanho dos Fragmentos

No Norte Velho, a area de cobertura vegetal por
fragmentos de floresta € de 1.558,35 ha esse valor é
igual a 5,19% dos 30.000 ha amostrados. Santa
Mariana tem 1.010,43 ha de cobertura florestal em
24 fragmentos. Esse percentual elevado de 64,83%
do total da area de florestas do Norte Velho prejudi-
cou, a avaliagdo do atual estado da degradagdo
antropica da paisagem da regido.

Nas amostras da regido Norte Novo, a cobertura
florestal representada por fragmentos de florestas ¢
de 1.503,72 ha, 3,75% da 4rea amostrada. Maringa,
tem a maior area de fragmentos florestais, 732,69
ha. Esse valor representa 1,83% da cobertura flores-
tal da regido. Também nessa regido encontramos os
menores valores de cobertura vegetal por fragmen-
tos de florestas. Essa constatacdo esta diretamente
relacionada ao processo rapido de colonizagdo do
Norte Novo que comegou em Londrina em 1930,
seguindo para oeste, com a fundagdo de Maringa em
1947, onde as matas cederam lugar as fazendas e
povoados. Sendo que as menores médias de area/
tamanho de fragmentos florestais foram encontra-
das, em Londrina, com 190,58 ha e Cambé, com
140,37 ha. Esses valores sdo devidos ao uso intensi-
vo do solo em praticas agricolas, aliadas a urbaniza-
¢do crescente da regido, o que podera implicar na
eliminagdo destes fragmentos. Oliveira et al. (1997)
observaram que remanescentes tdo diminutos nao
tém capacidade de proteger a biodiversidade, poden-
do rapidamente transformar-se em habitat-borda.

A relago area/tamanho dos fragmentos, apre-
sentados na Figura 4, mostra que dos oitenta e dois
fragmentos encontrados no Norte Velho, existem
apenas sete fragmentos com areas superiores a 50
ha, dos quais dois apresentam area de 140 ha, um de
160 ha e um de 250 ha. Estes quatro fragmentos es-
tao localizados em Santa Mariana.

No Norte Novo, dos cento e vinte nove fragmen-
tos encontrados, a grande maioria tem sua area en-
tre 1,08 e 24 ha. Dos quatro maiores fragmentos, um

encontra-se em Sabaudia, com 113 ha, e trés encon-
tram-se em Maringd, (90 ha, 140 ha e 326,43 ha).

A diferenca indica que existe uma tendéncia de
que as amostras com grande area de fragmentos flo-
restais tenham a média de tamanho de fragmentos
elevada. Essa constatacdo esta em conformidade com
os registros de Rodrigues (1993).

Para Metzger (1999) a diminui¢ao da area dos
fragmentos leva a redugdo da diversidade biologica.
Para o autor, os tipos de borda na paisagem aumen-
tam a medida que a textura do mosaico se torna me-
nor, ou seja, quando o tamanho médio dos fragmen-
tos diminui.

1200

t de Kendall = 0,14
(p>0,05)

1000

800

600

400 H

Area florestada
(ha)

200 H H

N =

Figura 4 — Area/tamanho em ha dos fragmentos encon-
trados em: 1- Jacarezinho (0 km), 2-Santa Mariana (30
km), 3- Urai (60 km), 4- Londrina (90 km), 5- Cambé
(120 km), 6- Sabaudia (150 km) e 7- Maringa (180 km).

Forma dos Fragmentos

A Figura 5 evidencia que os fragmentos flores-
tais localizados no Norte Velho possuem formato
retangular, com exce¢do da amostra de Jacarezinho,
onde os fragmentos possuem indices mais proximos
de 1, sendo estes de forma circular. Na regido do
Norte Novo, os fragmentos apresentam formato mais
arredondado, apenas na regido de Maringa, os frag-
mentos florestais t€ém formato retangular em sua to-
talidade. Onde os fragmentos sdo maiores, eles ten-
dem também a ser mais alongado. O fato da maioria
dos fragmentos florestais do Norte Novo apresentar
indices de circularidade proximo de 1 ndo significa
que estdo isentos do efeito de borda, uma vez que os
fragmentos apresentam areas diminutas.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 23, n. 2, p. 229-238, jul./dez. 2002



Degradacdo da paisagem norte-paranaense: um estudo de fragmentos florestais

t de Kendall = 0,14
(p>0,05)

SHAPE
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Figura 5 — Forma dos fragmentos localizados em: 1-
Jacarezinho (0 km), 2-Santa Mariana (30 km), 3- Urai
(60 km), 4- Londrina (90 km), 5- Cambé (120 km), 6-
Sabaudia (150 km) e 7- Maringa (180 km).

Proximidade dos Fragmentos

O indice de proximidade encontrado mostra que
a distancia entre os fragmentos florestais ¢ maior no
Norte Velho — notadamente em Santa Mariana — do
que no Norte Novo (Figura 6), com exce¢do da re-
gido de Maringé, que possui um fragmento isolado
dos demais.
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(p>0,05)
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Figura 6 — Proximidade dos fragmentos localizados em:
1- Jacarezinho (0 km), 2-Santa Mariana (30 km), 3- Urai
(60 km), 4- Londrina (90 km), 5- Cambé (120 km), 6-
Sabaudia (150 km) e 7- Maringa (180 km).

PROXIMIDADE
area/distancia (x 10.000 m2)

Conclusoes

1— A hipotese inicial levantada deve ser refutada. Ha
no entanto, que considerar a desuniformidade das
areas analisadas. Na eventual continuidade da
pesquisa sugere-se a repeti¢do com um numero
maior de amostras.

2— Ao contrario do que ocorreu no Norte Velho co-
lonizado em meados do Século XIX e inicio do
Século XX, onde predominava a grande proprie-

dade como ocorria em Sao Paulo e Minas Ge-
rais, de onde provieram a maioria de seus coloni-
zadores, o Norte Novo teve um processo de co-
lonizagdo organizado e um desmatamento rapido,
onde a area vendida pela colonizadora era imedi-
atamente desmatada, influenciando a forma, o ta-
manho, e a proximidade dos fragmentos, dando
origem a paisagens homogéneas, tornando-as
mais suscetiveis a danos em larga escala.
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