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Resumo

Desde o primeiro relato de colheita de embrides, um grande ndmero de trabalhos tem apresentado os
esforcos para melhorar a contribuicdo genética de fémeas bovinas. O objetivo desta revisdo consiste
em relacionar os primeiros trabalhos, novas descobertas e inovacfes técnicas da obtencéo de odécitos
em vacas.
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Abstract

Since the first work about embryo collection, a great amount of research and development has founded
on enhancing genetic contribution of cows. The aim of this publication is to give an account of the
current knowledge, new findings and techniques on recovery of oocytes from cattle donors.
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Introducéo e Revisdo de Literatura Modificagbes na nutricdo, instalacdes, manejo sani-
0tgé\_rio e reprodutivo tém sido pesquisadas héa varias

As modificacdes na reproducéo dos animais p
1997)

sivelmente ocorrem desde sua domesticacéo, u%%cadas (BOLS etal.,
vez que o cativeiro por si proprio ja seria capaz de As fémeas bovinas também tém sido alvo de va-
alterar o comportamento reprodutivo. Atualmente 1Gas pesquisas, para que 0 aproveitamento mais raci-
homem tem realizado esfor¢os para incrementaional de seus gametas seja possivel. Segundo Hafez
produtividade na exploracdo das espécies doméstiHafez (2000), a fémea bovina possui, por ocasido
cas, e isto tem sido verificado de diversas formaga puberdade, aproximadamente 70.000 odécitos em
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seus ovarios, que pelas vias naturais, podem gepata producam vitro (PI1V) de embrides. A PIV de

perto de 0,01% de produtos viaveis, ou seja, um némbrides, a partir de odcitos de matadouro, tem sido
mero préximo a dez descendentes em toda sua vidéizada desde entdo com perspectivas promissoras,
reprodutiva (BOLS et al., 1997). tendo viabilizado nascimento de expressivo numero

. de produtos (GALLI; LAZZARI; 1996).
Dentre as alternativas propostas para um maior

aproveitamento dos gametas de vacas e novilhas,Apesar da possibilidade de se aumentar o nime-
destaca-se a transferéncia de embrides (TE), que wntle descendentes de doadoras que vieram ao 6bi-
sendo usada com sucesso desde 1951, quando Witleta PIV de embriGes a partir de odcitos de mata-
et al. (1951) fizeram o primeiro relato de um produdouro possui limitagdes, como o tempo de transpor-
to nascido por esta técnica. Sendo inicialmente U do matadouro ao laboratorio, o desconhecimento
procedimento cirdrgico, a TE posteriormente focerca do estado de saude, do padréo hormonal dos
adaptada para uma técnica ndo invasiva (GREV&)imais e, principalmente, a impossibilidade de re-
1977), sendo assim utilizada até os dias atuais. meficdo da técnica para um mesmo animal, ja que os
um programa de TE, cada doadora pode multiplicB¥arios sdo obtidos com o 6bito do mesmo. Segun-
em mais de trés vezes o numero de descendente§@&ieterse et al. (1988), a recuperacéo de odcitos é

sua vida reprodutiva (BOLS et al., 1997). a base do programa de fecundaitgwitro (FIV) e
com as limitagBes dos odcitos obtidos de matadou-

No entanto, a TE apresenta algumas restrlgo?& alternativas foram propostas para o aproveitamen-

Relatos de cistos ovarianos, endometrites e IesQSSde o6citos de animais vivos (BOLS et al., 1995
iatrogénicas foram observados em grande NUM&LR 5 |ATTI: ADAMS 1996) K ’

de doadoras (BAK; GREVE; SCHMIDT et al.,

1989). Kruip et al. (1991) observaram que o nimero Uma teécnica que permite o aproveitamento de
de estruturas recuperadas nem sempre justificav@@£itos de animais vivos € a laparoscopia, poden-
realizacdo da técnica. Meintjes et al. (1995) relatd® Ser transvaginal (REINCHENBACH etal., 1993)
ram que a continua interrupcao do ciclo estral e 94 Paralombar (LAMBERT et al., 1983). Consis-
terapias gonadotréficas poderiam comprometerti§do de um procedimento cirdrgico menos cruen-
fertilidade da doadora e Bols et al. (1997) ressaltif2 due a laparatomia, a laparoscopia permitiu a re-
ram a variabilidade de respostas ao estimufdiPeracéo de oécitos em novilhas (LAURINCIK
gonadotréfico, além da regular colheita de estrutf al., 1991), e mesmo em bezerras de apenas 3 se-

ras ndo fecundadas. Outro aspecto € que a colh&anas de idade (ARMSTR_ONG et 6_""_19%4)' Ape-
de embribes mostra-se invidvel em algumas situa" das perspectivas promissoras, limitagoes para a

¢cOes de infertilidade extra-ovariana, com!)"’lparOSCOIOIa foram listadas por Looney et al.

hidrosalpinge bilateral (BOLS: VAN SOON: KRUIF (1994)- Estes autores comentaram ser a técnica tra-
et al., 1996b) e nas obstrugdes uterinas (SENEDAbe%Ihosa,’ além da} ocorrenug de~f|broses e aderénci-
al.,, 2000). Uma limitacdo adicional diz respeito gs ovarianas apos sua realizagao.
dificil aplicabilidade da TE em programas de Outra técnica proposta para a recuperagao de
biotecnologia, como a clonagem, que requer embgiocitos € citada por Hinrichs, Kenney e Kenney

des em estadios iniciais de desenvolvimentd990). Trata-se da colpotomia, na qual a mao do
(LAMBERT et al., 1986). operador manipula os ovarios através de uma inci-

. .Sdo intravaginal, pressionando-os contra a parede
Embora a TE continue sendo amplamente utili- g P P

zada, o aproveitamento dos odcitos bovinos anhabdominal, por onde uma agulha para a puncao
, 0ap g PLficuIar € introduzida. Mas os riscos de peritonite e

novo impulso em 1982, quando Brackett et al. (1982) . N . L . o
isceracdo através da incisdo vaginal limitaram a

relataram o nascimento do primeiro bezerro obtidg ~ .
expansao deste procedimento.
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Valendo-se das possibilidades da ultra-sonografigt, al., 1994), embora com maior custo por embrido
Callesen, Greve; Christensen (1987) relataram p€RODRIGUES; GARCIA, 2000).

primeira vez o uso desta tecnica para a obten¢ao dePara reduzir os custos pertinentes aos procedi-

oocitos bovinos. Através da manipulacédo transretal . . .
pulag mentosin vitro, diversos trabalhos foram descritos

os ovarios foram posicionados dorso-lateralmente na o . -
com o intuito de incrementar a técnica. Segundo

cavidade abdominal, viabilizando sua visualizagéé)OLS et al. (1997) os principais fatores a serem ana-

com um transdutor de 3.5 MHz posicionado sobreﬁ.a . o
iSados reinem-se nos aspectos biologicos e os de

pele, na regido da fossa paralombar, local de intro- - ~ .

N . ~ ordem técnica, que serdo abordados a seguir.
ducéo da agulha capaz de puncionar os foliculos.
Apesar do éxito deste procedimento, a recuperacioAS variaveis técnicas constituem o método de ob-
de odcitos bovinos com uso da ultra-sonografia $§8n¢ao dos o6citos e este possui consideravel impac-
ganhou grande impulso um ano mais tarde, com nd@asobre a quantidade e a morfologia dos complexos
modificac&o que tornou o procedimento de mais f&Umulus oophorye consequentemente sobre a com-
cil e rapida aplicacdo. Pieterse et al. (1988) alter@eténcia para o desenvolvimento (BOLS et al., 1997).
ram a técnica descrita para humano@ tipo de agulha foi estudado por Bols et al. (1995),
(FEICHTINGER; KEMETER, 1986) e descreveranflue propuseram a substituicdo das agulhas longas,
a aspiracao folicular via transvaginal através da ultr@specificas para aspiragéo folicular, por agulhas
sonografia, que tornou vidvel o aproveitamento dd#podérmicas descartaveis. Segundo estes autores, as
o6citos bovinos, sem as limitaces dos procedimedgulhas descritas inicialmente apresentavam custo
tos existentes até entao. elevado e perdiam o gume rapidamente, prejudican-
do a recuperacao dos odécitos. Posteriormente, Bols et

ApOs avaliagdes, a técnica mostrou-se simples . L
., . ~ ~ . (1997) mostraram que agulhas hipodérmicas
in6cua, viabilizando a recuperacdo, maturacao e 5,\

~ L . avei 18el iti
cundacao de odcitos imaturos, podendo ser repetlﬁf scartaveis de 18 e 19 Gauge (G) permitiam boa taxa

a

L. . e recuperacao, preservando a qualidade dos odcitos.
varias vezes em um mesmo animal (KRUIP et al,, perag . P q ) .
Diametros maiores que 19 G relacionavam-se a mai-

1991; PIETERSE et al., 1991; BOLS et al., 1995q; . :
.ores taxas de recuperacdo embora com maior

MEINTJES et al., 1995, BOLS et al., 1996), inclusi- o
. . gercentual de odcitos desnudos, enquanto agulhas de
ve com um aumento no numero de foliculos apos

. o . menor didmetro apresentavam indices reduzidos de
varias semanas de aspiracbes foliculares

(STUBBINGS : WALTON: 1995). rgcu-peragao de odcitos. No entar}to,-o S|stema que
viabiliza o uso de agulhas descartaveis possui maior

A possibilidade de obtencéo de embrides em $jmero de conexdes, obstaculos capazes de reter os
tuacdes de infertilidade extra-ovariana motivou Vgsacitos (BOLS et al., 1997).
rios grupos a realizacdo do procedimento, tendo-se
verificado nascimento de diversos produtos N i
(LOONEY et al., 1994 HASLER et al., 1995; BOLS'da encontra-se a pressdo de vacuo (BOLS et al.,

VAN SOON: KRUIF, 1996b: SENEDA et al., 2000)’1996a). Estes autores relacionaram que baixas pres-

confirmando as observacdes de Dawson (1977),53%’ como 50 mm Hg, foram pouco eficientes para

respeito de que a maioria das fémeas bovinas clads@SPiragao, enquanto que pressoes maiores como

ficadas como inférteis mostrava-se capaz de prod]L?-0 mm Hg danificavam o revestimentoalmnulus

zir gametas viaveis. Se a aspiracao folicular aprggphorus Ha uma grande variagdo entre os traba-

sentou-se viavel para fémeas com Iimitagﬁé@os’ com valorgs de 40 a 400 mm Hg (BOLS etal.,

reprodutivas, sua aplicacio mostrou-se mais am&lg%)’ embora isto deva ser considerado com reser-
guando utilizada em fémeas saudaveis, produzin&@s’ ja que todo o sistema (comprimento e diametro
quatro vezes mais embrides em relagdo a TE (KRUHE conexdes, altura do equipamento de vacuo, dia-
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metro da agulha) pode influenciar na pressao de e variacdo: a importancia da condicéo fisiol6gica
cuo final. Para quantificar a pressao negativa de fata doadora; o quanto o foliculo podia interferir na
ma mais real, estes autores sugeriram mensuragqualidade do odcito e o momento da selecao folicular.

vécuo ,em \{olu~me de é.gua,por- minuto. Mesmo as- A condicéo fisiolégica da doadora, considerando-
S,'m’ ha.varlagoes consideraveis, de 4,4 a 40 ml Qg peso, raca, idade e a propria variacao individual,
agua/minuto (PIETERSE et al., 1988; VOS et altem merecido atencdo em diversos artigos. Katska e
1994; BUNGARTZ et al,, 1995; RICK et al., 1996) ‘Smorag (1984), trabalhando com ovarios de matadou-
O comprimento do bisel da agulha e a taxa de, ndo encontraram diferencas na qualidade dos
recuperacgdo de odcitos foram analisados por BOloBcitos entre animais jovens (a partir de 18 meses) e
et al. (1997). Estes autores acreditavam que o bisehis (até 17 anos), embora tenham notado reducéo
curto seria mais eficiente, pela maior facilidade dea producdo de gametas nos animais mais velhos.
ser introduzido rapidamente no interior do foliculoLooney et al. (1994) relataram a possibilidade de as-
Contrariando as expectativas, os autores relatar@inacdo folicular nos animais bastante jovens, e
melhor recuperacdo e qualidade de odcitos quanBmgliatti e Adams (1996) obtiveram odcitos de be-
agulhas de bisel longo foram utilizadas. zerras com apenas 6 semanas de idade com a utiliza-
A frequéncia do transdutor constitui-se em varf;‘ﬁo_ de 1,Jm,transdutAor adequado. No eptanto, oS aini-
avel importante no processo de recuperacao 0’6_'?'5 pre-pub'er.es tem mostrado ,redu2|da' competen-
o6citos (HASHIMOTO et al., 1999a). Ha citagﬁeg'a de seus od6citos para chegar até blastocisto (REVEL
de freqiiéncias de 3.5 MHz (CALLENSEN et al.,et al., 1995), embora Armstrong et al. (1994) tenham

1987), 7.5 MHz (VAN DER SCHANS et al., 1991) conseguido resultados animadores com bezerras de
50 I\/]Hz (HASLER et al., 1995) e 6 5 MHZ’apenas trés semanas de idade através do estimulo

(BUNGARTZ et al., 1995). A maioria dos autoresgonadotrc')fico. Parece haver um consenso quanto a
cita a utilizac&o de transdutores convexos ou setorig%nd'gao corporal, em que animais SUbHUtr_'dOS sert-
para a aspiracgao folicular transvaginal (LOONEY &M doadores de oocn,os com menor capacidade para
al. 1994: MEINTJES et al. 1995: BOLS et al 1996desenvolverem-se até blastocisto (LOPEZ RUIZ et
BC;LS et’al 1998 ERY et’al 19,98' CARLIN’et al al., 1996), e ha indicios de que animais submetidos a

1999), com poucos relatos de transdutores lineards 2¢0€S de estresse tambeém seriam doadores de
(HASHIMOTO et al., 1999; MATTHEWS; o0citos menos competentes (SENEDA et al., 2000a).

PETERSEN; VAN BEEDK, 1995). No entanto, OPoucos estudos tém relatado variagdes entre as racas,

transdutor linear é bastante difundido na area de isee_r?do~d|f|cn a cqmparaggq entre 0s mesmos, pelas
variacbes nos métodos utilizados.

producdo em grandes animais (SIANANGAMA,;
RAJAMAHENDRAN, 1996; BARUSELLI et al., A fase reprodutiva, incluindo o periodo
1997; FIGUEIREDO et al., 1997; LEYVA; gestacional, tem sido alvo de diversos estudos pro-
BUCKRELL; WALTON, 1998; DICKIE et al., 1999) postos para apontar um momento mais favoravel a
e a sua utilizacao para a aspiracao foliculaealizagdo da aspiracéo folicular. Pelo fato do ciclo
transvaginal poderia ser incrementada, uma vez gestral do bovino apresentar geralmente duas a trés
Hashimoto et al. (1999) obtiveram resultadosndas de crescimento folicular (BUNGARTZ;
satisfatérios com este equipamento. NIEMANN, 1994; GINTHER, 2000), chegando

Os aspectos bioldgicos da aspiracao foliculdPeSMO ,a quatro e cinco ondas, so.b AtraFamenjto com
possuem dados contraditérios, que podem ser C&qggestagenos (BOLS, 1997), a dinamica folicular
siderados pela complexidade da questdo, uma \}Sg' sido analisada na tentativa de se estabelecer re-
que Bols et al. (1997) propbs trés niveis princ:ipa|§‘,9c?eS que permitam melhor aproveltatn('anto dos

oocitos. Bols et al. (1997) observou que oocitos apre-
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sentavam diferentes capacidades de desenvolvimendabilidade para o desenvolvimentovitro seria

to, conforme a fase do ciclo estral em que forasompreendida, uma vez que De Loos et al. (1989)
colhidos. Um namero maior de embriGes foi obtiddemonstraram pela analise ultraestrutural que as
apos cultivo de odcitos recuperados entre os diasdyanelas agrupavam-se de forma compacta nos
e 16 do ciclo estral, segundo Machatkova, Petilikow@citos atrésicos, enquanto que nos oécitos de me-
e Dvoracek (1995). No entanto, trabalhando cothor qualidade apresentavam-se distribuidas de for-
ovarios de abatedouro, Smith et al. (1995) analisara mais homogénea.

ram a dominéancia folicular, relatando que a produ- Mesmo diante da dificuldade de comparaco dos

caom V|troAde .embr;o:a,s r:ao era_ afetada pela preserpérémetros citados, o fator individual tem sido apon-
¢a ou auseéncia do fo |9u 0 dominante. Assey; Hytt?Ado como de grande importancia na competéncia
e Kanya (1994) analisaram a ultra-estrutura daeos odcitos para o desenvolvimento, apesar das va-

oocitos de foliculos cilomlnantes e suboro!ln.ados,nxz,.lgaeS pertinentes a raca, idade e condicio corporal
relataram degeneragdes prematuras no oocito do'@'OLS et al., 1997; WATANABE et al., 1999)
nante, embora Rhodes et al. (1997) ndo tenham cons- ’ ’ ’

tatado diferencas na competéncia para o desenvol-Além do fator individual, um outro aspecto de
vimento entre odcitos obtidos de foliculos dominarrdem biol6gica a ser considerado como possivel
tes ou foliculos subordinados. Estas observacdé¥iavel na FIV é a interacdo foliculo-odcito. A li-
foram corroboradas pelos resultados de Kruip et ffratura € escassa quanto a influéncia do diametro
(1991) e Bungartz e Neimaet (1995), ao demonst/@ foliculo sobre a qualidade e competéncia do oocito
rem que blastocistos viaveis podiam ser obtidos jR&ra 0 desenvolvimento, quando o odcito € obtido
dependentemente da fase reprodutiva. Meintjes etRla aspiracéo folicular guiada pela ultra-sonografia.
(1995) constataram que vacas gestantes podiam-E%’?” sido estudada a competéncia do odcito com as-
submetidas a técnica durante o primeiro trimestRectos indiretamente ligados ao diametro folicular,
de gestacdo e, Sauvé (1998) até o sexto més de SRENO @ dominéncia folicular (SMITH et al., 1996;

nhez, sem que fosse notado qualquer prejuizo a gB§IODES etal., 1997), a relacdo entre componentes
tacdo ou as vacas. do fluido e diametro folicular (STUBBINGS;

WALTON, 1995) e interagdo entre didametro do

As relacbes entre dindmica e atresia foIicuIareI}SIiculo e qualidade doumulus oophorugEUKUI;
também tém sido estudadas, com relatos de PreseRk UMA 1980) ’

ca de odcitos saudaveis em foliculos claramente

atrésicos (KRUIP; DILEMAN, 1982; BLONDIN; Outros autores trataram diretamente do efeito do
SIRARD, 1995). Um leve grau de atresia foliculafi@metro do foliculo sobre a competéncia do o6cito
parece mesmo ter um efeito benéfico no odcito dd¥dra o desenvolvimento. Carolan et al. (1996) rela-
tinado para a FIV, segundo Wurth e Kruip (1992jaram que ndo ha influéncia do tamanho do foliculo
Para estes autores, o efeito inibitério da maturacg§Pré @ maturacéo do oocito, embora Lonergan et
do odcito seria mais eficaz estando a parede folicufdly (1994) tenham mostrado melhores indices de de-
perfeitamente integra, enquanto o foliculo levemef€nvolvimento de embrides oriundos de odcitos de
te atrésico deixaria de exercer este efeito, favorf@liculos maiores de 6 milimetros (mm), quando
cendo a maturacdo vitro. Além disso, a compe- comparados com o0citos de foliculos menores e Tan
téncia do odcito seria adquirida tardiamente em r8-Lu (1990) estabelecendo trés categorias de
lacdo ao desenvolvimento folicular (BLONDIN;foliculos, <2 mm, de 2- 6 mm e >6 mm, mostraram
SIRARD, 1995), o que justificaria a assincronia erdMa maior competéncia de desenvolvimento nos
tre desenvolvimento folicular e oocitario. Uma ve20citos oriundos de foliculos maiores de 2 mm, sen-
caracterizada a atresia do oécito, entdo s@g 0> 6 mm melhores que os de 2a 6 mm. Pavlok,
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Lucans-Hans e Niemann (1992), relataram que Pieterse et al. (1992) realizaram a aspiragao
odcitos de foliculos médios (2-4mm) e grandes (4elicular trés dias ap6s estimulo gonadotréfico com
8mm), apresentaram melhor desempenho na pRMSG e relataram aumento do nimero e tamanho
ducao de blastocistos, em comparacdo a odcitosdiefoliculos, e pior taxa de recuperacédo de odcitos,
foliculos pequenos (1-2mm), resultados semelhaembora Looney et al. (1994) tenham relatado incre-
tes aos encontrados por Blondin e Sirard (1995)ngento no nimero de foliculos e também na recupe-
Seneda et al. (2001). Parece haver um consensom@edo de odcitos, apos estimulo gonadotrofico.
ral sobre os foliculos de 1-2mm, cujos odcitos sefRieterse et al. (1991) e Goodhand et al. (1999) rela-
am de menor competéncia para os procedimentostdeam melhor recuperacdo quando predominavam
cultivo in vitro (BOLS et al., 1997). Porém, para doliculos pequenos no ovario e menos odécitos por
aspiracéao folicular transvaginal, sdo consideradesssdo quando havia predominio de foliculos maio-
foliculos a partir de 2 mm, em funcao da resolucdes que 6 mm. Resultados analogos foram descritos
do aparato de ultra-sonografia (PIERSONpor Seneda et al. (2001), ao compararem foliculos <
GINTHER 1988; BUNGARTZ et al., 1995; 4 mm e >4 mm. A relacdo inversa entre maior dia-
MEINTJES et al., 1995). metro folicular e taxa de recuperagéo de odécitos por
Se a competéncia do odcito obtido pela aspir§?53é° tem sido justificada de diversas formas, como

¢dao folicular transvaginal parece nao ser influenciz‘?il-ltera(;’Oes morfologicas no complezomulus

da pelo tamanho do foliculo, ha evidéncias de que08ph(?rus(BOLS et al., 1998), viscosidade do flw-
mesmo ndo ocorra em relacdo a taxa de recupe‘?g-fOIICUIar (_GOODHANP etal, 19992 e.quantu.ja-
¢&0. Este parametro consiste no nimero de oécif%)esde material a ser aspirado e pressao intrafolicular
recuperados apés puncio de 100 foIicuIé?ENEDA’ 1999), apesar do consenso entre estes

(PIETERSE et al., 1988). Apesar deste indice S@ytores quanto a maior facilidade de aspiracao dos

bastante difundido, Bols et al. (1996b) salientaramf%“CUIOS malores.

importancia de correlacionar a taxa de recuperacaoAssim, apesar dos foliculos maiores que 5 mm
com o numero de o6citos por sessdo, uma vez qgerem aspirados mais facilmente (BOLS et al., 1997),
este Ultimo traduz o numero real de estruturas des- aspiracdo de foliculos pequenos parece
poniveis aos procedimentos de FIV. A taxa de recdisponibilizar maior nimero de odcitos para o culti-
peracdo pode ser influenciada pelas terapias, sem prejuizo ao desenvolvimenovitro até
gonadotréficas (PIETERSE et al., 1992blastocisto. E evidente que apesar da menor recupe-
MEINTJENS, et al., 1995), frequiéncia de realizaagdo verificada a partir dos foliculos maiores, estes
cdo da técnica (GIBBONS et al. 1994), fase do ciclievam ser puncionados (BOLS et al., 1997). Desta
(VOS et al. 1994), presséo de vacuo e tipo de agulftema, um aspecto a ser considerado seria a aspira-
(BOLS et al., 1996b), tamanho do foliculo (SENEDA#&o realizada em um momento que predominassem
et al., 2001), além da experiéncia do operadéoliculos de menor tamanho, conforme sugerido por
(GARCIA et al., 1998). Um ponto em comum desHashimoto et al. (1999) e Seneda (2001). Conside-
tes artigos foi a menor recuperacdo de odcitos quaando a possibilidade de alteracdo do diametro
do havia predominio de grandes foliculos no mdelicular pelos estimulos hormonais, a modificacédo
mento da aspiragéo, fato observado também em owés protocolos de terapias gonadotréficas poderia
rios de matadouro por Lonergan et al. (1994), amntribuir neste sentido. Outra possibilidade seria a
constatarem taxa de recuperagdo maior quandorestricdo do crescimento folicular, por meio de ses-
foliculos aspirados eram pequenos (2 a 6 mm) esbes de aspiracdo com intervalos de trés e quatro
comparacdo aos maiores de 6 mm. dias, conforme sugerido por Gibbons et al. (1994)
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(RODRIGUES; GARCIA; 1998; SAUVE, 1998). o
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) _Stoneham, v. 42, p. 1227-1236, 1994.
(ARMSTRONG et al., 1994). Apesar do maior nu-

mero de foliculos visualizados com o estl'muloASSEY‘ R.J.; HYTTEL, P.; KANUYA, N. Oocyte
Structure in dominant and subordinate follicles in zebu

gonadotrofico, o nimero de 00citos por sessao Megutle (Bos indicus Anatomy and Embryologgerlin,
trou-se proporcionalmente menor ao esperadd90, p.461-468, 1994.

(LOONEY et al., 1994; RODRIGUES; GARCIA, BaK, A.; GREVE, T.; SCHMIDT, M. Effect of super
1998; GOODHAND et al., 1999), possivelment®@vulation on reproductionTheriogenology Stoneham,
pelo maior didametro dos foliculos no momento d431, P- 169, 1989. (Abstract).

aspiracao (SENEDA et al., 2000a). Ha consideraV@ARUSELLI, P. S. et al. Ovarian follicular dynamics

variac&o nos protocolos de estimulo hormonal prguring the estrous cycle in buffalo (Bubalus bubalis).
L . . '{heriogenologyStoneham, v.47,n.8, p.1531-1547, 1997.

cedendo a aspiracao folicular. A literatura apresenta
ONDIN, P.; SIRARD, M. D. Oocyte and follicular

trabalhos preconizando o melhor dia de pungﬁ-

. ~morphology as determining characteristics for
folicular como sendo quatro (BUNGARTZ’deveIopmental in bovine oocytes Molecular

NEIMAN, 1995; GOODHAND et al., 1996), cinco Reproduction and Developmeitew York, v.41, p.54-
(BORDIGNON et al., 1996; PUELKER et al., 1999)62, 1995.

e mesmo seis dias (MEINTJES et al., 1995) apOdsBOLS, P. E. J. et al. Transvaginal ovum pick-up (OPU)
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bem como maior eficiéncia no procedimento de

107

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 23, n. 1, p. 101-110, jan./jun. 2002



Seneda, M. M. et al.

BOLS, P. E. J Transvaginal ovum pick-up in the cow:FEICHTINGER, W.; KEMETER, P. Transvaginal sector
technical and biological modificationd997. Thesis scan sonography for needle guided transvaginal follicle
(PhD) — Faculty of Veterinary Medicine, University ofaspiration and other applications in gynecologic routine
Ghent, Belgium, 1997a and researchFertility and Sterility, Birmingham, v.45,

BOLS, P. E. J. et al. Effects of long-term treatment witR'722'725’ 1986.

bovine somatotropin on follicular dynamics and subsequeRIGUEIREDO, R. A. et al. Ovarian follicular dynamics
oocyte and blastocyst yield in an OPU-IVF programin Nelore breed (Bos indicus) cattl€heriogenology
Theriogenologystoneham, v. 49, p. 983-995, 1998. Stoneham, v.47, n.8, p.1489-1505, 1997.

BORDIGNON, V. et al. Effect of GnRH injection on FUKUI, Y.; SAKUMA, Y. Maturation of bovine oocytes
recovery rate, meiotic synchronization and developmentalilitured in vitro: relation to ovarian activitty, follicular
competence of oocytes aspirated from superestimulatside and the presence or absence of cumulus &tikogy
heifers. TheriogenologyStoneham, v.45, n.1, p.352,of ReproductionChampaign, v.22, p.669-673, 1980.

1996. (Abstrac). GALLI, C.; LAZZARI, G. Practical aspects of IVM/IVF
BRACKETT, B.G. et al. Normal development followingin cattle Animal Reproduction Sciendmsterdam, v.42,
in vitro fertilization in the cowBiology of Reproductign p.371-379, 1996.

Champaign, v.101, p.147-158, 1982. GARCIA, J.M. et al. In vitro production (IVP) of bovine
BROGLIATTI, G. M., ADAMS, G. P. Ultrasound-guided embryos: different procedureArquivos da Faculdade
transvaginal oocyte collection in prepurbetal calvesle Veterinaria UFRGSPorto Alegre, v.26, n.1, p.281,
Theriogenology Stoneham, v.45, p.1163-1176, 1996. 1998.

BUNGARTZ, L.; NIEMAN, H. Assesment of the GIBBONS, J. R. et al. Effects of once- versus twice-
presence of a dominant follicle and selection of dairy cowseekly transvaginal follicular aspiration on bovine oocyte
suitable for superovulation by a single ultrasoundecovery and embryo developmentheriogenology,
examination. Journal of Reproduction and Fertility Stoneham, v.42, p.405-419, 1994.

Cambridge, v.101, p.583-591, 1994, GINTHER, O. J. Selection of the dominant follicle in
BUNGARTZ, L. et al. Collection of oocytes from cattlecattle and horses Animal Reproduction Science,
via follicular aspiration aided by ultrasound with orAmsterdam, v.60-61, p. 61-79, 2000.

without gonadotropin pretreatment and in d'fferenbOODHAND, KL etal

reproductive stagesheriogenologyStoneham, v.43, in vitro embryo production in cattle pre-treated with FSH,

n.667-675, 1995. , .

progestogen and estradidlheriogenology Stoneham,
CALLESEN, H.; GREVE, T.; CHRISTENSEN, F. v.45, n.1, p.355, 1996. (Abstract).
Ultrasonically guided aspiration of bovine follicular oocytes

; GOODHAND, K. L. et al. In vivo oocyte recovery and
TheriogenologyStoneham, v.27, p.217, 1987. (Abstract). in vitro embryo production from bovine donors aspirated

CARLIN, S. K. et al. Effects of ultrasound-guidedat different frequencies or following fsh treatment.
transvaginal follicular aspiration on oocyte recovery an@iheriogenology Stoneham, v.51, p.951-961, 1999.

hormonal profiles before and after GhnRH treatmeanEVE T LEHN-JENSEN. H.: RASBECH. N.O. Non-
TheriogenologyStoneham, v.51, p.1489-1503, 1999. surgical recovery of bovine embryoBheriogenology,

CAROLAN, C. et al. Effect of follicle size and quality Stoneham, v.7, n.4, p.239-250, 1977.
et SATSSTIC AREZ, . 5. . WAREZ, . Follulogenesis, £
Y P Maturation, and Ovulation. In: Reproduction in

and Developmentiew York, v.43, p.477-483, 1996. farm animals. Philadelphia: Lippincott Williams &

DAWSON, F. L. M. Reproductive potential in femaleWilkins, 2000. Cap.5, p.68-82,
cattle discarded as infertil@ournal of Reproduction and. HASHIMOTO, S. et al. Ultrasound-guided follicle

Fertility, Cambridge, v.51, p.53-56, 1977. o . .
aspiration: effect of the frequency of a linear transvaginal

DE LOOS, F. etal. Morphology ofimmature bovine oocyteprobe on the collection of bovine oocytes.

Gamete ResearchNew York, v.24, p.197-204, 1989. Theriogenology Stoneham, v.52, p.131-138, 1999a.

DICKIE, M. C. et al. Determination of corpora luteaHASLER, J. F. et al. Production, freezing and transfer of
numbers in Booroola — Texel ewes using transrecthbvine IVF embryos and subsequent calving results.
ultrasoundTheriogenologystoneham, v.51, n.7, p.1209- TheriogenologyStoneham, v.43, p.141-152, 1995.
1224, 1999.

In vivo oocyte recovery and

108

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 23, n. 1, p. 101-110, jan./jun. 2002



Aspectos técnicos e biolégicos da obtencdo de odcitos bovinos: revisdo de literatura

HINRICHS, K.; KENNEY, D. F.; KENNEY, R. M. MATTHEWS, L.; PETERSEN, H.; VAN BEEK, K. Use
Aspiration of oocytes from mature and immaturef linear ultrasound transducer for commercial application
preovulatory follicles in the mareTheriogenology, of transvaginal oocyte recoveryheriogenology
Stoneham,v.34, p.107-112, 1990. Stoneham, v.43, p.275, 1995. (Abstract).

KATSKA L; SMORAG, Z. Number and quality of MEINTJES, M. et al. Transvaginal aspiration of oocytes
oocytes in relation to age of catthnimal Reproduction from hormone-treated pregnant beef for in vitro
Science Amsterdam, v.7, p.451-460, 1984. fertilization. Journal of Animal Science&Champaign,

KRUIP, T. A.M.; DIELEMAN, S. J. Macroscopic V.73, p.967-974, 1995.

classification of bovine follicles and its validation byPAVLOK, A.; LUCANS-HAHN; NIEMANN, H.
micromorphological and steroid biochemical procedure&ertilization and developmental competence of bovine
Reproduction, Nutrition and DevelopmgnParis, v.22, oocytes derived from different categories of antral
p.465-473, 1982. follicles. Molecular Reproduction and Development,

KRUIP, T. A. et al. A new method for bovine embryoNeW York, v.31, p.63-67, 1992.

production: a potential alternative to superovulatiorPIERSON, R. A.; GINTHER, O. J. Ultrasonic imaging
Veterinary RecordLonon, v.128, p. 208-210, 1991. of the ovaries and uterus in cattlEheriogenology

KRUIP, T. A. M. et al. Potential use of ovum pick-up forStoneham, v-29, .1, p.21-37, 1988.

embryo production and breeding in cattlePIETERSE, M. C. et al. Aspiration of bovine oocytes
TheriogenologyStoneham, v.42, p.675-684, 1994, during transvaginal ultrasound scanning of the ovaries.

LAMBERT, R. D. et al. Endoscopy in cattle by theTherlogenoIogyStoneham, v.30, n.4, p.751-762, 1988.

paralumbar route: technique for ovarian examination alRIETERSE, M. C. et al. Transvaginal ultrasound guided
follicular aspiration. TheriogenologyStoneham, v.20, follicular aspiration of bovine oocyte$heriogenology,
n.2, p.149-161, 1983. Stoneham, v.35, n.1, p.19-24, 1991.

LAMBERT, R. D. et al. In vitro fertilization of bovine PIETERSE, M.C. etal. Repeated transvaginal ultrasound-
oocytes matured in vivo and collected at laparoscopguided ovum pick-up in ECG-treated cows.
TheriogenologyStoneham, v.25, n.1, p.117-133, 1986.TheriogenologyStoneham, v.37, p.273, 1992. (Abstract).

LAURINCIK, J. et al. Timing of laparoscopies aspirationrPUELKER, R. Z. et al. Avaliacdo do método de sincro-

of preovulatory oocytes in heifersTheriogenology, nizacdo da onda folicular de vacas submetidas a
Stoneham, v.35, n.2, p.415-423, 1991. estimulacdo com FSH para a producéo in vitro de embri-
LEYVA, V.: BUCKRELL, B. C.: WALTON, J. S. des Arquivos da Faculdade de Veterinaria UFR®8rto

. . L L alegre, v. 27, n.1, p. 278, 1999. (Resumo).
Regulation of follicular activity and ovulation in ewes
by exogenous progestagenheriogenology,Stoneham, REICHENBACH, H .D. etal. Transvaginal laparoscopic
v.50, n.3, p. 395-416, 1998. guided aspiration of bovine follicular oocytes :

LONERGAN, P. et al. Effect of follicle size on bovinepreliminary resultsTheriogenologysStoneham, v. 39, p.

oocyte quality and developmental competence followiné%’ 1993. (Abstract).

maturation, fertilization, and culture in vitrddolecular REVEL, F. L. et al. Low developmental capacity of in
Reproduction and Developmemew York, v.37, p.48- vitro matures and fertilized oocytes from calves compared
53, 1994. with that of cows.Journal of Reproduction and Fertility

LOONEY, C. R. et al. Commercial aspects of oocytgamb“dge’ v-103, p.115-120, 1995

retrieval and in vitro fertilization (IVF) for embryo RHODES, F. M. etal. Bovine ovarian follicle and oocyte
production in problem cowd heriogenologyStoneham, characteristics after emergence of the first follicular wave.
v.41, p.67-72, 1994. Theriogenology Stoneham, v.47, n.1, p.149, 1997.

LOPEZ RUIZ, L. et al. Effect of body condition on the(AbStraCt)'
developmental competence of IVM/IVF bovine oocytesRICK, G. et al. Long-term ultrasound guided ovum pick-
TheriogenologyStoneham, v.45, p.292, 1996. (Abstract)up in heifers from 6 to 15 months of agéeriogenology

MACHATKOVA, J. E.; PETILIKOVA, J.; DVORACEK, Stoneham, v.45,n.1, p.356, 1996. (Abstract).

V. Developmental competence of bovine embryos deriviRODRIGUES, C. F. M.; GARCIA, J. M. The application

from oocytes collected at various stages of the estroab ultrasound guided follicular aspiration in cattle. In:

cycle.TheriogenologyStoneham, v.44, p.801-810, 1995REUNIAO ANUAL DA SBTE, 13., 1998, Atibaia.
Anais... Atibaia: SBTE, 1998. p.156-159

109

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 23, n. 1, p. 101-110, jan./jun. 2002



110

Seneda, M. M. et al.

RODRIGUES, C. F. M.; GARCIA, J. M. Fecundacao inrSMITH, L. C. etal. Oocyte quality in small antral follicles
vitro: aplicacdo comercialArquivos da Faculdade de Ve- in the presence or absence of a large dominant follicle in
terinaria UFRGSPorto Alegre, v.28, n.1,p. 186-187, 2000cattle Journal of Reproduction and Fertilit¢ambridge,

SAUVE, R. Ultrasound guided follicular aspiration an&/'l%’ n. 193-199, 1996.

in vitro fertilization. In: . In: REUNIAO ANUAL DA STUBBINGS, R. B.; WALTON, J. S. Effect of
SBTE, 13., 1998, AtibaiaAnais... Atibaia: SBTE, 1998. ultrasonically-guided follicle aspiration on estrous cycle
p.141-145. and follicular dynamics in holstein covilheriogenology,

SENEDA, M. M. Aspiracao folicular transvaginal gui- Stoneham, v.43, p.705-712, 1995.
ada pela ultra-sonografieefeito do didmetro do foliculo TAN, S. J.; LU, K. H. Effects of different oestrus stages
sobre a recuperacao, qualidade e competéncia do odafmvaries and sizes of follicles on generation of bovine
para o desenvolvimento in vitro. 1999. Disserta¢cdembryos in vitro Theriogenology Stoneham, v.33, n.1,
(Mestrado em Patologia Animal) — Faculdade de Ciénqp-.335, 1990. (Abstract).

as Agrarias e Veterinarias, Uiversidade Estadual Paulls@AN DER SCHANS, A. et al.

Jaboticabal. Ultrasound-guided

transvaginal collection of oocytes in the cow.
SENEDA, M. M. et al. Obtencéo de embribes bovinos eifheriogenologystoneham, n.35, p.288, 1991. (Abstract).
um caso de obstrucéo uteriaquivos da Faculdade de . .
Veterinaria UFRGSPorto Alegre, v.28, n.1, p.331, 2000." 0> P- L. A- M. et al. Evaluation of transvaginal

ultrasound-guided follicle puncture to collect and

SENEDA, M. M. et al. Effect of follicle size on recovery,follicular fluids at consecutive times relative to the
guality, and developmental competence of oocytgsreovulatory LH surge in eCG/PG treated cows.
obtained in vitro. In: INTERNATIONAL CONGRESS TheriogenologyStoneham, v.41, p.829-840, 1994.

ON ANIMAL REPRODUCTION, 14., 2000, Stockholm. WATANABE, M. R. et al. A influéncia da doadora em

Proceeding.. Stockholm: [s.n.], 2000a. v.1, p.62-63 programas OPU-FIVArquivos da Faculdade de Veteri-
SENEDA, M. M.et al. Relationship between follicle sizenaria UFRGS Local, v.27, n.1, p.307, 1999. (Resumo).
and ultrasound-guided transvaginal oocyte recovery.

Animal Reproduction Sciencémsterdam, v.67, p.37- VWLLET’ E. L. etal
43, 2001.

SIANANGAMA, P. C.; RAJAMAHENDRAN R. Effect

Successful transplantations of
fertilized bovine ovumSciencev. 113, p.247, 1951

WURTH, U.A.; KRUIP, T.A.M. Bovine embryo
. ) roduction in vitro after selection of the follicles and
of hCG administration on day 7 of the estrous cycle o(%ocytes. In: INTERNATIONAL CONGRESS ON ANI-

follicular dynamics and cycle length in cows.
; MAL REPRODUCTION, 12., 1992, The Ague.
Theriogenologystoneham, v.45, n.3, p.583-592, 1996'Proceeding...‘l’he Ague: [s.n.], 1992. v.1, p.387-379

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 23, n. 1, p. 101-110, jan./jun. 2002



