Parametros agronémicos em couve-brécolos (  Brassica oleraceae L. var. Italica) em
sistema convencional, organico e natural !
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Resumo: Parametros agrondmicos foram avaliados em couve-brécolos (Brassica oleraceae L. var. italica), cv. Legacy,
em quatro sistemas de cultivo: Natural 1 [incorporacdo de capim elefante Pennisetum purpureum Schumacher cv.
“Napier” (50 ton/ha), composto Bokashi (1,5 ton/ ha) e pulverizacdo de EM-4 (20 I/ha)]; Natural 2 [incorporacdo de
composto Bokashi (1,5 ton/ ha) e pulverizacdo de EM-4 (20 I/ha)]; Convencional [NPK no plantio + bérax + N em
cobertura]; Organico [aplicacdo de composto (1 kg/planta)]. Avaliou-se a altura das plantas aos 30, 45 e 60 dias apés o
transplantio; duracéo do ciclo, peso fresco, periodo de conservacao pds-colheita e peso seco. O peso fresco da parte
vegetativa obtido no sistema convencional foi superior ao sistema organico. O peso fresco e seco da inflorescéncia
obtido no sistema convencional, foi superior aquele obtido nos sistemas Organico e Natural 1. O ciclo no sistema
Natural 1 foi mais longo do que nos outros tratamentos.
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Abstract: Agronomic parameters were assessed in broccoli (Brassica oleraceae L. var. italica), cv. Legacy, in different
cultivation systems: Natural 1 [incorporation of elephant grass Pennisetum purpureum Schumacher cv. “Napier” (50 ton/
ha), Bokashi compost (1,5 ton/ ha) and EM-4 spraying (20 I/ha)]; Natural 2 [Bokashi compost (1,5 ton/ ha) and EM-4
spraying (20 I/ha)]; Conventional (NPK in the planting + bdrax + dressing N)]; Organic [organic compost (1 kg/plant)].
Plants high were assessed 30, 45 and 60 days after planting; cycle; fresh weight; shelf life and dried weight were also
evaluated. Fresh weight of leaves and stems in conventional was higher then in organic treatment. Inflorescence fresh
weight, leaves and stems dried weight and shelf life were similar among treatments. The inflorescence fresh and dried
weight from conventional were higher than those from Organic and Natural 1. Cycle found in Natural 1 was longer than
the other treatments.
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sobre a qualidade dos alimentos e do meio ambiente
(KHATOUNIAN, 1996). Segundo Kopke e Haas (1991),
a Agricultura Organica esta baseada nas normas e regu-
lamentacao da IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements). E proibida a utilizacdo de
agrotoxicos e fertilizantes nitrogenados, tendo como
principio a aproximag&o do ciclo de nutrientes e matéria
orgénica da unidade produtiva; o uso de estercos e com-
postos providos na prépria propriedade; a fertilizacao,

1 Introducgédo

Os problemas advindos da utilizac&o de fertilizantes
sol(iveis e compostos toxicos para controle de insetos,
patdgenos e plantas invasoras séo largamente conheci-
dos. A demanda por alimentos sem residuos de agrotoxi-
cos, bem como, produzidos em sistemas que néo dete-
riorem as condi¢des do ambiente, séo crescentes em
todo o mundo (WIEN, 1990a; 1990b).

Os sistemas de agricultura alternativa tém como
principio a produgéo de alimentos saudaveis, livres de
agrotoxicos e de fertilizantes prontamente soltveis e
sdo, portanto, ecologicamente mais sustentaveis. Diver-
sas linhas de agricultura alternativa foram criadas respei-
tando-se praticamente os mesmos principios. Entre-
tanto, cada uma delas utiliza diferentes estratégias para
alcancar estes objetivos.

A Agricultura Organica, também chamada de biol6-
gica ou alternativa, comecou a se estruturar nas primei-
ras décadas desse século. A partir dos anos 60, acele-
rou seu crescimento nos paises desenvolvidos, fruto
da preocupagdo com impacto das técnicas agricolas

quando necessario, feita com minerais de baixa solubi-
lidade; se possivel, producéo de sementes; e a rotacao
de culturas. Em resumo, técnicas que minimizem o
impacto ao meio ambiente e a salde humana.

A agricultura natural pode ser praticada com a
adocéao destes mesmos recursos, porém diferencia-se
da organica pela utilizagéo de microorganismos efica-
zes (E. M.), uma mistura de microorganismos benéficos
aplicados ao solo (HIGA; WIDIDANA, 1989). De acordo
com autor, estes microorganismos criariam um am-
biente saudavel para o desenvolvimento das plantas.
Os fundamentos béasicos da Agricultura Natural Messia-
nica foram preconizados em 1935 por Mokiti Okada:
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producao de alimentos de qualidade que incrementem
cada vez mais a salde humana; ser economicamente
vantajosa para o produtor e consumidor; ser sustentavel
e facilmente praticada; respeitosa a natureza e que
garanta alimentacéo para toda humanidade. No entanto,
atecnologia E.M (effective microorganisms) foi incremen-
tada apenas em 1983 (OKUBO, 1993). E.M. s&0 grupos
de microrganismos encontrados na Natureza (10 géneros
e 80 espécies), que tém a funcéo de ajudar no desenvol-
vimento das plantas. Os beneficios do E.M. estéo relacio-
nados ao aumento na produtividade, qualidade e na pro-
tecdo das plantas contra pragas e doencas (HIGA;
WIDIDANA, 1989). O EM-4 é uma mistura de microrgani-
smos com funcdes diferentes, dentre os quais podemos
citar bactérias produtoras de &cido latico, leveduras,
actinomicetos, fungos filamentosos e bactérias fotossin-
téticas (FUNDACAO MOKITI OKADA, 1998).

Apesar da grande difuséo de sistemas alternativos
junto aos agricultores, principalmente produtores de hor-
talicas, a disponibilidade de informacdes comparativas
em relacdo ao sistema convencional € praticamente
inexistente. Este estudo teve a finalidade de comparar
os sistemas de manejo em Agricultura Natural Messia-
nica (com duas variacdes), Organica e Convencional
na cultura de couve-brocolos (Brassica oleraceae var.
italica) em relacdo a alguns parametros agronémicos.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola da
Universidade Estadual de Londrina (Latossolo roxo, lati-
tude 23° 23’ S, longitude 51° 11’ W e altitude de 566
m) no periodo de 22/04 a 09/08/1999, em local sob pousio
de dois anos. Utilizou-se a couve-brécolos (Brassica
oleraceael.. var. italica), cv. Legacy, pertencente ao grupo
americano, o qual permite uma Unica colheita.

Os tratamentos foram:

— Sistema Natural com incorporagédo de capim
“Napier” (50 ton/ha), composto Bokashi (1,5 ton/
ha) e pulverizacdo de EM-4 (20 I/ha) na agua de
irrigacéo (Natural 1);

— Sistema Natural com incorporacao de composto
Bokashi (1,5 ton/ ha) e pulverizacdo de EM-4 (20
I’/ha) na agua de irrigacéo (Natural 2);

— Sistema Convencional de producao, com aduba-
¢do mineral (NPK no plantio + bérax + N em
cobertura) feita de acordo com anélise de solo e
seguindo as recomendacdes de VAN RAIJ et al.
(1996);

— Sistema Orgéanico de producdo com aplicagéo
de composto (1 kg/cova).

O composto do sistema orgéanico foi preparado
misturando-se previamente residuos vegetais (milho e
soja) e esterco de animais (bovinos). O composto
Bokashi e 0 EM-4 foram obtidos junto & Fundagao Mokiti
Okada.

As parcelas referentes ao Sistema Natural 1 e 2
foram preparadas 20 dias antes do transplantio, quando
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foram incorporados o composto Bokashi e o adubo
verde, pulverizado o EM-4 e feita a cobertura com palha
seca. No preparo da solugdo do EM-4 utilizou-se agua
tratada com cloro. Antes do preparo da solucado, a agua
utilizada permaneceu em recipiente aberto por 24 horas
para volatilizagéo do cloro (FUNDAGCAO MOKITI OKADA,
1998). A pulverizacao foi realizada ao entardecer. Nestes
sistemas, as sementes foram pulverizadas com solucéo
de EM-4 e deixadas sobre papel jornal em sombra para
secagem. O substrato foi submetido ao tratamento com
solucdo de EM-4 ativado (adigdo de melaco) por um
periodo de 7 dias.

A semeadura foi realizada em 22/04/1999 em ban-
dejas de isopor em casa-de-vegetacdo. O substrato
utilizado foi o Plantimax (Paulinia, SP). Realizou-se
capina manual em todos os tratamentos.

Foram realizadas pulverizacdes semanais de EM-4
ativado na proporcédo 1: 1000 sobre as plantas dos
sistemas naturais.

2.1 Parametros agronémicos

Foi avaliada a altura das plantas aos 30, 45 e 60
dias apos o transplantio. Ao atingir o ponto de colheita
(inflorescéncia totalmente desenvolvida com as flores
completamente fechadas), as plantas foram colhidas e
a inflorescéncia e parte aérea foram pesadas (peso
fresco). As inflorescéncias permaneceram na sombra,
em condi¢des ndo controladas, para avaliar o periodo
de conservacao pos-colheita (até amarelecimento).

Apébs a determinacéo do periodo de conservagéo
pés-colheita, a inflorescéncia e o restante da parte aérea
foram colocados separadamente em sacos de papeléo,
acondicionados em estufa a 65° C, até obtencao de
peso constante (peso seco).

Para avaliacao do ciclo total da cultura, foi conside-
rado o tempo decorrido da semeadura até a colheita.

2.2 Delineamento experimental e analise
estatistica

O delineamento experimental foi o de blocos ao
acaso com quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes. As
parcelas tinham 8 m?, compostas por 20 plantas no
espacamento 0,80 x 0,50 m, dentre as quais, 14 consti-
tuiam bordadura e seis foram avaliadas. As parcelas
foram separadas uma das outras por 1 m de distancia
para evitar interferéncia dos tratamentos. Realizou-se
andlise de variancia e teste de Tukey (P< 0.05) para
comparacao das médias.

3 Resultados e Discussao

O peso fresco da parte vegetativa no sistema
convencional diferiu significativamente do sistema
organico (Tabela 1). No entanto, ndo foram verificadas
diferencas significativas das médias no sistemas natural
1 e 2 emrelagéo ao sistema convencional.

N&o foram verificadas diferengas estatisticas em
relac@o ao peso seco da parte vegetativa (Tabela 1).
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O peso fresco e seco da inflorescéncia no sistema
convencional, foram superiores aqueles obtidos nos
sistemas Organico e Natural 1, no entanto, ndo diferiram
significativamente do sistema Natural 2 (Tabela 1).

Ocorreram diferencas estatisticas no ciclo verificado
no Sistema Natural 1 em relagdo aos demais trata-
mentos (Tabela 1).

A conservacao pos-colheita da inflorescéncia, dos
diferentes tratamentos, apresentou média superior a 4
dias. Nao foram constatadas diferencas significativas
entre os tratamentos (Tabela 1).

Respostas positivas a adicao de composto organico
e fertilizante mineral foram reportadas por Pornsuriya
et al. (1997). Entretanto, ndo temos conhecimento de
trabalhos comparando diferentes sistemas de producéo.

A Tabela 2 apresenta os valores médios da altura
para os quatro sistemas de producéo. A altura do trata-
mento natural 2 diferiu significativamente do tratamento
natural 1 (Tabela 2). Neste tratamento, o curto periodo

de fermentacédo do adubo verde pode ter determinado
deficiéncia de fosforo no inicio do desenvolvimento das
plantas. Isto demonstra a necessidade de se recomendar
um maior intervalo entre a incorporagéo do adubo verde
e o plantio.

Analisando-se os resultados em conjunto, verifica-
se que os tratamentos Convencional e Natural 2 apre-
sentaram as maiores producdes. A producdo comercial
(peso seco da inflorescéncia) obtida nos tratamentos
Natural 2 e Orgéanico foi relativamente proxima daquela
verificada no sistema convencional de producao (84 e
67%, respectivamente). E sabido que a transi¢éo dos
sistemas convencionais para o Natural ou Orgéanico é
gradativa e necessita de reequilibro do agroecossistema.
Portanto, verifica-se a necessidade de estudar os siste-
mas também durante safras seguidas no mesmo local,
considerando o efeito cumulativo que se espera ocorrer
com o passar dos anos. Justamente neste periodo ocor-
rem as maiores dificuldades dos produtores dos siste-
mas alternativos.

Tabela 1 — Pardmetros agrondmicos em couve-brécolos submetidos a diferentes sistemas de producgéo (Londrina-

Parang, 1999).

M Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%.

Tabela 2 — Altura média de couve-brécolos em quatro sistemas de producao.

M Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
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