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Desempenho de plantas de cobertura submetidas a déficit hidrico
Performance of cover crop under the water deficit

Fabiano André Petter!"; Leandro Pereira Pacheco?; Alan Mario Zuffo’;
Adelfran Cavalcante Piauilino®; Zilmar Fernandes Xavier’;
Jodson Moraes dos Santos*; Jodo Marcos de Souza Miranda®

Resumo

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o efeito do déficit hidrico na produgdo de fitomassa de diferentes
plantas de cobertura. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo, na area experimental do
campus da Universidade Federal do Piaui (UFPI), em solo classificado como Latossolo Amarelo
distrofico. Os tratamentos foram compostos pela combinagdo cinco espécies de plantas de cobertura
(Brachiaria brizantha cv. Xarés; Pennisetum glaucum cv. ADR 300; Brachiaria ruziziensis; Mucuna
aterrima;, Pennisetum. glaucum cv. ADR 7010) e quatro intervalos de turno rega (2, 4, 6 ¢ 8 dias).
Independente dos niveis de déficit hidrico, as maiores produgdes de fitomassa foram obtidas nas espécies
de B. brizantha, B. ruziziensis, P. Glaucum cv. ADR 300 ¢ ADR 7010. Observou-se maior tolerancia de
M. aterrima aos niveis de déficit hidrico. As espécies de B. brizantha e B. ruziziensis acumularam 70%
da fitomassa da parte aérea nas folhas, enquanto que, P. glaucum cv. ADR 300 e ADR 7010 acumularam
60% no caule. Mesmo com redugdes da fitomassa em condi¢des de déficit hidrico, as espécies de B.
brizantha e B. ruziziensis apresentam potencial para cobertura do solo ¢ o P. glaucum como fonte de
residuos para manutengdo da matéria organica do solo.

Palavras-chave: Plantio direto, Pennisetum glaucum, Brachiaria sp., Mucuna aterrima, umidade do
solo

Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of drought on biomass of different cover crops.
The experiment was conducted in a greenhouse at the experimental campus of the Federal University
of Piaui (UFPI), on soil classified as Yellow Latosol dystrophic. The treatments were composed by five
species of cover crops (Brachiaria brizantha cult. Xarés; Pennisetum glaucum cv. ADR 300; Brachiaria
ruziziensis; Mucuna aterrima; Pennisetum. glaucum cv. ADR 7010) and four irrigation intervals levels
(2, 4 6 and 8 days). Independent of the levels of water deficit, the highest biomass were obtained in
species B. brizantha, B. ruziziensis, P. Glaucum cv. ADR 300 and ADR 7010. There was greater tolerance
of M. aterrima levels of water deficit. The species of B. brizantha and B. ruziziensis accumulated 70%
of the dry weight of tops of sheets, while P. glaucum cv. ADR 300 and ADR 7010 accumulated 60% of
the stem. Even with reductions in biomass under water deficit conditions, the species B. brizantha and
B. ruziziensis have potential for soil cover and P. glaucum residues as a source for the maintenance of
soil organic matter.
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Introducao

O Cerrado brasileiro se destaca no cenario
agricola. E responsiavel por boa parte da area
agricultavel no Pais. Nessa regido predomina como
culturas demandantes a soja, o arroz de terras
altas, o algodao e o milho. Devido o crescimento
populacional, aumentou-se a demanda por alimentos
e, consequentemente, as areas cultivadas com essas
culturas.

Nesse Bioma, o crescimento da area agricultavel,
frequentemente, ocorre em areas de reserva e
preservacdo (PETTER; MADARI, 2012). A
derrubada ¢ queima da mata ocasiona perda da
fertilidade natural do solo, reducdo da matéria
organica do solo (MOS) e liberagdo de didxido
de carbono (CO,) e outros gases de efeito estufa
(GEE) para a atmosfera (MACHADO, 2005).
Extensas areas de pastagens degradadas poderiam
ser utilizadas para o fim de se produzir alimentos,
contudo devido a baixa fertilidade desses solos, os
produtores preferem abrir novas areas.

Nos solos de cerrado, como os Latossolos,
Neossolos, Argissolos, na maioria das vezes a
fertilidade restringe-se a camada superficial do solo
e a perda de matéria organica (MO) dessa camada
reduz o potencial produtivo desses solos. Segundo
estimativas, a MOS tem trés vezes mais carbono do
que a existente em toda a biomassa vegetal terrestre
(BATIES, 1996) e as emissdes de CO, do solo,
pela agdo antropica, somam aproximadamente 25%
das emissdes do CO, do planeta (BOUWMANN;
GERMON, 1998). Entretanto, no Bioma Cerrado a
taxa de mineralizacdo da MO atinge altos niveis na
decomposicao desses residuos, em razao da elevada
temperatura e atividade microbioldgica, reduzindo
a quantidade desses compostos no solo (TORRES
et al., 2005).

Diante disso, a incorporacdo de MO e a
manutencdo dos seus niveis no solo contribuem
para a fixagdo de carbono e reducdo do efeito estufa
e, ndo menos importante, para a manutencdo da
fertilidade. De acordo com Pacheco e Petter (2011),

a matéria organica ¢ de grande importancia para
as propriedades quimicas e fisicas dos solos de
cerrado, contribuindo em até 80% da capacidade de
troca cationica (CTC) do solo. Através do uso de
plantas de cobertura, a adogao do sistema de plantio
direto (SPD) tem proporcionado a manutencao
dos estoques de carbono no solo (PRIOR et al.,
2004) e consequentemente melhorando os atributos
quimicos (HEINRICHS et al.,, 2005), fisicos
(MOREIRA et al., 2009) e bioldgicos do solo
(SILVA et al., 2007).

O SPD tem seu alicerce em trés requisitos
minimos: nao revolvimento do solo, rotacdo de
culturas emanutengdo derestos vegetais nasuperficie
do solo. Todavia, em funcdo da distribuicdo
irregular e limitagdo na disponibilidade hidrica no
cerrado (ex. cerrado piauiense), o estabelecimento
de espécies visando a manutencdo de palhada
principalmente na entressafra, tem sido entrave em
algumas regides (PACHECO et al., 2008), onde em
funcdo dessa dificuldade, predomina o sistema de
cultivo de semeadura direta ¢ ndo o SPD. Diante
disso, tem se buscado o cultivo de espécies que
apresentam elevada capacidade de producdo de
fitomassa seca em condi¢des de déficit hidrico e
que apresentam boa resisténcia a decomposicao na
entressafra (GIACOMINI et al., 2003; CRUSCIOL
et al., 2005).

Algumas espécies tem se destacado como plantas
de cobertura na regiao dos cerrados, como € o caso
do Pennisetum glaucum (milheto), que tem sido
apontada (BOER et al., 2007; TORRES, PEREIRA,
FABIAN, 2008) como espécie de elevada producdo
de fitomassa na entressafra. No entanto, essa
produgdo de fitomassa ¢ altamente dependente da
disponibilidade hidrica, como verificado por Sodré
Filho et al. (2004). De acordo com Pacheco et al.
(2011b), o uso de espécies perenes, como Brachiaria
brizantha e Brachiaria ruziziensis, também tem sido
difundido por apresentarem boa tolerancia ao déficit
hidrico. Essas espécies apresentam comportamento
diferenciado quanto desenvolvimento

ao na

entressafra. A produgao de fitomassa das Brachiaria
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¢ menor nos periodos iniciais da safrinha quando
comparado ao milheto, todavia, ap6s o inicio das
primeiras chuvas (setembro-outubro) a capacidade
de rebrota ¢ alta, proporcionando significativos
acumulos de fitomassa (PACHECO et al., 2011a).
A capacidade de rebrota estd associada a boa
formagio do sistema radicular. E uma importante
caracteristica, que segundo Sodré Filho et al.
(2004), faz com que espécies como a mucuna preta
(Mucuna aterrima) também seja recomendada
como planta de cobertura na entressafra na regido
dos cerrados.

Considerando a importancia exercida pelas
plantas de cobertura no SPD, que ganha destaque a
medida que os efeitos de uma agricultura extrativista
e predatoria se intensificaram, a necessidade de
implementacdo desse sistema em regides onde
se utiliza apenas a semeadura direta ¢ diante da
distribuicao irregular e limitada da disponibilidade
hidrica de algumas regides no cerrado, estudos
que visam a adaptacdo de espécies como plantas
de cobertura em condigdes de baixa precipitacao,
devem ser realizados.

Portanto, este trabalho teve por objetivo verificar
o desempenho agronomico de plantas de cobertura
submetidas ao déficit hidrico na regido do cerrado
piauiense.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, na area experimental do campus da
Universidade Federal do Piaui (UFPI) em Bom
Jesus-PI, a 09°04°28” de latitude Sul e 44°21°31” de
longitude Oeste e com altitude média de 277 m, no
periodo de Junho a Agosto de 2011.

O clima da regidao ¢ do tipo Aw segundo a
classificagdo climatica global de K&ppen, com duas
estagdes bem definidas. Uma seca que vai de maio
a setembro e outra chuvosa que vai de outubro a
abril. Os dados climaticos foram coletados na
estacdo meteorologica do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET a aproximadamente 200
metros do local de condugdo do experimento e
encontram-se na Figura 1.

Figura 1. Temperatura média, umidade relativa do ar e insolagdo, durante a conducdo do experimento (dados do

INMET — estagdo de Bom Jesus-PI).
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Fonte: Elaboragao dos autores.
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O solo utilizado no experimento foi coletado em
area de producao de soja, na camada de 0 a 20 cm,
classificado como Latossolo Amarelo distrofico,
apresentando as seguintes caracteristicas fisicas e
quimicas: 762, 57 ¢ 181 g kg™ de areia, silte e argila,
respectivamente; P—23,7 mg dm3; K — 34,0 mg dm
’; Ca—2,0 cmol dm>; Mg — 0,7 cmol_dm;H - 4,5
cmol dm; Al-0,3 cmol dm”; M.O.-16,2 g dm?;
CTC - 7,4 cmol_dm™.

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 4,
sendo os fatores constituidos por cinco diferentes
espécies de plantas de cobertura (Brachiaria
brizantha cv. Xaraés; Pennisetum glaucum cv.
ADR  300;
aterrima; Penisetum glaucum cv. ADR 7010)
e quatro intervalos de turno de rega (2, 4, 6 e 8
dias) correspondente a 80%, 60%, 40% e 20% da
capacidade de campo, com quatro repeti¢oes.

Brachiaria ruziziensis;, Mucuna

Asemeaduradas plantas de cobertura foirealizada
no dia 11 de junho de 2011, com dez sementes por
vaso (8 dm?) e aos 15 dias ap6s a emergéncia das
plantas foi realizado desbaste deixando-se duas
plantas por vaso. A adubagao foi equivalente a 3g
do formulado NPK (5-30-15) em cada vaso. Aos 20
dias apo6s plantio (DAP) foi realizada adubagao de
cobertura, acrescentando 3g da formulagdo NPK (5-
30-15) por vaso.

Os de
determinados da seguinte forma: a) determinou-se a

intervalos turno de rega foram
massa dos vasos na capacidade de campo por meio
de metodologia adaptada de Bonfim-Silva et al.
(2011) e Cavalcante et al. (2011), no qual saturou-se
0s vasos com agua, deixando-os em repouso por 12
horas para escorrer a 4gua em excesso e determinar
a massa; b) em seguida, aplicou-se os tratamentos
com intervalos de déficit hidrico (2, 4, 6 ¢ 8 dias),
no qual, a cada intervalo adicionou-se a quantidade
de agua para completar a capacidade de campo, por
meio da diferen¢a de massa calculada do vaso no
estado de capacidade de campo e da massa atual do
vaso. Em todos os tratamentos foi mantido o solo

com umidade de 70-80% da capacidade de campo
até os 30 dias apos emergéncia (DAE), visando
simular as chuvas finais de verdo e promover o
estabelecimento inicial das plantas. Apds este
periodo foram aplicados os diferentes niveis de
déficit hidrico.

Aos 65 DAE foram avaliados as caracteristicas
biométricas: numero de folhas, de forma manual
selecionando apenas uma planta por vaso, altura de
planta, com o auxilio de trena graduada em metro,
medida do colo até o apice, comprimento do caule
com distancia entre o colo e o ponto de inser¢ao
da folha mais jovem com o auxilio de uma trena
graduada, diametro do caule utilizando paquimetro
digital graduado em milimetro. O teor de clorofila
foi avaliado com uso de clorofilometro modelo
“ClorofiLog-CFL1030”, para o qual foi escolhida
duas folhas adultas por planta e realizada a leitura
de 3 pontos em diferentes partes na mesma folha. O
volume radicular foi avaliado segundo metodologia
descrita por Cavalcante et al. (2011), no qual a raiz
foi lavada e deixada por um periodo de secagem
a sombra para retirada do excesso de agua. Em
seguida colocou-se na proveta de 1 L, valor padrao
de agua, cerca de 300 mL, no qual foram emergidas
as raizes calculando-se o volume radicular pela
diferenca de volume de dgua deslocada na proveta.
Realizou-se também a fitomassa seca oriunda das
folhas verdes e secas, fitomassa seca do colmo,
raizes e total, com auxilio de estufa de circulagdo
de ar for¢ado, a 65°C, por 72 horas, até obtencao de
massa constante, e, em seguida pesou-se os residuos
vegetais de forma separada.

Os dados avaliados foram submetidos a analise
de variancia e as médias das variaveis significativas
comparadas pelo teste Tukey (5%), utilizando-se o
programa estatistico Sisvar 4.1. Ja para a analise dos
fatores quantitativos, utilizou-se da regressao linear
e polinomial para auxiliar na escolha do modelo que
se ajustasse aos dados para cada espécie de planta
de cobertura, bem como os valores do coeficiente
de determinagdo associado a cada modelo de
regressdo. A significdncia dos parametros das
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equacdes foi determinada utilizando-se o teste “t”
de Student a 5% de probabilidade, utilizando o
software SigmaPlot.

Resultados e Discussao

O maior numero de folhas foi verificado para
M. aterrima e B. ruziziensis (Figura 2). Com
excegdo de M. aterrima, em que, para o numero de
folhas a equagdo se ajustou de maneira quadratica,

evidenciando maior tolerdncia dessa espécie em
condi¢des intermedidrias de umidade no solo, as
demais espécies de plantas apresentaram redugdo
linear no numero de folhas com o aumento da
intensidade do déficit hidrico. Por ser leguminosa
e que ndo ha perfilhamento, em M. aterrima,
a producdo de fotoassimilados ¢ direcionada
para o crescimento apical, resultando em maior
crescimento do caule (Figura 3A), em altura (Figura
3B) e nimero de folhas.

Figura 2. Numero de folhas (A) e diametro do caule (B) de plantas de cobertura em fung@o do intervalo de turno de
rega (déficit hidrico). ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente pelo teste

“t” de Student.

(Aa)
& B, brizanthe ov. Xaraés = -0.6155x*% + 12,93 R2=039
o P glaucum cv. ADRT010=-0.7505%* + 10 R =093
A B ruziziensis = -1 7805z™ + 25635 R*=050
X M aterrima = -0.5419:2"+ 4,386 2% + 0.8225 R2=0.97
® 7 glayeum ov. ADR300 =-0462% + 8.6 R2=097

Numero defolhas

4 6
Intervalo deturno derega (diag)

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Apesar de maior nimero de folhas, maior
crescimento do caule e altura de plantas, oacimulo de
fitomassa secaem M. aterrima foi significativamente
menor comparado as demais espécies (Tabela 1). Em
contrapartida ao crescimento em parte aérea (altura),
a M. aterrima apresenta em seus estagios iniciais de
crescimento, menor acumulo de fitomassa e volume
do sistema radicular (Tabela 1), caracterizando
particdo diferenciada de fotoassimilados comparado
as demais espécies avaliadas. Essa caracteristica
pode ser desfavoravel como planta de cobertura

Diametro do caule (mm)

& B brizantha ov. Xarags = 0,283 + 5.585 R2 =0.68 (B)
0 P glatcum cv. ADRT010 = -0.75452™ + 14.08 R==0.70
A B ruzizignsis = 00215 + 3.655 R2=0.10
* M aterrima = -0567z% +8.21 R2=0.96

16 ® P glacm ov, ADRE 300 =-0.4582" + 12,625 RE=0.65

[ %]

[
Intervalo deturno derega (diag)

na entressafra, principalmente em regides que nao
ocorre precipitacdo durante esse periodo, ou que,
a disponibilidade hidrica ¢ irregular e limitada,
que ¢ o caso do cerrado Nordestino. Outro fator
importante a ser considerado ¢ o diametro do caule
de M. aterrima, que apesar de apresentar maior
comprimento, ndo apresenta maior didmetro, o que
pode contribuir para maior acamamento ¢ aumento
da taxa de decomposi¢ao dos residuos. Os maiores
diametros do caule foram verificados em P. galucum
cv. ADR 300 e 7010.

Semina: Ciéncias Agrdrias, Londrina, v. 34, n. 6, suplemento 1, p. 3307-3320, 2013
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Figura 3. Comprimento do caule (A) e altura (B) de plantas de cobertura em fung@o do intervalo de turno de rega
(déficit hidrico). ™ nao significativo; ** e * significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente pelo teste “t”

de Student.

& B brizantha ov. Haraés =-0.05452™ + 0.585 R2=10.82
o P glacum ov. ADRT010=-0.1775g** + 175 R2=0.97
A B ruziziensis = -0.031z +0475 R2=0.43

Comprimento do caule (m)

L Innrzarcaaa,

M aterrimg = -0.104x™ + 2345 RE=0.52
® P gloyegm o, ADR 300 =-0.194x* + 1.515 B2 =099

(A) 0B brizantha o, Sarats = 01095+ 1075 e =38 O
O P glavwsm ov. ADR 7010 = 0.2295%* + 2.345 R2 =093
A B ruzsiziensis=-0.0555z* + 076 R =0.9184

Altura deplantas (m)

AM aterrima = 0121x¥* +243R2 =098

® 7 glaycwm ov. ADR 300 =-0.2475x% + 2.385 R2 =097

Intervalo de turno derega (dias)

Fonte: Elaboragao dos autores.

Intervalo deturno derega (diag)

Tabela 1. Fitomassa seca de folhas verdes e secas, do caule, raizes e fitomassa seca total das plantas de cobertura
submetidas a quatro intervalos de turno de rega.

Plantas de cobertura

Intervalos de turno de rega

dias
2 4 6 8 Meédia
Fitomassa seca de folhas secas — FSFS (g 2 plantas™)

B. brizantha cv. Xaraés 4,50 BC 8,70 BC 12,33 A 10,00 A 8,90 A

P. glaucum cv. ADR 300 7,90 AB 11,86 AB 9,93 A 10,00 A 9,92 A

B. ruziziensis 6,10 B 6,96 C 9,90 A 11,93 A 8,72 A
M. aterrima 2,20 C 233D 1,03 B 0,50 B 1,51 B

P. glaucum cv. ADR 7010 10,10 A 13,80 A 8,60 A 8,26 A 10,20 A

Fitomassa seca de folhas verdes — FSFV (g 2 plantas™)

B. brizantha cv. Xaraés 37,30 A 21,90 A 5,43 B 3,36 A 17,00 A

P. glaucum cv. ADR 300 21,23 B 9,73 B 6,93 AB 6,00 A 10,97 B

B. ruziziensis 31,16 A 20,73 A 13,43 A 433 A 17,41 A
M. aterrima 11,33 C 13,53 B 7,43 AB 7,23 A 9,88 B

P. glaucum cv. ADR 7010 9,36 C 9,63 B 8,03 AB 4,86 A 7,97 B

Fitomassa seca do caule — FSC (g 2 plantas™)
B. brizantha cv. Xaraés 34,23 C 22,60 C 10,30 AB 5,66 A 18,20 C
P. glaucum cv. ADR 300 77,43 A 33,26 AB 14,60 A 8,26 A 33,39A
B. ruziziensis 61,70 B 25,83 BC 12,36 AB 8,73 A 27,15B
M. aterrima 8,76 D 9,56 D 470 B 3,40 A 6,60 D
P glaucum cv. ADR 7010 61,76 B 35,56 A 13,86 AB 8,83 A 30,00 AB
continua
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continuagio

Fitomassa seca de raizes — FSR (g 2 plantas™)

B. brizantha cv. Xaraés 41,03 AB 26,36 AB 11,53 AB 20,70 A 2490 A
P. glaucum cv. ADR 300 56,53 A 27,96 AB 21,56 A 14,13 AB 30,05 A
B. ruziziensis 50,56 A 28,16 AB 19,83 A 7,93 B 26,62 A
M. aterrima 23,06 B 10,70 B 6,93 B 6,26 B 11,74 B
P. glaucum cv. ADR 7010 51,70 A 39,90 A 15,33 AB 8,16 B 28,77 A
Fitomassa seca total — FST (g 2 plantas™)
B. brizantha cv. Xaraés 117,06 B 94,96 A 56,06 A 41,79 A 77,46 A
P. glaucum cv. ADR 300 163,09 A 94,31 A 55,82 A 39,32 A 88,13 A
B. ruziziensis 149,52 AB 92,11 A 62,82 A 42,02 A 86,61 A
M. aterrima 4535C 33,92 B 26,19 B 17,59 C 30,76 B
P. glaucum cv. ADR 7010 132,92 AB 98,62 A 47,48 A 33,28 B 78,07 A

Meédias seguidas de letras iguais nas colunas nio diferem entre si de forma significativa pelo teste Tukey a 5%.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

De maneira geral a produ¢do de fitomassa
seca foi
espécies e significativamente influenciada pelos
diferentes intervalos de turno de rega (Tabela 1 e
Figuras 4, 5A e 6). Avaliando as fra¢des vegetais
separadamente, a média de producao de fitomassa
seca oriunda de folhas secas, verdes,
raizes e total, independente do turno de rega, foi
significativamente inferior para M. aterrima. Esses
resultados corroboram os obtidos por Suzuki et al.
(2008), que verificaram produgdo de fitomassa de

significativamente varidvel entre as

caule,

M. aterrima, inferior a P. glaucum. Considerando
a propor¢do de fitomassa oriunda de folhas secas,
verificou-se que M. aterrima apresentou 0s menores
valores, com apenas 13% da fitomassa das folhas
originada das folhas secas, indicando uma maior
capacidade de manutencdo de folhas turgidas em
condi¢des de déficit hidrico (Figura 3).

Por outro lado, o P. glaucum cv. ADR 300 e
ADR 7010 apresentaram as maiores propor¢oes de
fitomassa oriundo de folhas secas, com 47% e 56%
respectivamente. A maior presenga de folhas secas
em P. glaucum no momento da avaliacdo (65 DAE)

esta relacionada ao ciclo dos cultivares, que ja se
encontravam em fase reprodutiva, o que favoreceu
a translocac¢ao de fotoassimilados das folhas para as
paniculas.

Enquanto que, B. brizantha cv. Xaraés ¢ B.
ruziziensis produziram maiores quantidades de
fitomassa nas folhas, P. glaucum cv. ADR 300 e
ADR 7010 acumularam maiores quantidades no
caule. Esses resultados atestam a maior eficiéncia
das Brachiaria no atributo cobertura do solo, como
verificado por Timossi, Durigan e Leite (2007), ao
passo que P. glaucum pode ser mais eficiente na
manutengdo da permanéncia dos residuos no solo.
Aproximadamente 40% da fitomassa acumulada
em P glaucum, se encontra no caule, que sao
tecidos mais lignificados € com maior ralagdo C/N
comparados as folhas, como verificado por Sodré
Filho et al. (2004), o que favorece a menor taxa de
decomposi¢ao, podendo assim contribuir para a
maior permanéncia desses residuos na entressafra.
Torres e Pereira (2008) e Pacheco et al. (2011b)
verificaram tempo de meia vida dos residuos de
P americanum e P glaucum respectivamente,
superiores comparado a de espécies de Brachiaria
e Crotalaria.
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Figura 4. Fitomassa fresca (A) e seca (B) de folhas de plantas de cobertura em fungdo do intervalo de turno de rega
(déficit hidrico). ™ nao significativo; ** e * significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente pelo teste “t”

de Student.
& B brizpathe ov, Karads = -5 5% + 46 RE=0.90 (A) & B brizantha ov. Xaraés = -1 4027 + 5.06:2%- 427 R2=0.05 (B)
O P glucum cv. ADRT010 = 0785 + 11.85 R2=0.85" 20 0P glusmm ov ADRT0L0 = -0 26525+ 2 02%+ 7.5 R#=0.51
i . _
A B ruzizisnsis = 4 391** + 3936 R2=0.99 ‘XBM’”Z;@”S __IDSSX* :;61 ;‘: :5556
40 X M aterrima =-0.148x% + 0,552 + 11518 B2 = 0.64 - aterrima =1.0227+ 3 );2_“‘ )
& o P glaucum cv. ADR 300 =-2425™ + 23.0 R2= 079 ®P glaucwn cv. ADR300 = -0.28:2% + 3.002™ + 3.0 RZ= (.50
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Fonte: Elaboragdo dos autores.

Figura 5. Fitomassa seca (A) e volume (B) de raizes de plantas de cobertura em fungdo do intervalo de turno de rega
(déficit hidrico). ™ ndo significativo; ** e * significativo a 1% e 5% de probabilidade respectivamente pelo teste “t”

de Student.
¢ B brizantha cv Xarags =1 517 18827 + 730 Ri= (4 & B brizantha ov. Tarags = 9.25%% + 1135 R2=0.85
o P glaucum cv. ADR DY = 659550 + 629 Fe =0.36 O 2 gloucum cv. ADRT010 =-19 452" +186 5 R* =0.96 ®)
A B ruzizionsis =-6.79%% + 60,55 R2 =095 A B ruziziensis — 22.95%% + 202 R2=0.99
* A aterrima = 0657522 - 9.625%% +39.25 R2=0.99 X M aterrima =-73x" +60.5 R2=0.79
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Fonte: Elaboragio dos autores.
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Figura 6. Fitomassa seca do caule (A) e total (B) de plantas de cobertura em fun¢@o do intervalo de turno de rega
(déficit hidrico). *significativo a 1% de probabilidade pelo teste “t” de Student.

& B brizantha ov. Xarags =-4.905x% + 42.35 R2=0.96

o0 P glaucum cv. ADR 7010 = -92% + 75 R2=0.92 (A)
A B ruziziensiz = -54 5% + 69 B2 =053
00 - A aterrima =-103x% + 1205 B2 =033
- ® P glaycum ov. ADR 300 =-11z*+ 855 RF =035

Fitomassa seca caule (g 2 planta)

Intervalo deturno derega (dias)

Fonte: Elaboragao dos autores.

Com excegdo de M. aterrima, que apresentou
os menores valores de fitomassa seca de raizes, as
demais plantas de cobertura acumularam de 30% a
36% da fitomassa seca total nas raizes (Tabela 1).
Essa caracteristica pode contribuir para uma maior
tolerancia dessas espécies em condicdes de déficit
hidrico, que ¢ caracteristico na regido dos cerrados
na época da entressafra. Todavia as espécies de
Brachiaria sp. apresentaram expressivas reducdes
no acimulo de fitomassa seca de folhas verdes com
o aumento do déficit hidrico, ao passo, que houve
aumento na fitomassa seca de folhas secas (Figura
4) nos intervalos de turno de rega de 4 ¢ 6 dias. Essa
maior quantidade de folhas secas (65 DAE) com
o aumento do déficit hidrico, explica parcialmente
a reducao da fitomassa seca total (Figura 6B) e
baixa capacidade de crescimento dessas espécies
na entressafra, como verificado por Pacheco et al.
(2011b). Tal fato pode ser atribuido a incapacidade
fotossintética dos tecidos secos. Segundo Taiz
e Zeiger (2009), tecido celular ndo turgido tem
sua capacidade fotossintética significativamente
reduzida. Outro fato a ser atribuido, é o lento
crescimento inicial dessas espécies, que segundo

& B brizgethe ov. Haraés =-132x%+ 1435 R==097 (B)
O P ghwewm ov, ADRTI10=-2047=%+ 1905 R2=0.92
A B ruziziensis = -17582% + 1745 R2=0.94
® M aterrima =-4.55z% + 53,55 R2=0.99

& P oglyucnm ov, ADR 300 =-17.51x* + 16565 RF=0.96

180
=160

e
(=2 [ =
== == B = ]

Fitomassa seca total (g2 plantas!
(=]
=]

[ %]
.
(=)
[=z]

Intervalo deturno derega (diag)

Portes et al. (2000) ¢ mais intenso a partir do 45
DAE, periodo este, que geralmente coincide com o
inicio do periodo de déficit hidrico na regido dos
cerrados, caso essas plantas de cobertura sejam
semeadas em sobressemeadura ou pos-colheita.

As maiores reducdes no acimulo de fitomassa
seca das raizes com o aumento dos niveis de déficit
hidrico foram verificadas em P. glaucum cv. ADR
300e7010e B. ruziziensis, enquanto que M. aterrima
foi a espécie que apresentou a maior tolerancia aos
niveis de déficit hidrico (Figura 5A). Com exceg¢ao
de M. aterrima, o volume do sistema radicular das
demais espécies foi significativamente influenciado
pelo aumento dos niveis de déficit hidrico, em
que as equacdes se ajustaram de maneira linear
(Figura 5B). No entanto, apesar de B. brizantha, B.
ruziziensis e P. glaucum cv. ADR 300 e 7010, terem
o volume do sistema radicular significativamente
reduzido em fun¢do dos niveis de déficit hidrico,
essas espécies apresentam maior volume do sistema
radicular comparado a M. aterrima. O maior
volume do sistema radicular dessas espécies pode
contribuir para a redugdo na formagdo de camadas
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compactadas, maior estabilidade
de agregados, melhor infiltracdo da dgua e maior
atividade dos microrganismos no solo, contribuindo
para a melhoria das caracteristicas quimicas, fisicas
e bioldgicas do solo, como verificado Heinrichs et
al. (2005), Moreira et al. (2009) e Silva et al. (2007)

respectivamente.

proporcionar

Por serem consideradas plantas perenes, as
espécies de B. brizantha e B. ruziziensis levam
desvantagens no acumulo de fitomassa seca na
parte aérea durante a entressafra, comparado a
P glaucum, uma vez que nos estagios iniciais de
desenvolvimento essas espécies direcionam boa
parte dos fotoassimilados para o crescimento
do sistema radicular. No entanto, essa particao
diferenciada de fotoassimilados, pode favorecer a
rebrota no inicio do periodo chuvoso, aumentando
a capacidade de produgdo de fitomassa para o
inicio do plantio de ver@o. Timossi, Durigan e
Leite (2007) observaram elevado actmulo de
fitomassa de Brachiaria ruziziensis apos as chuvas
iniciais de verdo, enquanto que, Boer et al. (2007) e
Pacheco et al. (2011a) verificaram que a fitomassa
remanescente de P. glaucum foi insuficiente para
proporcionar uma cobertura adequada para a cultura
sucessora em plantio direto.

Portanto, o padrio diferenciado da parti¢ao
de fitomassa da parte aérea entre as espécies de
Brachiaria sp. e P. glaucum, possibilita um manejo
diferenciado para regides distintas, uma vez que, as
espécies de B.brizantha e B. ruziziensis acumularam
70% da fitomassa nas folhas, podendo ser mais
eficientes na cobertura do solo durante a safra de
verdo, ao passo, que as espécies de P glaucum
acumularam 60% no caule, podendo contribuir
para maior permanéncia de residuos vegetais
na entressafra. A maior quantidade de fitomassa
nas folhas (cobertura do solo) durante a safra de
verdo permite melhor controle de plantas daninhas
(GOULART et al., 2009) enquanto que, a maior
permanéncia de fitomassa na entressafra possibilita
maior acimulo de MO (GARCIA; ROSOLEM,
2010), principalmente em fun¢do da menor taxa

de decomposi¢do dos residuos. No entanto, como
ja abordado anteriormente, apesar da maior
permanéncia dos residuos de P. glaucum no solo
e contribui¢do para o acumulo de MO, estes sdo
insuficientes para formar uma cobertura uniforme
para o SPD.

Independente da avaliada houve
decréscimo linear no acimulo de fitomassa seca
total com o aumento do intervalo de turno de rega,
(Figura 6B). Todavia, houve diferenca no acimulo

de fitomassa entre as espécies, sendo os menores

espécie

valores verificados para M. aterrima, enquanto
que, as demais espécies ndo diferiram entre si. Em
condigoes de disponibilidade de agua em torno de
70%-80% da capacidade de campo, que equivale
ao turno de rega de dois dias, € possivel verificar
que os maiores valores de fitomassa seca total foram
observados para P. glaucum cv. ADR 7010 e B.
ruziziensis (Figura 6B e Tabela 1). Esses resultados
assemelham-se aos obtidos por Bonfim-Silva et
al. (2011), que verificaram maior produgdo de
fitomassa seca de P. glaucum com umidade em 60%
da capacidade de campo. O melhor desenvolvimento
das plantas em 60% da capacidade de campo,
observada no trabalho citado, pode ser atribuida
ao solo mais argiloso utilizado no experimento,
aumentando a capacidade de armazenamento de
dgua.

Considerando a fitomassa seca total, ¢ possivel
verificar que M. aterrima foi a espécie com maior
tolerdncia aos niveis de déficit hidrico, pois
acumulou 40% da fitomassa seca total no intervalo
de turno de rega de oito dias (Tabela 1). Segundo
Santos e Campelo Junior (2003), M. aterrima é uma
planta que se destaca pelo seu bom desenvolvimento
sob déficit hidrico e altas temperaturas. Mesmo
apresentando boa tolerancia ao déficit hidrico,
essa espécie nao superou as demais no actmulo
de fitomassa. Isso se deve principalmente ao lento
crescimento inicial observado nos primeiros 30
dias, mesmo na condi¢cdo de 80% da capacidade
de campo, demonstrando baixa eficiéncia no uso
da agua, o que pode ser explicado pelo mecanismo
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C, de fixa¢do do carbono. Além do mais, por se
tratar de uma espécie com metabolismo C,, esta
apresenta baixa relagdo C/N, resultando em rapida
decomposicao dos residuos (OLIVEIRA et al.,
2010). Ja para P. glaucum cv. ADR 7010 e ADR 300
se observou que foi a espécie com menor tolerancia
ao déficit hidrico, pois acumulou apenas 24% e 23%
da fitomassa seca total respectivamente no turno de
rega de oito dias. No entanto, o rapido crescimento
inicial dessas espécies proporcionou os maiores
valores de fitomassa seca total aos 65 DAE.

Essa caracteristica, de crescimento inicial
rapido ¢ desejavel em plantas de cobertura
cultivadas na entressafra, pois possibilita o melhor
aproveitamento da umidade do solo nos estagios
iniciais de desenvolvimento, que nessa época
decresce rapidamente.

Houve comportamento semelhante das espécies
quanto ao teor relativo de clorofila total (Figura
7). Todavia, apesar das equagdes de regressdao
se ajustarem com bons indices de correlagdo e
determinacdo, apenas as espécies de B. brizantha e
B. ruziziensis tiveram os teores relativos de clorofila,
significativamente influenciadas pelos turnos de
rega. Observa-se que as equacdes apresentaram
comportamento quadratico, evidenciando que niveis
intermediarios de déficit hidrico proporcionaram
aumento na leitura do indice de clorofila.

Esses resultados podem ser parcialmente
explicados pelo fato de que os medidores portateis
de clorofila determinam os teores relativos e nao
absolutos de clorofila, ou seja, através da radiagao
transmitida em trés comprimentos de luz através da
clorofila, estima-se o indice relativo de clorofila.
Acontece que esse indice ¢ determinado por unidade
de area foliar, portanto, em condigdes intermediarias
de déficit hidrico hd reducdo na turgescéncia
(potencial hidrico) das células, aumentando o
nimero de células e cloroplastos por unidade de
area e consequentemente da radiagdo absorvida. Ja
em condi¢des severas de déficit hidrico, como € o

caso do turno de rega de oito dias, ocorreu o maior

numero de folhas secas, ou seja, as células foram
destruidas, e os valores de clorofila decresceram
(Figura 7).

Diante disso, os dados das medic¢des indiretas
de clorofila (medidores portateis) em condig¢des
de déficit hidrico devem ser tratados com cautela,
pois existe a possibilidade de aumento nos teores
relativos de clorofila, resultado de aumento da
concentracdo de clorofila por unidade de area
avaliada e ndo por aumento da sintese.

Conclusoes

As espécies de B. brizantha, B. ruziziensis e P.
glaucum ADR 300 e ADR 7010 destacaram-se na
producao de fitomassa da parte aérea e fitomassa e
volume do sistema radicular em condi¢des de déficit
hidrico.

A espécie M. aterrima demonstrou maior
tolerancia ao déficit hidrico, no entanto, apresentou
producao de fitomassa inferior as demais espécies
avaliadas.

Independente dos intervalos de turno de rega, as
espécies de B. brizantha e B. ruziziensis acumulam
maiores quantidades de fitomassa da parte aérea nas
folhas, enquanto que o P. glaucum ADR 300 e ADR
7010 acumulam no caule.

Com excecao da fitomassa de folhas secas e teor
relativo de clorofila, todos as demais caracteristicas
biométricas sao reduzidos com o aumento dos niveis
de déficit hidrico.
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