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Niveis de inulina em racoes de origem animal e vegetal para frangos
de corte

Inulin levels on animal and vegetal diets for broiler chicken
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Paulo Cesar Pozza?; Magali Soares dos Santos Pozza?; Matias Djalma Appelt';
Cinthia Eyng'

Resumo

Objetivou-se avaliar o efeito dos niveis de inclusao de inulina em ra¢des formuladas com ingredientes
de origem vegetal e animal, sobre o desempenho e o rendimento de carcaca de frangos de corte.
Foram utilizados 1056 pintos de um dia de idade, alojados em cama reutilizada, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 4 (dietas vegetal e animal x niveis de
inclusdo de inulina), totalizando oito tratamentos, seis repeticdes e 22 aves por unidade experimental.
Os niveis de inulina testados foram: 0; 0,25; 0,50 ¢ 0,75%. Aos sete, 21 ¢ 40 dias de idade foram
avaliados: peso final, ganho de peso, consumo de rag¢ao, conversao alimentar e viabilidade. Aos 40 dias
foram avaliados: indice de eficiéncia produtiva, variaveis econdomicas e rendimento de carcaca. Nao
foram observados efeitos dos niveis de inulina e tipo de dieta sobre o desempenho de um a sete dias
de idade (P>0,05). De um a 21 dias o consumo de ragao reduziu (P<0,05) com a inclusao de inulina. A
racdo formulada com ingredientes de origem animal proporcionou maior rendimento de carcaga e de
coxa (P<0,05) aos 40 dias de idade. A gordura abdominal reduziu (P<0,05) conforme aumentou o nivel
de inclusdo de inulina nas dietas. Conclui-se que a inulina pode ser utilizada, até o nivel de 0,75% em
racdes de origem animal ou vegetal sem prejudicar o desempenho.

Palavras-chave: Bifidobacterium bifidum, Lactobacillus acidophilus, prebidtico, desempenho,
rendimento de carcaca

Abstract

This study aimed to evaluate the effect of inulin inclusion levels in diets with ingredients of vegetable
and animal origin, on the performance and carcass yield of broilers chickens. Were used 1056 chicks, of
one day old, housed in reused poultry litter, distributed in a completely randomized design, in a factorial
2 x 4 (animal and vegetable diets x inclusion levels of inulin), totaling eight treatments, six replicates
and 22 birds per experimental unit. The inulin levels were: 0, 0.25, 0.50 and 0.75%. At seven, 21 and 40
days of age were evaluated: final weight, weight gain, feed intake, feed conversion and viability. At 40
days were evaluated: productive efficiency, economic variables and carcass yield. No effects of inulin
and type of diet were observed on the performance from one to seven days old (P>0.05). From one
to 21 days, a feed consumption decreased (P<0.05) with the inclusion of inulin. The diet with animal
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ingredients provided greater carcass yield, thigh and lower abdominal fat percentage (P<0.05) at 40
days of age. The abdominal fat reduced (P<0.05) with the inclusion of inulin incresase. It is concluded
that inulin can be used, up to the level of 0.75% in diets of animal or vegetable origin without sacrificing

the broilers performance.

Key words: Bifidobacterium bifidum, carcass yield, inulin, Lactobacillus acidophilus, performance,

prebiotic

Introduciao

Os primeiros aditivos utilizados na avicultura
foram os antibidticos promotores de crescimento,
que tinham por finalidade prevenir o aparecimento
de doengas, além de melhorar a eficiéncia
produtiva dos animais. Todavia, a partir da década
de 80, a seguranc¢a dos antibidticos comegou a ser
questionada, principalmente devido ao seu uso
rotineiro na alimentacdo das aves (BRUMANO;

GATTAS, 2009).

De acordo com Palermo (2006), na Unido
Européia, até dezembro de 2005, ainda eram
liberados alguns antibidticos como a flavomicina,
avilamicina, salinomicina e monensina sodica,
atualmente antimicrobianos estao

porem, oS

proibidos para uso como aditivo alimentar.

A microbiota do trato gastrintestinal ¢ dependente
da dieta como principal fonte de substrato para o seu
crescimento e metabolismo. Dessa forma, o uso de
prebiotico ou simbidticos em ragdes para aves pode
promover condi¢des para uma microbiota benéfica
e estavel, auxiliando na digestdo do alimento,
absor¢do de nutrientes e inibindo a proliferacao
de microrganismos patogénicos, proporcionando
melhor desempenho e satide para os animais
(STEFE; ALVES; RIBEIRO, 2008).

O termo prebidtico é utilizado para designar
ingredientes alimentares ndo digeriveis que
beneficiam o hospedeiro por estimular seletivamente
o crescimento e/ou a atividade de uma ou um
numero limitado de espécies bacterianas no colon
(GIBSON; ROBERFROID, 1995). Uma variedade
de microrganismos tem sido utilizada como

probidticos, incluindo espécies pertencentes aos

géneros Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus,

Lactobacillus, Lactococcus, Streptococcus, ¢
algumas espécies de leveduras, como as do género
Saccharomyces. As espécies do género Lactobacillus
e Bifidobacterium tém mostrado um grande
potencial como probidtico, tanto na alimentacdo
humana quanto na nutri¢do animal, gerando efeitos
benéficos para o hospedeiro (COLLINS; GIBSON,

1999).

Dentre os prebidticos utilizados na alimentagao
de animais, encontramos a inulina, que consiste em
um carboidrato largamente encontrado na natureza,
funcionando como carboidrato de reserva em
muitas plantas. A inulina é uma frutana polidispersa,
constituida de uma mistura de polimeros e
oligdbmeros superiores lineares de frutose. As
principais fontes de inulina sdo o alho, a cebola
e aspargo, que possuem entre 0,3 a 6% do peso
fresco, entretanto, para alcachofra de Jerusalém,
chicoria, dalia e yacon as concentragdes de inulina e
oligofrutoses podem chegar até 20% do peso fresco,
fazendo destes vegetais importantes fontes destas
substancias (HAULY; MOSCATTO, 2002).

A ingestdo de inulina tem como resultado um
aumento significativo da Bifidobacteria benéfica
no intestino, e, a0 mesmo tempo, a presenca de
bactérias indesejaveis é reduzida significativamente.
Este prebiodtico também tem um impacto positivo
na absorcao de minerais como calcio, fosforo e
magnésio (ROBERFROID, 2007).

Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito dos
niveis de inclusdo de inulina em ra¢des formuladas
com ingredientes de origem vegetal e animal, sobre
o desempenho e rendimento de carcaga de frangos
de corte.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado no Aviario
Experimental, localizado na Estacdo Experimental
Antonio Carlos dos Santos Pessoa pertencente
a Universidade Estadual do Oeste do Parana
— UNIOESTE, Campus de Marechal Candido
Rondon — PR durante os meses de agosto de 2009 a

setembro de 2009.

Foram utilizados 1056 pintos de frango de corte
de um dia, machos, da linhagem Cobb 500, com peso
médio inicial de 47,86 g, vacinados no incubatério
contra Marek, Bouba Aviaria, Bronquite Infecciosa
e Gumboro. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2
x 4 (dietas vegetal e animal x niveis de inclusao
de inulina) totalizando oito tratamentos, com seis
repeticoes cada, utilizando 22 aves por unidade
experimental. Os niveis de inclusdo de inulina
(0,005 0,25; 0,50; 0,75%).

Foram utilizadas trés fases experimentais:
pré-inicial (1 a 7 dias de idade), inicial (8 a 21
dias de idade) e crescimento (22 a 40 dias de
idade), para as quais foram formuladas racdes de
acordo com as exigéncias nutricionais propostas
por Rostagno et al. (2005) (Tabela 1). Todas as

ragdes continham probiodtico, composto por uma
mistura de Lactobacillus acidophillus (3,5 x 10"
UFC); Enterococcus faecium (3,5 x 10! UFC)
e Bifidobacterium bifidum (3,5 x 10" UFC) por
1000g de produto. A utilizagdo do probidtico
foi realizada seguindo as especificagdes do
fabricante (um quilo por tonelada para o periodo
de 1 a 21 dias de idade e 500 gramas por tonelada
de 22 a 42 dias de idade). A inclusdo da inulina
foi realizada em substituicdo ao material inerte
da ragdo.

As aves foram alojadas em cama reutilizada
composta de maravalha de pinus, sendo esta a
segunda utilizagdo da mesma, tomando-se o cuidado
de recobrir a cama usada com 1 cm maravalha nova.
Durante todo o experimento as aves receberam agua
e ragdo ad libitum e diariamente foi registrada a
umidade relativa do ar e a temperatura interna do
galpao com termohigrometro digital. As médias de
temperaturas maximas ¢ minimas, como também,
a umidade, foram monitoradas e registradas
diariamente no galpdo, pela manha e a tarde, durante
toda a fase experimental. Durante os primeiros dias
de idade as aves receberam aquecimento artificial,
quando necessario. O programa de iluminagdo foi
de 24 horas de luz (natural e artificial).
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Tabela 1. Composicao percentual e calculada das ragdes experimentais em suas respectivas fases.

Fases
Ingredientes Pré-Inicial Inicial Crescimento

Vegetal Animal Vegetal Animal Vegetal Animal
Milho 51,03 52,73 53,55 56,77 56,49 61,31
Farelo de soja (45%) 38,97 35,84 35,98 30,94 32,40 24,85
Oleo de soja 3,91 3,18 4,85 3,72 5,79 4,10
Farinha de carne e 0sso 0,00 1,50 0,00 2,00 0,00 3,00
Farinha de visceras de aves 0,00 1,50 0,00 2,00 0,00 3,00
Fosfato bicalcico 1,95 1,20 1,85 0,86 1,70 0,22
Calcario calcitico 0,93 0,87 0,90 0,82 0,85 0,74
Sal comum 0,52 0,48 0,50 0,45 0,48 0,40
DL — metionina 0,37 0,37 0,27 0,27 0,25 0,25
L —lisina HCl 0,34 0,35 0,20 0,25 0,20 0,27
L — treonina 0,15 0,15 0,07 0,09 0,06 0,08
Antioxidante' 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Suplemento mineral? 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Suplemento vitaminico? 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Cloreto de colina 60% 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Probiodtico* 0,10 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05
Inerte’ 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composigao calculada
Energia Met. (kcal/kg) 2,950 2,950 3,050 3,050 3.150 3,150
Proteina bruta (%) 22,53 22,74 21,14 21,14 19,73 19,73
Calcio (%) 0,942 0,942 0,899 0,899 0,837 0,837
Fosforo disponivel (%) 0,471 0,471 0,449 0,449 0,418 0,418
Lisina digestivel (%) 1,363 1,363 1,189 1,189 1,099 1,099
Metionina digestivel (%) 0,675 0,676 0,562 0,566 0,523 0,529
Met. + Cist. digestivel (%) 0,968 0,968 0,920 0,925 0,791 0,791
Triptofano digestivel (%) 0,249 0,241 0,234 0,219 0,215 0,194
Treonina digestivel (%) 0,886 0,886 0,773 0,773 0,714 0,714
Potassio (%) 0,856 0,822 0,808 0,750 0,751 0,663
Sédio (%) 0,224 0,224 0,218 0,218 0,208 0,208

'BHT (Hidroxi Butil Tolueno); 2Suplemento mineral, contetido: Mg - 16,0 g; Fe — 100,00 g; Zn —100,0 g; Cu—2,0 g; Co—2,0g; I
2,0 g; e Veiculo q. s. p.— 1.000 g; *Suplemento vitaminico, contetido: vit. A— 10.000.000 UT; vit. D3 — 2.000.000 UT; vit. E —30.000
UL, vit. B1 —2,0 g; vit. B6 —4,0 g; Ac. Pantoténico— 12,0 g; Biotina— 0,10 g; vit. K3 — 3,0 g; Ac. folico — 1,0 g; Ac. Nicotinico— 50,0
g; vit. B12 — 15.000 mcg; Selénio— 0,25 g; e Veiculo q. s. p. — 1.000 g. *composto por uma mistura de Lactobacillus acidophillus

(3,5 x 10" UFC); Enterococcus faecium (3,5 x 10" UFC) e Bifidobacterium bifidum (3,5 x 101 UFC); *Areia.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Aos 7, 21 e 40 dias de idade todas as aves foram

pesadas, bem como o consumo de ragdo quantificado.

As variaveis avaliadas foram: peso final (P), ganho
de peso (GP), consumo de ra¢dao (CR), conversdo
alimentar (CA) e viabilidade (VB). Ao final do periodo
experimental, avaliou-se o Indice de Eficiéncia

Produtiva (IEP), utilizando-se a seguinte formula:

IEP = [(GMD x Viabilidade) / (IA x CA)] x 100

Em que, GMD corresponde ao ganho de peso
médio diario do lote (kg), viabilidade ¢ o percentual
de frangos vivos no final do periodo experimental,
1A, equivale aidade do abate (dias) e CA corresponde

a conversdo alimentar.
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Aos 40 dias de idade, as aves foram submetidas
a um jejum de 6 horas, quando entdo, duas aves de
cada unidade experimental, representando o peso
médio de cada parcela (£ 10%), foram abatidas
por meio de deslocamento cervical, com posterior
sangria, escaldagem, retirada de penas e evisceracao.
As carcagas foram pesadas em balanga digital para
avaliacdo do rendimento de carcaga, em relacao ao
peso vivo da ave no abate. Posteriormente realizou-
se o corte das partes nobres (peito, coxa, sobrecoxa
e asa), os quais foram pesados para calcular o
rendimento dos cortes, em funcdo do peso da
carcaca eviscerada. Também foi pesada a gordura
abdominal e em seguida determinado a porcentagem
de gordura abdominal em relagdo ao peso da ave
ao abate. Considerou-se gordura abdominal aquela
depositada na regido abdominal, proxima a Bursa
de Fabricius e a moela.

Para verificar a viabilidade econdmica da
utilizacdo de prebidtico nas racdes foi determinado
custo médio da ragdo por quilograma de peso vivo
ganho (BELLAVER et al., 1985), conforme segue:

CMr=(QxP)/G

Onde, CMr equivale ao custo médio da ragao/kg
de peso vivo ganho pelas das aves por tratamento,
Q ¢ a quantidade de ragdo consumida no tratamento
(g), P é o preco da ragdo (R$/kg) na época de
realizacdo do experimento, ¢ G corresponde ao
ganho de peso (g) das aves por tratamento no
periodo experimental.

Em seguida foi calculado o indice de eficiéncia
econdmica (IEE) e indice de custo (IC), proposto
por Barbosa et al. (1992) para avaliar o impacto
financeiro dos tratamentos, em relagdo ao tipo de
ragdo e prebiotico utilizados, da seguinte forma:

IEE = (MCMr x 100) / CMr
IC = (CMr x 100) / MCMr

Em que, MCMr corresponde ao menor custo
médio da ragdo entre os tratamentos ¢ CMr equivale
ao custo médio da ragao.

Os efeitos do tipo de ragdo, niveis de inulina e da
interacdo entre ambos foram verificados pela analise
de variancia. A comparagao entre médias de tipo de
ragdo foi feita utilizando-se o teste F. O efeito dos
niveis de inulina sobre as caracteristicas avaliadas
foi avaliado por meio de regressdo polinomial.
O nivel de significancia de 0,05 foi adotado em
todas as andlises, que foram realizadas utilizando o
Sistema de Analise Estatistica e Genética - SAEG
(1999) (verao 8.0).

Resultados e Discussao

Nao foram observadas interagdes significativas
(P>0,05) entre os niveis de inclusdo de inulina e
o tipo de ingredientes utilizados na racdo para as
variaveis de desempenho de um a sete dias de idade
(Tabela 2). Isoladamente, o tipo de dieta e a inclusao
da inulina também ndo exerceram efeito sobre as
variaveis de desempenho durante a fase inicial.
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Tabela 2. Desempenho de frangos de corte de 1 a 7 dias de idade alimentados com dietas contendo ingredientes de

origem vegetal ou animal e niveis crescentes de inulina.

Rag;;mhna 0,00% 025% 0,50% 0,75% Média Inulina Racdo IxR CV%
Consumo de Raczo VeEetal 1434814259 14137 14261 14251
Animal 137,49 14243 14330 144,03 14181 = moom 470
& Média 14048 142,51 14234 14332
Ganlio do Peso Vegetal 12908 12871 127,73 127,63 12829
Animal 122,53 126,86 12997 12895 127,08 ™ moom 512
& Média 12581 127,79 12885 128,29
Comversao Alimentay | Vegetal  LII2T LII0 L1107 LIS L2
o) Animal 1123 L1123 L103 LIS 117 ® moom 348
Média 1,117 1117 1,005 1,118

" — ndo significativo; CV — coeficiente de variagao.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Resultados semelhantes foram verificados por
Fukata et al. (1999), que relataram que a utilizagdo
de frutoligossacarideos (FOS) na ragdo para
frangos, aos sete dias de idade, ndo modificaram
o desempenho das aves, atribuindo o resultado
ao ambiente, nivel de estresse, concentracdes de
microrganismos e baixo desafio sanitario que os
aves foram submetidas.

Contrariando os resultados deste trabalho,
Santos, Russo e Maiorka (2009), trabalhando
com antibidticos, mananoligossacarideos (MOS),
0leo essencial e a combinacdo de MOS com
acido organico, verificaram melhora na conversao
alimentar com a utilizacdo dos diferentes aditivos
quando comparado com o tratamento controle
negativo, isento de aditivos, com frangos de corte
aos 7 dias de idade.

Os resultados observados no presente trabalho,

onde ndo houve efeito do uso da inulina sobre o
desempenho das aves, podem ser explicados pelo
baixo desafio a que as aves foram submetidas, ja
que a cama foi utilizada em apenas um lote anterior.
Além disso, todas as ra¢des continham probiotico,
como promotor de crescimento, com a finalidade de
avaliar o efeito de simbiose entre os dois produtos
(probidtico + prebidtico), demonstrando que a
adi¢do da inulina sobre o probiotico utilizado ndo
apresentou diferengas nos resultados de desempenho
dos frangos de corte.

Nao houve interacdo (P>0,05) entre os niveis
de inclusdo de inulina e o tipo de racdo utilizada
(produtos de origem vegetal ou animal) sobre o
desempenho das aves, no periodo de um a 21 dias
de idade (Tabela 3). Entretanto, neste periodo, o
consumo de ragdo reduziu linearmente (P<0,05)
com o aumento da inclusdo de inulina (CR =
1,18281 - 0,0365861 X; R? = 0,68).
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Tabela 3. Desempenho de frangos de corte de 1 a 21 dias de idade alimentados com dietas contendo ingredientes de

origem vegetal ou animal e niveis crescentes de inulina.

Inulina L . N
Ragdo 0,00% 0,25% 0,50% 0,75% Média  Inulina Ragdo IxR CV%
Consumo de Vegetal 1184,75 1156,12 1176,55 1150,42 1166,96
Ragio (g) Ammgl 1183,20 1176,78 1174,29 1150,58 1171,21 0,0282%* ns s 2,32
Média 1183,98 1166,45 117542 1150,50
Ganho de Vegetal 922,39 917,58 896,51 896,78 908,31
Peso (g) Ammgll 926,27 917,50 926,60 915,89 921,57 ns ns s 3,07
Média 92433 917,54 911,55 906,33
Conversao Vegetal 1,285 1,262 1,313 1,283 1,286
Alimentar Animal 1,278 1,284 1,269 1,257 1,272 ns ns s 331
(g/2) Média 1,281 1,273 1,291 1,270
Viabilidade Vegetal 99,242 96,212 98,485 98,485 98,106
%) Amm@l 96,970 100,000 99,242 96,970 98,295 ns ns o326
Média 98,106 98,106 98,864 97,727

*Efeito linear dos niveis de inulina (CR = 1,18281 - 0,0365861 X; R?=0,68); ™ — ndo significativo; CV — coeficiente de variagdo;,

Fonte: Elaboracdo dos autores.

Estes resultados discordam dos encontrados por
Godoi et al. (2008), onde as aves alimentadas com
prebidticos tiveram um ganho de peso superior as
aves que consumiram ragdes sem aditivos. Silva et
al. (2011) também observaram que aves alimentadas
com probidtico, prebidtico (inulina) e simbiotico,
apresentaram maior peso aos 21 dias de idade e
maior ganho de peso, comparado com as aves que
receberam ragdes suplementadas com antibioticos.
De modo semelhante, para Junqueira et al. (2006)
a utilizagdo de prebiodtico proporcionou melhores
resultados no peso médio final e ganho de peso aos
21 dias de idade quando comparado com aves que
ndo receberam esta suplementacgao.

Nao houve interagao (P>0,05) entre os niveis
de inclusdo de inulina e o tipo de ragdo utilizada
sobre as variaveis de desempenho, no periodo de
1 a 40 dias de idade (Tabela 4). Da mesma forma,

independente do tipo de ragdo e dos diferentes
niveis de inclusao de prebidtico, ndo foi observada
diferenga (P>0,05) sobre o peso final, ganho de
peso, consumo de ragdo e conversao alimentar das
aves no mesmo periodo. Confirmando os resultados
obtidos por Silva et al. (2011), onde os promotores
de crescimento ndo apresentaram efeitos sobre as
variaveis de desempenho.

Estes resultados sao semelhantes aos encontrados
por Dionizio et al. (2002), que, trabalhando com
quatro prebioticos, a base de frutoligossacarideos
(FOS), prebidticos nao
interferiram no consumo de ragdo, no ganho de

verificaram que oS

peso e na conversdo alimentar em frangos aos 42
dias de idade. Discordando de Xu et al. (2003), que
observaram que a inclusdo de 4,0 g/kg de FOS na
dieta basal aumentou significativamente o ganho
médio didrio de frangos de corte de 1 a 49 dias.
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Tabela 4. Desempenho de frangos de corte de 1 a 40 dias de idade alimentados com dietas contendo ingredientes de

origem vegetal ou animal e niveis crescentes de inulina.

Ragaf)nuhna 0,00% 025%  050%  0,75% Meédia Inulina Racio IxR CV%
Consumode | Veetal 413518 399838 413554 406286 4082.99
Rocao (o) Animal  4132,76 4074,75 412932 4080,64 410437 woow 297
Média  4133,97 4036,56 413243 4071,75
Ganho de Vegetal 260522 262025 255091 255624 258315
Poo (e Animal 258242 256981 257085 260519 258207 woom 301
Média  2593,82 2595,03 2560,88 2580,72
Conversao Vegetal 1,587 1,526 1,622 1,590 1,581
Alimentar Animal 1,60 1,58 1,608 1,567 1590 ™ woow 273
(2/2) Média 1,594 1,556 1615 1,578
Visbilidade Vegetal 97727 93,182 94697 96212 95455
o Animal 95455 97,727 96970 93,182 05833 W w445
Média 96,591 95455 95833 94,697
Vegetal 400,92 399,63 372,58 386,58 389,93
IEP Animal 38533 39589 38830 387,63 38929 woow o 53R
Média 393,12 397,76 380,44 387,11

" —ndo significativo; CV — coeficiente de variagdo; IEP - indice de eficiéncia produtiva.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Albino et al. (2006) estudando o uso de

mananoligossacarideos,  encontraram  efeitos
benéficos no ganho de peso e no peso final de
frangos de corte, no periodo de 1 a 42 dias de
idade. Resultados semelhantes foram relatados por
Rostagno et al. (2003), que, avaliando o efeito de
prebidtico a base de MOS em ragdes, verificaram
melhora no ganho de peso e na conversao alimentar.
Entretanto, Flemming et al. (2004), observaram que
o ganho de peso diario diminuiu ao utilizar 0,05%
de mananoligossacarideos em dietas para frangos,

em relagdo ao tratamento controle.

O tipo de racdo e os niveis de inclusdo de
inulina, bem como a intera¢do entre ambos, ndo
influenciaram (P>0,05) a viabilidade e o indice
de eficiéncia produtiva das aves no periodo
de 1 a 40 dias de idade (Tabela 4). Santos et
al. (2005) também ndo encontraram diferenca
significativa para viabilidade, em fun¢do dos
diferentes aditivos promotores de crescimento
utilizados. Do mesmo modo, Maia et al. (2009)
verificaram que a suplementagdo de prebidtico a

base de mananoligossacarideos e de f-glucanos nao
apresentou efeito sobre a viabilidade, entretanto,
aumentou o indice de eficiéncia produtiva quando
comparado com as aves alimentadas com dietas sem
promotor de crescimento. Observa-se entdo que o
uso da inulina, como promotor de crescimento, €
equivalente ao uso de probioticos e de antibidticos,
j& que seu efeito ndo ¢ prejudicial ao desempenho
de frangos de corte.

A racdo formulada com ingredientes de origem
animal proporcionou maior rendimento de carcaca e
de coxa (P<0,05) aos frangos abatidos com 40 dias de
idade, comparada a racdo com alimentos de origem
vegetal (Tabela 5). Além disso, houve interacdo
entre o tipo de ragdo e os niveis de inulina (P<0,05)
sobre o rendimento de peito, sendo que, com baixos
niveis de inclusdo de inulina o rendimento de peito
foi maior nas aves que receberam ra¢dao contendo
ingredientes de origem vegetal, entretanto, a medida
que o nivel de inclusdo de inulina aumentou, a ragao
contendo ingredientes de origem animal resultou
em maior rendimento de peito.
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Tabela 5. Rendimento de carcaca, peito e coxa de frangos de corte abatidos aos 40 dias de idade, alimentados
com dietas contendo ingredientes de origem vegetal ou animal e niveis crescentes de inulina.

Rag;guhna 0.00% 025% 050% 075% Média Inulina Racdo IxR  CV%
Vegetal 73,78 73,93 7328 73,94 73,73b
Carcaga (%) Animal 73,85 7437 74,777 75,66 74,66a ns 0,0042 ns 1,79
Média 73,81 74,15 74,02 74,80
Vegetal  36,92a 36,19a 36,32a 34,30b 35,93
Peito (%) Animal  35,80b 35,11b 36,16b 36,32a 35,85 ns ns 0,0066* 4,12
Média 36,36 35,65 36,24 35,31
Vegetal 1425 14,09 14,81 13,60 14,19b
Coxa (%) Animal 14,62 14,65 1436 14,55 14,54a ns 0,0390 ns 4,99
Média 14,44 14,37 14,58 14,07
Vegetal 15,18 15,87 1541 1541 1547
Sobrecoxa (%) Animal 15,39 15,86 15,64 15,70 15,65 ns ns ns 5,39
Média 1529 15,87 15,52 15,56
Vegetal 10,37 10,30 10,50 10,70 10,47
Asa (%) Animal 10,78 10,74 10,74 10,32 10,65 ns ns ns 5,33
Média 10,58 10,52 10,62 10,51
Gordura Vegetal 1,87 1,62 1,30 1,30 1,52
Abdominal (%) Anmqal 1,75 1,44 1,46 1,28 1,48 0,0001%** ns ns 21,41
Média 1,81 1,53 1,38 1,29

*Interagdo; **Efeito linear dos niveis de inulina (GA = 1,75815 - 0,678651 X; R*> = 0,94); ™ — ndo significativo; CV — coeficiente

de variagao.
Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os rendimentos de sobrecoxa e asa nao foram
influenciados (P<0,05) pelo do tipo de ragdo e os
niveis de inulina ndo exerceram efeito (P>0,05)
sobre as variaveis de rendimento de carcaca. De
modo semelhante, Silva et al. (2011) ndo verificaram
efeito dos diferentes promotores de crescimento
sobre o rendimento de carcaga e cortes nobres na
fase de um a 42 dias de idade.

Cancherini et al. (2005) trabalhando com duas
fontes de proteina de origem animal (farinha de
visceras de aves e farinha de sangue bovino),
ndo verificaram diferenca significativa para
rendimento de carcagca quanto a utilizacdo ou nao
destes subprodutos de origem animal na racdo de
frangos de corte. Do mesmo modo, Godoi et al.
(2008) nao observaram efeito significativo (P>0,05)
para utilizacdo de prebidticos e probioticos no
rendimento de carcaca e de peito. Resultados
também relatados por Vargas Junior et al. (2002) e
Pelicano et al. (2004), que também nao encontraram

efeito da utilizagdo de prebidticos e probidticos
sobre essas caracteristicas. Entretanto, Albino et al.
(2006) observaram melhora no rendimento de peito
de frangos de corte alimentados com prebioticos e
probioticos.

Resultados encontrados por Santos, Russo e
Maiorka (2002), avaliando a utilizagao de seis fontes
de aditivos promotores de crescimento para frangos
de corte (antibiotico, MOS, FOS, 4cido fumarico,
extrato de cogumelo e probiotico), concluiram que a
suplementacgdo das dietas com aditivos influenciou
positivamente no rendimento de carcaga, dos cortes
nobres e na redugdo da gordura abdominal nos
frangos de corte, quando comparados com a dieta
controle, isenta de promotor de crescimento.

A inclus@o de inulina reduziu linearmente a
deposicao de gordura abdominal (P<0,05) (Tabela
5), independente do tipo de ingrediente utilizado
(GA = 1,75815 - 0,678651 X; R2 = 0,94). Albino
et al. (2006) relataram que a utilizagdo de aditivos
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(prebiodticos a base de mananoligossacarideo e
antibiotico avilamicina) em ragdes para frangos de
cortes reduz a porcentagem de gordura abdominal.

Estudando a interagdo entre a inclusdo de
probidtico (Bacillus cereus e Bacillus subtilis),
e racdes com ingredientes de origem animal e
vegetal Appelt et al. (2010) ndo encontraram efeito
significativo sobre o rendimento de carcaga, cortes
nobres e da gordura abdominal de frangos de corte
abatidos aos 40 dias de idade. Entretanto, Faria Filho
et al. (2002) e Cancherini et al. (2005) verificaram
que a utilizagdo de subprodutos de origem animal
(farinha de carne e ossos e farrinha de visceras)
aumentou a porcentagem de gordura abdominal em
frangos de corte.

Os resultados da andlise econdOmica para
utilizacdo de inulina em ragdes com ingredientes
de origem vegetal e animal, no periodo de 1 a 40
dias de idade, demonstram que a utilizacdo de
inulina elevou (P<0,05) o custo da ragdo (Tabela 6),

independente do tipo de ingrediente utilizado.

Segundo Ramos et al. (2006) a analise
econdmica ¢ um fator determinante na decisao pela
utilizagdo ou nao de um ingrediente na alimentacdo
das aves. Desta forma, de acordo com o indice de
eficiéncia economica (IEE) e o indice de custo (IC)
foi observado que a inclusdo de 0,25% de inulina na
racdo vegetal e 0% na racdo animal proporcionou
dietas mais econdmicas, levando em consideracéo o

custo da racdo e o desempenho das aves.

De acordo com Ferreira ¢ Kussakawa (1999),
os probiodticos podem ndo apresentar resultados
positivos em relacdo ao ganho de peso e conversao
alimentar das aves, pois ocorrem em fungdo de
diferentes fatores, como a sanidade das aves, o
vazio sanitario e o nivel de contaminagao ambiental.
Além disso, a eficacia do produto € estritamente
dependente da quantidade e das caracteristicas das
cepas do microrganismo utilizado na elaboragao
do probidtico (TOURNUT, 1998), sendo dificil
estabelecer um paralelo entre estudos e comparar
resultados.

Tabela 6. Custo da ra¢do (CR), indice de eficiéncia econdmica (IEE) e indice de custo (IC) em fung¢ao do tipo de ragdo
e nivel de inclusdo de inulina em dietas para frangos de corte de 1 a 40 dias de idade.

Niveis de inulina (%) CR (R$/kg)'n CR/kg PV ganllo fin IEE IC
Ragdo Vegetal
0,00 2,48 3,94 99,13 100,88
0,25 2,55 3,90 100,00 100,00
0,50 2,63 4,26 91,55 109,23
0,75 2,72 4,32 90,37 110,65
Ragdo Animal
CR (R$/kg)!in CR/kg PV ganho " IEE IC
0,00 2,30 3,68 100,00 100,00
0,25 2,38 3,78 97,33 102,74
0,50 2,44 3,92 93,68 106,75
0,75 2,53 3,97 92,63 107,95
ICR/kg PV ganho — Custo da ra¢do pelo quilo de peso vivo ganho; ™ — efeito linear dos niveis de inulina.

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Conclusoes

Conclui-se que pode ser utilizado até o nivel de
0,75% de inulina em ra¢des de origem animal ou
vegetal, sem prejudicar o desempenho de frangos de

corte no periodo de 1 a 40 dias de idade, reduzindo,
inclusive, a percentagem de gordura abdominal.
Além disso, o uso de ingredientes de origem animal
nas ragdes de frangos de corte proporciona maior
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rendimento de carcaca e de coxa. A inclusdo de
inulina eleva o custo da racdo, devendo ser utilizado
com cautela, observando o custo beneficio de seu uso.
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