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TECNICAS DE MODELAGEM MODULAR E ZERO WASTE APLICADOS A UM PRODUTO DE ALFAIATARIA

Serrano, R.; Garcia, J. C.; Theisen, F. C.

Resumo: A superproducdo na industria da moda tem impulsionado um consumo
desenfreado, que por sua vez resulta no descarte inadequado de produtos, causando
danos ambientais significativos. Este estudo propde o desenvolvimento de um produto
de alfaiataria que visa mitigar esse impacto, combinando as abordagens de zero-
waste e modelagem modular. O artefato resultante pode ser usado como blazer ou
convertido em calca, proporcionando versatilidade ao usuario. A metodologia utilizada
foi de Design Science Research. Os resultados mostraram a viabilidade de criar produtos
de moda transformaveis e atrativos. No entanto, a integra¢do das técnicas de zero
residuos e modelagem modular encontrou desafios, pois as modifica¢des destinadas
a favorecer um método prejudicaram a eficacia do outro. Além disso, os esforcos para
eliminar curvaturas a fim de reduzir o desperdicio resultaram em comprometimento
da vestibilidade, conforto e usabilidade da peca final. As implica¢des praticas incluem
0 uso de ziperes para facilitar a transformacgao dos produtos, enquanto as implicaces

gerenciais destacam a necessidade de aprimorar o encaixe e o0 processo de produgdo.
Palavras-chave: modelagem modular; zero-waste. alfaiataria; moda transformavel.

Abstract: Overproduction in the fashion industry has led to excessive consumption,
contributing to the improper disposal of products and significant environmental damage.
This study proposes developing a tailoring product aimed at mitigating this impact by
integrating zero-waste and modular modeling approaches. The resulting product can function
as both a blazer and convertible pants, offering versatility to the wearer. The methodology
employed was Design Science Research. The results demonstrated the feasibility of creating
transformable and appealing fashion items. However, integrating zero-waste and modular
modeling techniques posed challenges; modifications intended to enhance one method often
compromised the effectiveness of the other. Additionally, efforts to eliminate curves to reduce
waste have negatively affected the garment's wearability, comfort, and usability. Practical
implications include employing zippers to facilitate product transformation, while managerial

implications underscore the need for refining the fitting and production processes.

Keywords: modular modeling; zero-waste. tailoring; transformable clothing.
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1 INTRODUGAO

O avanco tecnolégico tem contribuido para o crescimento da economia mundial, isso
também faz rela¢do a industria da moda, que teve um ritmo de expansdo acelerado nos
ultimos anos (Dantas et al., 2023). Apesar de ser um setor relevante para impulsionar
a economia, sendo fonte de geracdo de empregos e renda (Serrano et al., 2020), a
industria da moda também ocasiona maleficios, principalmente quando nos referimos

ao meio ambiente e a utilizacdo desenfreada de recursos naturais (Salcedo, 2014).

A producdo exacerbada de artigos de moda provoca a utilizagdo em demasia de
recursos naturais, os quais sdo transformados em artefatos de dificil decomposicdo,
que geram acumulos de detritos e ao longo do tempo uma avalanche de problemas
ambientais e sociais (Rezende; Lopes, 2019). O estimulo ao consumo exagerado
€ um catalisador de problemas, pois os produtos sdo apresentados para o

consumidor e, em poucas semanas, ha novos lancamentos.

Desse modo, a produc¢do acelerada associada a reducao da vida util do produto,
seja pelo estimulo a substituicdo das pecas antigas por novas, mesmo que em
muitos casos elas ainda possam estar em bom estado (Berlim, 2016; Dantas et al.,
2023) ou por terem sido confeccionadas com matéria prima de qualidade inferior,
contribui para a reducao do ciclo de vida do produto (Fletcher; Grose, 2012).
Devido a estes pontos as pecas de roupas tém seu valor reduzido, o que facilita
a substituicdo dos artigos, resultando em um acimulo de roupas descartadas em
locais indevidos (Salcedo, 2014). A exemplo identifica-se os descartes de roupas a
céu aberto realizados no Deserto do Atacama, no Chile, que ganhou as manchetes
dos jornais e revistas no ano de 2022 (The Fast Fashion [...], 2022). Situa¢des como
esta tém sido muito comuns, pois, na maioria das vezes, ndo ha um local propicio

ou politicas publicas relacionadas ao descarte de residuos téxteis.

Por esse motivo, questdes ambientais sdo assuntos abordados com frequéncia na

indUstria téxtil, com a inclusdo de novas formas de criar produtos de moda, que
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evidenciam o cuidado com o meio ambiente, a reducdo dos impactos ambientais
e a ampliagcdo de sua vida util (Scariot; Serrano, 2023). Alguns designers e marcas
estdo aplicando novos formatos e técnicas dentro de suas produgdes. Por exemplo,
a marca A La Garconne reutiliza materiais produzidos anteriormente para novas
colecdes, a Vetements e a OFF-WHITE em parceria com a LEVI'S desconstroem os
jeans estocados e reconstroem novas pecas utilizando a técnica de upcycling,
a DIESEL tem lancado cole¢Bes capsulas criadas a partir do aproveitamento de

residuos, assim como outras marcas tém apostado no formato slow fashion.

O slow fashion, por sua vez, tem se tornado um movimento dentro da cadeia industrial
da moda que pretende promover consciéncia ecoldgica, ética e sustentabilidade
(Ferraz e Ferreira, 2022; Sobreira, Silva e Romero, 2021). Esse movimento surgiu
como uma possibilidade sustentdvel para a indlstria, pois busca uma moda
preocupada com a origem dos materiais, com a cultura local e com o tempo real
de produgdo. Porém, o desenvolvimento de produtos a partir do slow fashion ndo
se aplica somente a produtos, ele busca ajustar o padrdo de consumo e possibilitar

combinacgdes criativas com pecas atemporais (Sobreira; Silva; Romero, 2021).

Para que o produto possa carregar a nomenclatura de Slow Fashion, ele precisa
ser desenvolvido de maneira sustentavel, iniciando em seu processo criativo e
respeitando todas as fases da produgdo ao descarte (Fletcher, 2010). Podem-se
incluir algumas técnicas de producdo que representam o movimento Slow Fashion,
como a técnica de upcycling, o zero-waste e a modelagem modular ou vestuario
transformavel. As técnicas mencionadas tendem a ser fontes criativas e contribuem
para questdes voltadas a sustentabilidade no processo produtivo e a maneira que

se consome os produtos.

Na técnica de upcycling o material ou produto que seria descartado é transformado
em um novo artigo de moda (Moreira et al., 2018; Salcedo, 2014). O zero-waste
caracteriza-se pela utilizacdo do tecido em sua totalidade, por meio de encaixes

que proporcionem o desperdicio zero de matéria prima (Kim; Kim, 2023; Rissanen,
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2013). Amodelagem modular, por sua vez, consiste no planejamento de produto por
modulos, onde a unido destes atribui uma nova forma ao produto ou readequacao

de pecas com o reposicionamento dos componentes da invencao (Kérbes, 2015).

Contudo, ambas as técnicas, zero-waste e modelagem modular, ndo sdo difundidas
em sua totalidade. O zero-waste precisa de formas geométricas e linhas mais retas
para desenvolver uma modelagem e aplicar o conceito de consumo maximo de
matéria prima. A modelagem modular ndo tem interferéncia de linhas, o molde
pode continuar com suas curvaturas tradicionais sem sofrer altera¢des no caimento

da pecga ou no consumo do material.

Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo desenvolver um produto de alfaiataria
a partir da combinacgdo das técnicas de modelagem modular e zero-waste. O artefato
desenvolvido foi a transformacao de um blazer em uma calca, ambos com enfoque
de alfaiataria masculina. A pesquisa buscou (i) desenvolver um produto de moda
em que as duas técnicas fossem utilizadas e, também, (ii) reduzir a quantidade
de materiais téxteis empregados, evitando o desperdicio ou descarte indevido.
Assim, as questdes pertinentes a essa pesquisa sdo trés: (1) entender como foram
conciliadas as técnicas de modelagem modular e zero-waste no desenvolvimento
de produtos de alfaiataria e o que limita ambas as técnicas, (2) quais as vantagens
e desvantagens em conciliar os dois métodos e (3) se o desenvolvimento desse
produto poderia ser aplicado em escala industrial. Como método de pesquisa o
estudo seguiu os passos definidos pela Design Science Research (Dresch; Lacerda;
Antunes Junior, 2015).

O trabalho esta estruturado em seis se¢des. A primeira secdo apresenta a
introducdo, em seguida é exposta a fundamentacdo tedrica. A terceira secao
compreende a metodologia utilizada para o desenvolvimento da pesquisa. As
analises e interpreta¢des dos dados estdo na quarta secdo, seguidas das discussdes

em torno da tematica e, para finalizar, sdo apresentadas as consideragdes finais.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Esta se¢do estd estruturada em duas partes, a primeira aborda a modelagem modular, seu

contexto histérico e métodos. A segunda versa sobre zero-waste, conceitos e aplicagdes.

2.1 MODELAGEM MODULAR

A modularidade do vestuario é uma técnica utilizada na producdo de produtos de
moda desde o século XVII, onde fitas decorativas inseridas nas mangas eram presas
aos espartilhos, podendo ser retiradas, recolocadas e até mesmo substituidas,
sem que a peca fosse desconstruida (Gwilt, 2015). Os médulos possibilitam que o
usuario tenha uma participacdo ludica e criativa, com rela¢do as suas vestimentas,
adaptando-as conforme suas preferéncias pessoais, além de proporcionar uma
durabilidade maior aos artigos (Fletcher; Grose, 2012). Assim, o desenvolvimento
de produtos modulares é uma forma de evitar o descarte completo dos produtos,
pois possibilita a substituicdo de variadas partes, podendo também ser combinadas

com outros produtos da mesma linha (Cardoso, 2008; Zhang et al., 2024).

Martins (2002) aponta que o vestuario modular esta inserido no ambito dos
produtos transformaveis, ou seja, pegas que permitem modifica¢cdes que se ajustem
as necessidades do utilizador, possibilitando que cada pessoa possa se expressar
individualmente. A modularidade pode ser dividida em trés conjuntos: no primeiro
o vestuario é transformado pela reorganizacdo de sua superficie, sendo destacavel;
no segundo a peca pode ser transformada em duas ou mais, desde que volte a
sua forma original; no terceiro é baseada na modulariza¢do, sendo que, através de
mddulos manipulaveis, pode-se criar variadas formas e estruturas (Machado, 2011;
Quinn, 2002). Assim, a modularidade resulta na adi¢cdo ou subtracdao de maddulos,

transformando um produto em outra variante (Korbes, 2015; Zhang et al., 2024).

Normalmente, a aplicagdo dos médulos é feita a partir da modelagem bidimensional,
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pois através dela é possivel visualizar de forma clara o sistema modular, possibilitando
a inclusdo de materiais que possam fazer as altera¢des pretendidas no molde,
abrangendo diferentes tipos de corpos e tamanhos (Morais; Carvalho; Broega, 2012).
Nesse tipo de vestuario, as transformagdes de mdédulos podem acontecer por meio

de ziperes, colchetes, velcros ou outro modelo de fixa¢do (Fantuci, 2017).

Os produtos advindos de modelagem modular estdo diretamente ligados a
sustentabilidade, visto que estimulam o consumo consciente, além de contribuir
para a reducdo de utilizacdo de matéria prima e da quantidade de residuo que
sera descartado (Salcedo, 2014). As roupas desenvolvidas a partir da modelagem
modular sdo caracterizadas como multifuncional o que auxilia na ampliacao da
vida util do produto, sendo que a mesma pode ser utilizada de diversas formas e,
em caso de reparos ou trocas, ndo é necessario descartar a peca inteira, mas sim,
o0 médulo danificado (Zhang et al., 2024). Porém, a criacdo e o desenvolvimento
de pecas modulares, com parametros ligados a sustentabilidade, pode ser um
desafio, pois é necessario um conhecimento aprofundado da técnica (Faria, 2023).

A proxima secdo aborda os conceitos relacionados ao zero-waste.

2.2 ZERO-WASTE

Em traducgdo literal, “zero-waste” significa “desperdicio zero”. Essa técnica tem sido
utilizada para a criacdo de artigos de moda, pelo fato de minimizar impactos ao meio
ambiente, pois a abordagem visa a reducdo de residuos téxteis que sdo descartados
no processo produtivo (Kim e Kim, 2023). Sendo assim, o zero-waste corresponde
a técnica de aproveitamento completo da matéria prima, realizando encaixes que
otimizam o material e proporcionem descarte minimo (Firmo, 2014). Ademais,
o conceito do design zero-waste é antigo na histéria da moda, pois as pecas eram
desenvolvidas com simples aberturas no meio do tecido (decote) ou somente com
amarragdes, como é o caso do kimono japonés, saree indiano e o quiton grego, tendo

bases preferencialmente retangulares (McQuillan; Rissanen, 2011).

UEL | Projética, Londrina, v. 15, n. 3, novembro 2024 7



TECNICAS DE MODELAGEM MODULAR E ZERO WASTE APLICADOS A UM PRODUTO DE ALFAIATARIA

Serrano, R.; Garcia, J. C.; Theisen, F. C.

A técnica de zero-waste esta atribuida ao ecodesign, que preconiza a redug¢do de
residuos téxteis e reutilizagdo, incorporadas a uma Unica estrutura (Murray, 2002).
Dentro do setor téxtil, 0 zero-waste inicia seu curso no projeto do produto, produzindo
formas e nuances, que exigem novos estudos com relagdo a modelagem e encaixe
de moldes (Anicet; Rithschilling, 2013). Sendo assim, a criagdo da modelagem deve
proporcionar a utilizacdo de todo o material, os moldes precisam se encaixar e todas
as partes desenvolvidas serem Uteis para se ajustarem a funcdo e a forma da roupa
(Aakko e Niinimaki, 2013). O zero-waste eleva a capacidade criativa do designer,
estimulando-o a repensar solu¢des que atendam os pilares da sustentabilidade
(Anicet; Ruthschilling, 2013; Murray, 2002).

Assim ao aplicar a técnica de desperdicio zero no principio de 3Rs, busca-se reduzir a
quantidade de residuos antes de sua geracao, a reutilizacdo de produtos e/ou materiais
existentes que foram descartados ou descontinuados, e a reciclagem com um novo
beneficiamento da matéria prima descartada (Fraga, 2021). Porém, aplicar a técnica
exige estudo, McQuillan (2019) entdo propds trés diferentes métodos para viabilizar
sua utilizagdo, sendo: i) caos ordenado, onde as bases de modelagem tradicional sao
usadas como orientagdo para o desenvolvimento da técnica; ii) corte geométrico,
desenvolvido a partir de formas geomeétricas e; iii) corte e drapeado fundamentado na

combinagdo de cortes fluidos e aleatérios aliados a modelagem tridimensional.

Contudo, mesmo que a abordagem zero-waste vise a prevencao e a redu¢do de residuos
antes e durante o processo produtivo (Anicet; Rithschilling, 2013; Wilujeng et al., 2023)
ao adotar esta técnica é necessario analisar também o processo de desenvolvimento de
modelagem e encaixe dos moldes nos diferentes tamanhos. Apesar disso, o processo
de gradacdo do molde, pode ser uma de suas fragilidades, pois na produgdo industrial
em larga escala o encaixe pode apresentar inconformidades com os testes iniciais e

representar altera¢gdes no consumo de matéria prima (Fraga, 2021).

Assim, ao comparar o zero-waste e a modularidade, temas abordados por esta

pesquisa, observa-se que os objetivos das duas técnicas, ainda que sejam diferentes,
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se complementam. Na modularidade busca-se ampliar a vida util do produto, com
a substituicdo de modulos das pecas ou modificacdo dos elementos base, obtendo
como resultado varias interpretacdes diferentes. Porém, ndo necessariamente
o desenvolvimento de um produto modular resultard em zero desperdicio, por
conta das suas estruturas de modelagem e confeccao. O zero-waste, por sua vez,
propde um estudo minucioso desde a criagdo até a execucao do produto final; este
desenvolvimento tem a intencdo de gerar zero desperdicio de matéria prima. A

proxima secao apresenta a metodologia adotada nesta pesquisa.

3 METODOLOGIA

Para este estudo foi adotado o método de pesquisa Design Science Research (DSR), que
visa orientar pesquisas que irdo projetar ou desenvolver algum artefato novo, focado
na mudanga, solucionando problemas existentes (Dresch; Lacerda; Antunes Junior,

2015). Assim, o método foi adaptado nas seguintes etapas apresentadas na figura 1.

Figura 1 - Método de trabalho

Fonte: Adaptado pelos Autores, a partir de Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015).
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Etapa 01- Identificacdo e conscientizagdo do problema: A geracao de residuos
téxteis causa danos ambientais e custos de manutenc¢do, sendo um desafio
encontrar solu¢bes para reduzi-los. Assim, esta pesquisa propde a aplicagdo das
técnicas de modelagem modular e zero-waste no desenvolvimento de produtos de
vestuario visando a redugdo do desperdicio téxtil. Investiga-se se essa abordagem
é vantajosa para criar produtos de alfaiataria desejaveis e eficientes, minimizando

o descarte indevido de matéria prima.

Etapa 02 - Revisdo Sistematica de Literatura: para o desenvolvimento desta
etapa foram definidas palavras chaves em portugués e inglés que representassem
o objetivo deste estudo, sendo: modular clothing, transformable clothing, zero-waste,
fashion design sustainable, development process fashion. As palavras-chave foram
pesquisadas nas bases de dados “Web of Science”, “Scopus” e literatura cinzenta, o
“Google Scholar”. Como resultado foram encontrados 436 artigos, destes 30 foram

selecionados para leitura e contextualizam o referencial deste documento.

Etapa 03 - Identificacdo dos artefatos e configuracdo das classes de
problemas: Considerando o universo de pesquisa, ndo foram encontrados
documentos que combinem as duas técnicas para a producdo de artefatos. Porém,
ambas as técnicas sdo citadas para fundamentar as metodologias usadas na
promocao da sustentabilidade no mercado da moda. Contudo, mesmo nos artigos
que mencionam as técnicas zero-waste e modelagem modular, elas ndo estdo

diretamente vinculadas, o que torna o tema deste estudo interessante.

Etapa 04 - Proposicdo de artefatos para resolugdo do problema: Propds-
se adaptar uma peca do segmento casual masculino em uma pe¢a modular
transformavel. Assim, foi adaptada a modelagem do blazer em calga, ambas as
pecas no tamanho 42. Atécnica de modelagem definida foi a bidimensional, o blazer
seguiu a estrutura proposta por Rosa (2008) e a calca baseou-se no modelo de
Theisen (2015). A unido dos médulos foi feita por ziperes, costuras, cordao e ilhoses

com objetivo de garantir a vestibilidade dos produtos. As bases e interpreta¢des
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propostas foram desenvolvidas em software para modelagem de vestudrio, sendo

impressas e confeccionadas. A figura 2 apresenta os blocos de molde utilizados.

Figura 2 - Bases utilizadas para interpretagao

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Etapa 05 - Projeto e Desenvolvimento do artefato: esta etapa esta dividida em

5 micro passos, sendo:

a) Definicdo e desenvolvimento de base de modelagem: as
proposicBes de modelagens partiram da adaptacdo das bases de
modelagem de Rosa (2008) e Theisen (2015). Testes prévios e o
uso destas bases de modelagens pelos pesquisadores motivaram

a escolha para o desenvolvimento dos produtos desta pesquisa. As
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medidas disponibilizadas para a constru¢do de ambas as modelagens
foram baseadas em Theisen (2015). Ambas foram desenvolvidas e
encaixadas digitalmente no software Audaces Vestuario - Molde e

Encaixe.

b) Desenvolvimento dos moédulos do modelo: Nesta etapa, foi
necessario entender como adaptar a modelagem do blazer para a
calca, além de realizar a criagdo dos modulos. Optou-se pela técnica
de caos ordenado (McQuillan, 2019) para a aplicagdo do método de
zero-waste. Os testes de adaptacdo foram idealizados como encaixes,
sobrepondo entre si as modelagens e a partir disso, observou-se
quais estruturas do blazer poderiam compor as partes da calca. A

sec¢do de resultados apresenta o processo detalhado.

c) Definicdo do tecido e encaixe: O encaixe foi desenvolvido
digitalmente e priorizou a peca interpretada. As configuracdes
utilizadas foram: tecido plano jeans 100% algoddo, com largura util
de 1,56 metro, com a repeticao de 3 produtos encaixados. O encaixe
respeitou a orientag¢do do fio do tecido, com o posicionamento dos
moldes no urdume, para tecido sem sentido, ou seja, moldes para
direita e esquerda. A definicdo do quantitativo de produtos a serem
encaixados foi resultante de testes prévios que apontaram que a
combinagdo atingiu o melhor aproveitamento do tecido. Além disso,
considerando uma producdo em escala o encaixe de mais pecas

produz resultados satisfatérios na reducgdo de residuos de corte.

d) Confeccdo de pegas piloto dos produtos e a realizacdo das
alteragdes: etapa efetivada apds o desenvolvimento da modelagem
e sua adaptacgdo. Para tanto, foram confeccionadas pegas individuais,
definidas como protétipo, pois seu objetivo era verificar as alteracées

necessarias para a confec¢do da peca final. Assim, uniram-se através
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da costura todos os moldes do blazer e da cal¢a; na sequéncia
encaminhou-se para andlise de modelagem e proposicdo de

alteragbes percebidas na prova das pegas protétipo.

e) Confeccdo da peca: Apds as alteracdes realizou-se a confec¢do da

peca final do produto, a qual é apresentada na se¢do de resultados.

Etapa 06 - Avaliagdo do Artefato: A avaliagdo do artefato foi realizada durante o
desenvolvimento do protdtipo e apds confeccdo do produto. Com relagdo ao
prototipo, as avaliagbes foram feitas a partir das unides das partes da modelagem,
tendo como referéncia o encaixe dos médulos, a vestibilidade, o comportamento
das curvaturas na transformacgdo da calca e pontos de acabamento. No produto, os
critérios de avaliagdo foram: o processo de construgao, os materiais utilizados para

unido dos médulos, a vestibilidade, acabamentos e a funcionalidade.

Etapa 07 - Explicitagdes das Aprendizagens e Conclusdo: por meio da
apresentacao do produto desenvolvido, foram explicitadas as aprendizagens e

conclusdes da pesquisa.

Etapa 8 - Comunicag¢ao dos resultados: desenvolvimento e apresentagdo dos

produtos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta secdo € dividida em duas partes, sendo a primeira o processo de construcao
da modelagem e os resultados obtidos, focando na modularidade. A segunda
subsecdo expde os resultados dos encaixes do produto blazer, focando, entao,
na simulacdo destes. Além disso, esta secao propde a discussdo e avaliagdo dos

artefatos desenvolvidos durante o processo de construgao destes.

UEL | Projética, Londrina, v. 15, n. 3, novembro 2024 13

VNIYIANO1T 34 1VNAV1LSI IAVAISYIAINN



TECNICAS DE MODELAGEM MODULAR E ZERO WASTE APLICADOS A UM PRODUTO DE ALFAIATARIA

Serrano, R.; Garcia, J. C.; Theisen, F. C.

4.1 MODELAGEM MODULAR

Como proposta, foram aplicadas as técnicas de zero-waste e modelagem modular
para a construcdo de um produto de moda que pudesse modificar-se, priorizando
a vestibilidade e o conforto para o usudrio, mas gerando o minimo de residuo téxtil.
No decorrer da constru¢do da modelagem digital foi priorizada a forma com que o
blazeriria se transformar nacalga, esta definicdo considerou a quantidade de moldes
e a complexidade dos respectivos produtos. Para isso, os moldes bases definidos
foram sobrepostos, tendo como ponto chave o gancho e a cava, respectivamente,
como mostra a figura 3. Como resultado inicial da sobreposicdo observou-se que as
cavas que compunham o blazer poderiam formar a curvatura do gancho da calga,

contudo tornou-se necessario ignorar a curvatura das entrepernas.

Figura 3 - Moldes sobrepostos

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)
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Apos esta andlise inicial e corroborando com o objetivo do projeto, foi necessario modificar
as linhas do blazer, suavizando-as, transformando em retas, além de unir partes que antes

eram recortes, como mostra a figura 4, sendo este o primeiro teste de modelagem.

Figura 4 - Modelagem 01 - Primeiro Teste
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

As cavas, decotes, centro frente e costas, expressam as alteracdes na modelagem
do blazer (figura 4). A modelagem das costas, neste primeiro teste, ficou com
0s ombros retos e sem inclinagdes, mas com 1 centimetro de diferenca quando
comparado ao ombro frente. O comprimento do blazer foi mantido, sem que
houvesse alteracdes, primeiro observou-se que seu comprimento estava adequado
para o produto e, segundo, evitou-se a inclusdo de novos médulos para a construgao
da calca. Porém, foram desenvolvidos moldes complementares, para que fosse
possivel aplicar acabamentos de costura, sendo o revel de acabamento na parte da

frente e decote das costas e uma capa para envolver a ombreira.
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As mangas, na primeira versao da modelagem transformavel, figura 4, sofreram
alteragdes visando facilitar o processo de encaixe das pecas e aplicacdo da técnica
zero-waste. Como estratégia estas foram divididas ao meio com um corte na
horizontal, suas linhas laterais foram ajustadas para serem retas, deixando de lado
as curvaturas e inclinagdes. Por se tratar de uma manga com modelagem duas

folhas, o recorte foi mantido.

Ap0s o desenvolvimento desta primeira modelagem, realizou-se a confec¢ao do
produto, como mostra a figura 5. Como resultado, foi possivel constatar que os
produtos ndo ofereceram conforto, vestibilidade e apreciacao visual para o usuario.
O blazer apresentou um formato desestruturado, primeiro, devido a pequena
diferenca de queda de ombro que fez com que a costura de unido se deslocasse
para as costas, causando desconforto nos decotes. Segundo a falta de curvatura
nas cavas deixou a manga pesada e com leves franzidos em torno da sua cabeca, as
linhas ampliaram em demasia a largura do punho, tornando-a desproporcional com
relacdo ao corpo do blazer. Terceiro, o recorte desenvolvido nas mangas prejudicou
os acabamentos e as caracteristicas visuais da pe¢a. Com rela¢do a calga, observou-
se que as cavas no formato em que se encontravam inviabilizavam a acdo de vestir
e de se movimentar com a pega, pois, as linhas retas deixam o gancho com pouca

curvatura, ocasionando desconforto com relacdo a vestibilidade.
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Figura 5 - Resultado Modelagem 01 - Primeiro Teste

Fonte: Elaborado pelos autores (2024)

A partir da avaliagdo do primeiro teste de modelagem e prototipo (figura 5), foram
sugeridas altera¢Bes nos moldes, iniciando o desenvolvimento e a construcdo da
segunda proposta. A primeira acdo foi retornar com a curvatura original das cavas
do blazer, sendo que o recorte lateral e o molde costas foram agrupados em um
molde Unico, viabilizando o gancho das costas da calga. A segunda alteragdo foi na

largura do blazer, pois ao transforma-lo em calca a linha da cintura até o quadril se
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mantinha justa, portanto, para corrigir os problemas de vestibilidade foi necessario
acrescentar folgas na modelagem do casaco, estando estas nos seguintes locais:
1cm nas laterais e centro frente, resultando em 3 centimetros e, 2 centimetros no
centro costas, totalizando uma folga de 5 centimetros na circunferéncia. A figura 6

apresenta a segunda adaptacdo da modelagem.

Figura 6 - Modelagem 02 - Segundo Teste

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

As mangas precisaram retornar a modelagem inicial, pois os recortes aplicados
resultaram em aumento no tempo de confeccdo do produto e, visualmente, ele
ndo apresentou um resultado aceitdvel, dado as expectativas do estudo. Assim,
mantiveram-se as curvaturas das laterais da manga para um melhor caimento, assim

como a modelagem de duas folhas, caracteristica de um blazer, como mostra a figura 6.

A partir dessas alteracdes, a segunda peca protétipo foi confeccionada e avaliada.
Percebeu-se que ainda havia problemas com relacdo a vestibilidade na altura do
quadril da cal¢a, causando desconforto ao usuario. Como sugestdo, acrescentou-se

mais 1 centimetro de folga nas laterais, centro frente e centro costas, totalizando
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uma circunferéncia de 124,66 cm na modelagem final. Devido aos acréscimos na
modelagem do corpo do blazer, foi necessario ampliar a largura das mangas, pois

a peca, quando usada como blazer, utiliza esse molde.

As linhas de decote frente, costas e os ombros foram redesenhadas, sendo
removidas as linhas curvas, mantendo-as retas e ligadas, sem inclinagdes,
resultando em um angulo de 90° nos moldes, como mostrou a figura 6. As
alteragdes realizadas nas partes externas do blazer foram replicadas nos revéis de
acabamento. Como exemplo, na parte da frente o revel possui o formato do molde
que o precede e encontra a cava frente, pois auxilia no acabamento do produto. O
revel de acabamento do molde das costas se manteve com as medidas da largura

do molde e com altura de 06 centimetros.

Com as alteracBes realizadas iniciou-se a confeccdo do produto, incluindo os
ziperes destacaveis tradicionais e invisiveis, ilhos e corddo. Durante a confecg¢do do
produto, optou-se por usar ziper destacavel, devido a troca dos médulos do blazer,
transformando-o em calga. Os ziperes foram aplicados em locais estratégicos, como
nas laterais, no centro frente e costas, cavas e ombro do blazer. As cavas e mangas
receberam ziperes invisiveis destacaveis, pois iriam melhorar esteticamente o
produto quando houvesse a alteragdo para a cal¢a, uma vez que estes formam o
gancho do produto. Para o ajuste da cintura da calca, ou seja, no ombro do blazer,
utilizaram-se ilhoses e passagem de um corddo. Esta acdo teve como objetivo
ampliar a seguranca do usuario com relagdo ao uso da calca. A figura 7 apresenta

os produtos desenvolvidos, com a transformacdo do blazer em calga.
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Figura 7 - Resultado Modelagem 02 - Calca e Blazer Transformaveis

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Observa-se queasalteracesrealizadas no primeiro teste de modelagem, para combinar
as técnicas de modelagem modular e zero-waste, foram revisadas. Ao desenvolver os
prototipos e testa-los, percebeu-se que ndo era possivel fazer alteragdes nas curvaturas
das cavas e nas laterais, pois isso ndo facilitaria a vestibilidade do artefato. Manteve-se
aunido do recorte lateral e do centro costas, beneficiando a estrutura do gancho costas
da calga. Cabe salientar que as mangas ndo foram inseridas na transformacao, pois
verificou-se que seu uso extrapolava o comprimento quando comparado as medidas
tradicionais para o produto calca. Sugere-se a transformagdo das mangas em outros

produtos, como uma bolsa ou um top.

Ainda que modifica¢des para melhorar o produto tenham sido realizadas, sdo
necessarios mais estudos, principalmente com relagdo ao acabamento. Por exemplo,
aoincluir ziperes invisiveis destacaveis no produto, a construg¢do do artefato necessita
de uma atencdo maior e tempo de execu¢do redobrado devido ao acréscimo de
operacdes no processo produtivo da peca. Além disso, com relagdo a funcionalidade
da peca, ou seja, sua transformagdo em outro produto, os varios encaixes de ziperes

fazem com que o usuario demore em conseguir realizar as conexdes necessarias.
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Contudo, o produto desenvolvido resultou em uma peca diferente das disponiveis no
mercado, em fung¢do do processo de transformacdo. Cabivel salientar que as pegas
desenvolvidas apresentaram conforto, usabilidade e podem ser utilizadas como pecas

do dia a dia. A préxima subsec¢do apresenta as andlises de encaixe dos produtos.

4.2 ENCAIXE

O encaixe digital foi realizado simultaneamente com as altera¢des propostas na
modelagem, pois a partir dos resultados destes foram realizadas altera¢des com vista
a melhorar o aproveitamento da matéria prima, devido ao zero-waste. O encaixe do
primeiro protétipo é demonstrado na figura 8, as configuracées foram tecido plano
com sentido duplo e largura util de 1,56 metros e comprimento variavel, com uma grade
de encaixe de 03 pegas, como explicitado na se¢do metodolégica. Como resultado foi

alcangcado um aproveitamento de 93,57%, e consumo por peca de 1,23 metros.

Figura 8 - Resultado Encaixe 01 - Primeiro Teste

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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O segundo encaixe, figura 9, apresenta os resultados, considerando a alteracdo da
modelagem apds a confec¢ao do primeiro protétipo, ou seja, da modelagem final.
O resultado foi um aproveitamento de 90,11% do tecido e um consumo por pega de

1,19 metros, onde os parametros foram iguais para ambos os encaixes.

Figura 9 - Resultado Encaixe 02 — Segundo Teste

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

Os dois encaixes, portanto, apresentaram aproveitamento superior a 90% do tecido
utilizado, porém ambos ndo conseguiram atingir 100%. O encaixe apresentado na
figura 8 levou em consideracdo a primeira modelagem proposta, a qual possuia
linhas mais retas e as mangas divididas. No segundo encaixe, figura 9, a linhas
curvas foram readaptadas e as mangas mantidas no formato original, no entanto
0 aproveitamento foi menor ao comparar com a primeira proposta. Portanto, os
resultados de ambos os encaixes ndo atingiram o objetivo preconizado para o zero-

waste, ou seja, aproveitamento de todo o tecido.
Alémdisso, ao tentar unir as técnicas de modelagem modular e zero-waste, observou-

se que a aplicagdo de ambas nao potencializou o resultado. Primeiro, as alteracbes

propostas para beneficiar uma, consequentemente, prejudicaram a execugdo
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da outra. Segundo, as curvaturas encontradas nos moldes destes produtos sdo
acentuadas e acarretam desperdicios. Contudo, ao se eliminar tais curvaturas a
vestibilidade e o conforto ficaram prejudicadas com relagdo a usabilidade da pega

final. A proxima segdo apresenta as consideracdes finais do estudo.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento de um produto de moda necessita de atencao e precisao, pois sao
necessarias varias etapas para sua confeccdo e a assertividade é essencial. Uma dessas
etapas € a modelagem, sendo ela de suma importancia, pois permite ao criador corrigir
ou modificar o principio do produto, o molde, e gerar beneficios ao setor de produgao,
permitir agilidade no processo produtivo e economia de matéria prima. Isto posto
o objetivo proposto neste estudo teve seu alcance realizado de modo parcial, visto
que as abordagens zero-waste e modelagem modular ndo apresentaram o resultado
almejado quanto a ndo gera¢do de residuo téxtil, pois enquanto as altera¢des eram

aplicadas para beneficiar uma das técnicas, a outra era afetada de maneira negativa.

Assim, ao aplicar a técnica de caos ordenado, proposta por (McQuillan, 2019),
para a modelagem zero-waste, a vestibilidade do produto foi comprometida pelas
linhas retas que causaram desconforto ao usuario. A insercdo de recortes com
objetivo de realizar um aproveitamento melhor de matéria prima, dificultou o
processo de unido através dos ziperes, além de causar desconforto e comprometer
0 acabamento da pega final. Tal resultado aponta inicialmente que a combinagdo
de ambas as técnicas nao seria possivel. Contudo, cabe salientar que nao foram
testadas todas as propostas de McQuillan (2019) sendo esta, uma limitagdo do
estudo. Como trabalho futuro sugere-se um novo estudo combinando as demais

técnicas com a modularidade.

A modelagem modular, por sua vez, viabilizou a transformacao do blazer em calca,

sendo este um dos principais objetivos atingidos pelo estudo. Porém, a aplicagdo
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de médulos removiveis feitas a partir da unido de ziperes exige uma atencao maior
na costura, o que aumenta o tempo de producdo da peca. Apesar de atender os
requisitos de vestibilidade e conforto, um ponto para trabalhos futuros seria aplicar
outra forma de fechamento para a calca e um aprimoramento com rela¢gdo aos
acabamentos, para que os ziperes nao fiquem visiveis e em contato direto com
a pele do usuario, podendo oferecer mais conforto e proporcionar mais tempo
de uso do artefato. Além disso, a matéria-prima precisa ser analisada, para que

proporcione um caimento melhor ao produto, antes de sua confeccdo.

Cabe salientar que é interessante desenvolver produtos com base na técnica de
modelagem modular, pois esta permite a criagdo de produtos criativos e atrativos
para a indUstria, proporcionando transformac¢des como a desenvolvida por esta
pesquisa. A modelagem modular corrobora com a reducdo do descarte excessivo
de materiais e produtos téxteis, ampliando o tempo de vida util de um produto de
moda, incitando a possibilidade do uso de uma peca, transformando-a em outras e

proporcionando uma abordagem de moda circular.

As etapas de modelagem e testes de protétipos, foram essenciais para a produgao e
avalidagao do produto, sendo identificadas alteracdes necessarias para a obtenc¢do
de um artefato desejado pelo consumidor. Contudo, os custos para a producdo
podem ser elevados, devido a utilizacdo de varios ziperes, tempo de producéo e
aproveitamento de matéria prima. Arealiza¢cdo dos encaixes digitais demonstra que
a abordagem zero-waste nao atingiu o seu objetivo essencial, ou seja, desperdicio
zero, mesmo que a construcdo do artefato tenha sido idealizada desde o inicio
focada na abordagem do zero-waste. Porém o estudo de grades de encaixe pode

auxiliar na minimizacdo do desperdicio de matéria prima.

Observa-se que o estudo foi desenvolvido por meio da modelagem bidimensional,
sendo necessaria a impressdo e confeccdo dos prototipos até a aprovagao da pega
final. Assim, uma sugestado de trabalho futuro seria o desenvolvimento destes com

o auxilio da modelagem digital tridimensional, reduzindo o nimero de pecas piloto
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e custos de producdo. O uso de recursos tecnoldgicos em trés dimensdes, por
exemplo, permite a visualizacdo da peca antes da execugdo fisica, possibilitando a
previsdo de ajustes essenciais para aperfeicoamento, além de evitar desperdicio e

tempo de producdo na construcdo de pecas piloto.
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