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A década de 1990 vera o impacto ja substancial das tecnologias digitais na
Cartografia e sua aceleracado continua. A Cartografia Digital teve um papel vital na
Guerra do Golfo e as aplicagbes de SIG (sistema geografico de informagao) estao
explodindo em uma ampla variedade de areas de aplicagcao. A tecnologia cientifica da
Cartografia é importante, mas a meu ver, as questbes que devem determinar novas
diregcbes para Cartografia ndo sado, fundamentalmente, técnicas. Na verdade, é
possivel argumentar que, deixando predominar o paradigma tecnologico que
prevalece, entdo muito sera perdido. Permitir que nosso entendimento e definicdo de

Cartografia seja determinado por um imperativo tecnolégico sera um erro.

Em 1984, no Encontro da ACI em Perth, o termo "Nova Cartografia" foi
introduzido para chamar a atencdo para o impacto dramatico das tecnologias da
informagao na disciplina. Parte do argumento final foi que "o maior... desafio a ser
enfrentado pela Cartografia, ndo estd no ensino ou na aprendizagem de novas
técnicas, mas em criar um conceito radicalmente novo para nossa disciplina" (Taylor,
1985:22).

E possivel dizer que este desafio continua hoje e, talvez, seja ainda mais
premente. Como Rhind argumentou, cartégrafos "sdo muito freqiientemente um grupo
aberto a novas tecnologias, mas fechados a novos conceitos" (RHIND, 1991). O
desenvolvimento conceitual e tedrico da Cartografia como uma disciplina tem sido
retardado se n&o desviado, por causa da explosao de interesse pelo mapeamento
automatico e pelo SIG. Cartografia Automatica resultou em um paradigma neo-
formalista para a disciplina, com énfase em técnicas de produgado. O SIG trouxe uma
énfase forte no positivismo. Nem o paradigma neo-formalista ou o neo-positivista sao
adequados; como resultado, um numero excessivo de cartografos modernos sao,

fundamentalmente, especialistas tecnolégicos com uma visao limitada da disciplina.

SIG e Cartografia Automatica sédo técnicas. Cartografia € uma disciplina, e

por definicdo e a Cartografia precisa ser mais do que simplesmente, uma colecao de

! Este trabalho foi publicado integralmente, na Cartographica vol.28, n.4, 1991, University of
Toronto Press, Canada, p.1-8
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técnicas. Além disso, apesar da Cartografia ser uma disciplina aplicada, existe a
necessidade de desenvolver e manter uma esséncia intelectual ndao aplicada, o que
esta faltando muito na disciplina. Também & preciso considerar o processo da mesma

forma que os produtos.

Nigel Waters, analisando o trabalho de Bloom e Roszak chamou a atengao
para algumas das questbes chaves relacionadas ao debate em Geografia sobre SIG
que ele denomina "o novo estouro em direcdo ao "Calice Sagrado da Geografia”
(WATERS, 1989:32). Ele assinala que SIG é decididamente positivista e como
resultado, existe pouco didlogo com ambos os paradigmas humanista ou estruturalista

realista em Geografia.

Argumentos similares podem ser aplicados a Cartografia. Brian Harley, por
exemplo, argumentou que mapas nado sdo nem cientificos nem objetivos, e que a
nocao de Cartografia como uma ciéncia progressista € um "mito criado por cartégrafos
no curso de seu proprio desenvolvimento profissional" (HARLEY, 1989:2). Harley
(1988, 1989, 1990a , 1990b), utilizando as idéias "pds-modernas" de Foucault e
Derrida, tenta redefinir a natureza dos mapas como representacbes de poder,
repetindo de uma forma mais sutil, algumas das primeiras idéias do controvertido
geografo francés Lacoste. Para Harley, Cartografia ndo deve ser entendida da
perspectiva da epistemologia dominante do positivismo cientifico, mas deveria estar
enraizada na teoria social. Mapas sao vistos como discursos ou textos e sua natureza
metafisica e retdrica precisa ser explorada. Uma importancia consideravel é atribuida
a nocao de poder de Foucalt e a necessidade de olhar para as dimensdes social e
politica da Cartografia — como o mapa funciona na sociedade como uma forma de
poder-conhecimento e como ele é usado neste sentido. Cartografia precisa no seu
contexto social, o qual, por definigdo, é culturalmente especifico e muda no tempo e no
espaco. Mais recentemente, autores como Rundstrom (1991) estenderam seus
paradigmas poés-modernos para, explicitamente, incluir a Cartografia como um

processo, especialmente, quando ela se relaciona com sociedades "ndo textuais".

Cartografos, na sua busca por produtos cientificamente "objetivos”, nao
devem perder de vista o fato de que os mapas foram e continuam a ser feitos para
uma variedade de finalidades e nunca podem ser verdadeiramente objetivos porque
uma de suas importantes caracteristicas "é que eles concentram atencao
seletivamente em regides do espaco, feicbes, objetos e temas" (VISUALINGAM,
1989:27). Até quando novos produtos e processos cartograficos surgem, é improvavel
que isto mude. O mapa é uma abstracdo da realidade: ndo é a prépria realidade. O

ponto em questdo € justamente o quanto explicita a retérica é. A analise pés-moderna
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da Cartografia esta crescendo e autores como David Turnbull, David Mood e Robert

Rundstrom estao colocando questdes que todos os cartégrafos devem considerar.

A arte parece ter sido afastada da Cartografia contemporanea pela
"objetividade cientifica" das técnicas modernas de producgdo. E possivel argumentar,
entretanto, que se a Cartografia moderna vai progredir, entdo existe a necessidade
nao apenas para mais ciéncia, mas também para mais arte. Waters, citando Roszak,
chama atengcdo para a '"importancia crucial da imaginacdo tedrica, hipdtese,
especulagao e conjectura inspirada" (WATERS, 1989:31). Além disso, a necessidade

para uma consideragao explicita da Cartografia no seu contexto social é urgente.

Informatizacao requer uma quantificacdo da Cartografia, mas (seguindo tal
Roszak como parafraseado por Waters), talvez exista o mesmo nivel de necessidade
por qualidade e por consideracéo de critérios tais como, relevancia, coeréncia, insight,
os quais estao infelizmente, faltando na Cartografia moderna. Como Waters observou,
"a informagédo no sistema precisa ser iluminada por idéias e conceitos" (WATERS,
1989:31), e por questbes como os interesses daqueles que sdo servidos pelos
produtos que os cartografos criam. Questdes deste tipo deixam muitos cartografos

desconfortaveis e sdo raramente colocadas explicitamente na literatura cartografica.

Existem trés conceitos que podem informar e melhorar o formalismo
tecnolégico e o positivismo da Cartografia moderna: cognigdo, visualizagdo e
comunicagao. Juntos eles podem proporcionar uma base tedrica e conceitual forte

para a disciplina.

COGNIGAO, COMUNICAGAO E VISUALIZAGAO

Cognigcao e comunicagao nao sao conceitos novos para a Cartografia, mas

eles tém assumido novos significados na era da informacgao.

Anteriormente, um dos principais problemas dos cartografos era obter
informacao suficiente para mapear. A revolugdo da informagao tem presenciado uma
explosdo de dados e tem tornado acessivel uma nova ordem de possibilidades de
tépicos que podem ser mapeados. A necessidade para converter dados em
informagao util nunca foi tdo grande e o mapa e os produtos cartograficos de
informacgao espacial sdo meios ideais para a organizacao, apresentagdo, comunicagao

e utilizacdo do volume crescente de informagao que esta se tornando disponivel.

Os mapas tém sempre respondido a pergunta "onde", mas na era da

informacao eles precisam também responder a uma variedade de outras questdes

Portal da Cartografia, Londrina v. 3 n. 1, 2010. http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



TRANSCRICAO - TAYLOR, D.F. Fraser. Uma base conceitual para a Cartografia...

como "porque", "por quem" e "para que finalidade", e precisam transmitir para o
usuario a compreensao de uma variedade mais ampla de temas do que era
necessario anteriormente. O estudo extremamente interessante de David Turnbull
"Mapas como Territorios" (TURNBULL, 1989) ¢é instrutivo neste aspecto na medida em
que indica a extensa seérie de questdes que podem ser indagadas a respeito de

qualquer mapa.

Cognigao da realidade tem sido sempre um objetivo da Cartografia e como
Papp Vary (1989) destacou, ¢ dificil separar a forma (representacéo cartografica) do
conteudo (a representacao da realidade). Nem é a forma, tanto grafica quanto digital,

tao cientificamente objetiva como muitos cartégrafos pensam.

As demandas para o entendimento das complexidades da sociedade
moderna sdo grandes e existem poucas disciplinas melhor colocadas que a
Cartografia para respondé-las. O mapa sempre foi um meio de navegacao, mas pode
assumir uma importancia fundamental, ajudando a "navegar" através de um oceano
mais e mais turbulento de novos dados e informacgdes, abordando ampla variedade de
tépicos ndo antes considerados de importancia central para a Cartografia. A
Cartografia precisa suplementar e complementar seus produtos topograficos e
locacionais com produtos tematicos que aumentardao nossa compreensao do mundo
em que vivemos juntamente com uma aceitacdo da especificidade cultural e do

contexto cultural de ambos os produtos e processos cartograficos.

O conceito de um mapa permite a relacdo entre uma ampla variedade de
dados qualitativos e quantitativos para serem organizados, analisados, apresentados,
comunicados e utilizados de uma forma que nenhum outro produto pode competir.
Como Arthur Robinson e Barbara Petchnik assinalaram em um estudo fundamental e
original sobre mapas, The Nature of Maps (ROBINSON E PETCHNIK, 1976), o mapa

€ tdo antigo como a Historia humana e estd presente em todas as sociedades.

Entretanto, pode n&o Ter sempre a abordagem orientada para produtos das
sociedades ocidentais, mas pode ser dominada pelo processo como o trabalho
recente de Pandya (1990) sobre as llhas Andaman e o de Rundstrom sobre o Inuit,
eloquentemente, discutido. O conceito de mapas, sejam eles construcbes mentais ou
produtos fisicos, € tdo basico que psicologos, geralmente, falam das estratégias de
mapeamento como centrais ao entendimento de como o cérebro humano funciona. O
mapa € central para Cartografia e por isso, aparece explicitamente na minha propria
definicdo da disciplina: "A organizacdo, apresentacao, comunicagdo e utilizagdo da

geo-informacéao nas formas grafica, digital ou tatil. Pode incluir todas as etapas desde
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a apresentagcdo dos dados até o uso final na criacdo de mapas e produtos

relacionados com a informacgao espacial."

Eu ndo acredito ser sensato definir Cartografia sem se referir ao mapa, ao

processo através do qual ele é criado e ao contexto social no qual ele existe.

Cognigao cartografica € um processo uUnico, na medida em que envolve o
uso do cérebro humano para reconhecer padrdes e relagdes no seu contexto espacial.
Isto é dificil de reproduzir pelos softwares atualmente disponiveis para a maioria dos
sistemas de SIG (sistema de informagdo geografica), os quais sao limitados, de
alguma forma, pela natureza de estruturas de dados de base vetorial que sao,
geralmente, topoldgicas, seqlienciais ou orientadas para o objeto. Como Cartwright
assinalou, "em muitos casos, o contetdo informacional completo dos dados s6 pode
ser compreendido através da sua apresentacdo em um contexto espacial ou
mapeando estes dados" (CARTWRIGHT, 1989:9). O advento dos SIGs tem melhorado
a cognicao cartografica muito substancialmente e alguns aspectos do processo tem
sido quantificados, mas ainda permanece um elemento intuitivo importante e o
processo nao é totalmente entendido. A comunicagdo cartografica também assume
uma nova importancia na era da informagao e novos desafios sdo apresentados. Estes
envolvem tanto a criagdo de novos produtos para melhorar a eficacia da transmissao
de informagao, como um melhor entendimento do processo de comunicacido. Muitos
mapas e produtos informacionais derivados destes, estardo em formatos bem
diferentes dos produtos tradicionais em papel. A percep¢ao do cérebro humano destas
novas imagens eletrbnicas é bastante diferente daquela dos produtos em papel.
Pesquisas sobre a Psicologia Cognitiva e a Psicologia dos fatores humanos sera de
interesse dos cartografos. Relativamente, pouca pesquisa cartografica tem sido
realizada nesta area, mas sua importancia € enorme e precisa levar a uma

revitalizacao da pesquisa e das aplicagdes no campo da comunicacao cartografica.

As novas tecnologias permitem relagdes interessantes e inovadoras entre
cognicdo e comunicagcdo. O campo emergente da visualizacdo € um bom exemplo
disto. Visualizagao € um campo da computacao grafica (MCCORMICk et al 1987) que
tem explorado o poder analitico e comunicativo da interpretacéo visual. Alguns autores
(FRIEDHOFF E BENSON, 1989) tém discutido que visualizagao é a esséncia do que
eles denominam a Segunda Revolugdo do Computador. Robertson examinou algumas
das implicagbes da visualizagdo para a Cartografia (ROBERTSON, 1988) e mais
recentemente Nigel Waters fez o mesmo para a Geografia (WATERS, 1991). "A
representacao visual dos dados almeja explorar eficazmente a habilidade do sistema

visual humano para reconhecer padrdes e estruturas espaciais. Isto pode fornecer a
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chave para a aplicagéo critica e compreensiva dos dados, beneficiando a analise,
processamento e tomada de decisGes posteriores." (ROBERTSON, 1988:243).
Visualizagao tenta provocar a apreciacao intuitiva das caracteristicas salientes de um
conjunto de dados e "mapear aspectos relevantes dos dados, que podem ou nao ser
visuais por natureza, transformando-os em representagbes visuais que podem ser
entendidas facil e intuitivamente pelo observador" (ROBERTSON, 1988:243).

A pesquisa sobre visualizagdo sugere que se imagens semelhantes ao
mundo tridimensional natural sdo usadas como um modelo, entdo, tanto a analise
como a comunicagao podem ser aperfeicoadas. "Esta se tornando cada vez mais
reconhecido que a utilizagdo eficaz da capacidade de analise espacial dos sistemas
visuais, pode depender de explorar e nao confundir, seus mecanismos naturais de
processamento. Isto sugere o uso de propriedades do senso natural, cujos atributos
podem ser apreciados distintiva e intuitivamente, como um veiculo para representar
variaveis de dados com atributos similares de interesse" (ROBERTSON, 1988:251).

Para cartografos, esta técnica nova é uma extensdo animadora de
métodos para a apresentagdo criativa de dados, o que tem estado presente na
Cartografia desde tempos remotos. Visualizagdo é, evidentemente, dependente de
novas técnicas computacionais de analise e apresentacdo de dados e, portanto, é
neste sentido precisa, exata e acurada. Apesar de cientifica por natureza, seu uso
eficaz requer a imaginagao tedrica destacada por autores tais como Roszak. O que
poderia fornecer uma interfacie que aumentaria o didlogo entre positivistas,
humanistas e realistas/estruturalistas, o qual Waters (1989) argumentou estar faltando

no cenario atual.

Visualizagcdo é um instrumento cientifico, mas demanda habilidade
artistica, imaginacao e intuicdo na sua aplicacdo. Se a Cartografia deve progredir,
entdo, énfase igual precisa ser dada para os trés lados do tridngulo apresentado. No
momento presente, o interesse nas novas tecnologias computacionais esta recebendo
uma parcela desordenada de atencdo. Estas tecnologias novas sdo, € claro, de
grande importancia e os cartégrafos devem dispensar-lhes atencao total, mas nao
excluindo a cogni¢gdo e a comunicagao. Visualizacdo € um exemplo interessante de
como todos os trés aspectos podem ser combinados. Visualizagdo requer o uso da
mais recente tecnologia computacional, enquanto simultaneamente, oferece um
método visual de entendimento de relacionamentos complexos, ao mesmo tempo em
que comunica de novas formas, a realidade dos tépicos considerados na tela para o

observador.
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Uma referéncia anterior foi feita com relacdo ao fato do computador estar
deixando de lado a arte da Cartografia. Talvez seja irbnico dizer que as técnicas de
computacao grafica podem, de fato, trazer de volta para a disciplina, um elemento
imaginativo e artistico renovado. Inclusive fundamentado em uma base cientifica e

tecnoldgica forte.

Relacionado com visualizagao, existe todo um conjunto de novos conceitos
e técnicas tais como espacgo cibernético, virtualidade, realidade virtual e realidade
tridimensional artificial. Usando técnicas imageadoras tridimensionais, usando
"scanners" com laser de hélio-cadmium, imagens extraordinarias podem ser
produzidas. Por exemplo, pela primeira vez, todos os detalhes de uma pintura,
incluindo suas cores exatas, podem ser registrados digitalmente. Os japoneses estédo
desenvolvendo a televisdo tridimensional, usando uma tela experimental que cria
sozinha o efeito tridimensional, sem o uso de o6culos. Centenas de finas lentes
convexas duplas, construidas em sulcos verticais na superficie da tela, mandam
imagens separadas para cada olho, as quais sdo combinadas pelo cérebro para criar o
efeito 3D. Atualmente, duas cameras estdo sendo usadas, mas estdo ocorrendo
experimentos com quatro cAmeras para dar até uma maior ilusdo de profundidade. Isto
sera a préxima geracgdo da tecnologia de apresentacgéao (display), depois da TV de alta
definicdo que esta apenas comegando a atingir o mercado. A fotografia esta se
tornando digital. A Kodak, por exemplo, tem uma camera de 35mm digital que tira
chapas digitais coloridas sem filme ou processamento quimico e esta vendendo,
também, seu préprio aparelho de CD (disco laser) para mostrar essas fotos, o qual
substituira o projetor de slides. O CD de fotos pode atualmente guardar pelo menos
100 imagens de filme que podem ser reproduzidas em uma tela de TV ou um terminal
de computador. Hoje, € também mais barato e mais facil publicar representagdes
graficas coloridas produzidas pelo computador. "Uma Segunda onda de tecnologia
computadorizada de editoragdo atingiu 0 mercado, cortando custos de impresséo e
economizando tempo para os usuarios de empresas, até mais dramaticamente que os
primeiros sistemas de editoragdo e impressao automatizadas" (ZEIDENBERG, 1991).
Agora todo o processamento (separacdo de cores, etc...) pode ser feito digitalmente
na tela do computador e filmes podem ser produzidos para fazer as pranchas de
impressao, levando a uma diminuigdo significante de custos e tempo necessario para

a impress3o a cores.

Copiadoras digitais que podem duplicar, com fac-similes, impressoras a
laser e "scanners" sdo comuns e produzem com qualidade comparavel a impressao

"offset". "Scanners" tém sido consideravelmente, aperfeicoados e desde 1990, uma
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nova técnica de imageamento, o video colorido digitalizado de camera lenta, esta

disponivel.

Esta énfase no visual tem o potencial de revitalizar a Cartografia e nos
estamos indo além do SIG e da Cartografia automatica, em direcao aos atlas
eletrénicos interativos e sistemas de multimidia que incorporam o SIG, apenas como
uma das inumeras tecnologias uteis para a criagdo de novos produtos com o mapa

eletrbnico ou derivados dele.

Apesar de boa parte continuar no estagio experimental, alguns trabalhos
interessantes sobre sistemas de multimidia para Cartografia ja foram concluidos.
Louise Guay (1990) demonstrou isto no contexto do Atlas Eletrénico do Canada. O
Atlas de multimidia pode bem ser a onda de um futuro animador para a Cartografia e
os conceitos deste tipo de atlas "envolvem visualizacdo da informacao,
esquematizacdo, analise comparativa, ordenagao, animagéo, modelagem dinamica,
projecdo, navegacao casual, hipertexto, base de dados e uma capacidade para
processamento de interatividade" (GUAY, 1990:2).

Como a visualizagao, os sistemas de mapeamento eletrénico de multimidia
envolverdo os trés elementos conceituais mostrados na Figura 1. Eles dependem de
tecnologias de computagdo sofisticadas, mas estdo na jungdo destas novas
tecnologias com ambas cognigdo e comunicacdo cartograficas. Ao visual, foi
acrescentado o uso de outros sentidos, como a audicio, e eventualmente todos os
outros sentidos, incluindo tato e olfato, podem ser envolvidos. Isto pode ajudar a
considerar a critica de Wood (1991) que argumenta que a percepgao precisa envolver

"o corpo todo na sua situagao ecoldgica humana".

Na medida em que a tecnologia avanga, a aptiddo dos sistemas
cartograficos eletrénicos de multimidia serdo expandidos. A um conjunto completo de
formas de analise e apresentacdo de dados numéricos e alfabéticos junto com
imagens e sons, serdo adicionados elementos, tais como a habilidade de usar os
sensos como o olfato. Tratando-se de poluicdo, por exemplo, os sistemas podiam ser
capazes de dar ao usuario uma idéia dos odores nocivos presentes em muitos lugares

altamente poluidos.

Sistemas de multimidia ndo sao, evidentemente, confinados a Cartografia.
Na realidade, como tem sido frequente no caso de novas tecnologias baseadas no
computador, sistemas de multimidia tem sido desenvolvidos, primariamente, para
outras finalidades como entretenimento, educacéao e treinamento em geral. A empresa

Peaugeot, por exemplo, estd usando um sistema de multimidia no treinamento de
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seus mecanicos e o mercado mais importante para este tipo de sistemas pode vir a

ser o entretenimento doméstico, combinando video e disco laser de uma nova forma.

O potencial cartografico destes sistemas €, de qualquer maneira, enorme.
O mapa pode ser parte da base de dados destes novos sistemas, mas ao mesmo
tempo, pode ser uma ferramenta importante para organizar a informagao que estes

sistemas contém. Louise Guay, novamente, apreende isto bem:

‘Mapas costumavam ser as ferramentas primarias para navegacao,
exploragao e descoberta”. Agora eles se tornaram os instrumentos para navegagao
interativa por computador. Estes modelos do mundo tém sido transformados em
mundos de modelos. Um mapa cujo sistema incorporou a arquitetura do espaco inclui
Nnao apenas sua organizagao, mas também nosso modo de usar aquele espaco, de
representa-lo e simula-lo. Em outras palavras, nés estaremos navegando através do
conhecimento. Os mapas tém nos fornecido uma maneira magnifica e dinamica de

aprender.

Sistemas de multimidia utilizam Cartografia, mapas e graficos, junto com
interfacies multiplas entre a midia e as nog¢des de legendas e translagbes entrelagadas
do principio ao fim. As metaforas de viagens e exploragcdes geograficas permeiam os
sistemas de multimidia, na medida em que estamos entrando em um novo mundo de

linguagens multi-sensoriais.

Inicialmente, o mundo chegava até nds através de formas auditivas e
escritas, principalmente visuais. “Agora, ele sera transmitido e comunicado por
sistemas mais semelhantes com a comunicagdo humana, na qual todos os sentidos
sdo adicionados” (GUAY, 1990:2).

Com uma base conceitual revitalizada, a Cartografia, evidentemente, tem
um futuro promissor. Em alguns aspectos, nés demos uma volta completa. A
Cartografia moderna cada vez mais se encontrara na interfacie de arte e ciéncia, e
ambas criatividade e imaginacdo serdo exigidas para complementar as técnicas
cientificas de sofisticagao crescente. Ao mesmo tempo, a disciplina cada vez mais se
destacara pelo reconhecimento das consequéncias sociais e culturais dos
mapeamentos, e pela necessidade de se examinar mais cuidadosamente todo um
conjunto de questbes relacionado a Cartografia no seu contexto social, tanto dentro

como entre sociedades diferentes.

A partir deste trabalho, fica ébvio que a tecnologia, especialmente a da
informatica, continuara sendo importante para Cartografia, mas ndo pode ser permitido

que ela domine. "O que acontecera com os mapas no futuro depende, em parte, do
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grau de vontade dos cartografos para mudar seu costume de se fechar e, assim,
encarar os fundamentos sociais e politicos do seu prdoprio campo de conhecimento. Se
eles forem, eventualmente, designados para um papel secundario na sociedade — sua

prépria obsessdo com tecnologia que sera a culpada" (HARLEY, 1990).

Transcrito de: TAYLOR, D. R. Fraser. Uma Base Conceitual para a Cartografia: Novas
Direcdes para a Era da Informagéo. Caderno de Textos — Série Palestras, Sdo Paulo,
v.1,n.1, p. 11-24, ago., 1994,
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