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RESUMO

Neste artigo se objetiva conhecer os antecedentes histéricos da cartografia sob o
ponto de vista da compreensao desta enquanto expressao cultural e inerente a propria
evolugao da humanidade, em seus conflitos pela demarcagao e dominio de territdrios.
A pesquisa tem como ponto de partida as interpretacées dos distintos usos do territorio
enquanto sobrevivéncia, ritualistica e aprendizado coletivo presentes no Homem pré-
histérico, passando pelas inovagdes tecnoldgicas e situagdes politicas especificas ao
longo do tempo, chegando até ao projeto da Nova Cartografia Social no Brasil que
reune universidades publicas, organizagbes nao governamentais e comunidades
tradicionais em busca de uma legitimagao politico-espacial para suas reivindicagdes
coletivas, como contraponto as estruturas formais de poder da sociedade capitalista
atual. Assim, reforga-se o espago como protagonista das grandes transformacdes das
sociedades, especialmente na era tecno-informacional.
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ABSTRACT

The goal in this paper is to know historic background that regards cartography as
cultural expression and human evolution inherent, in their demarcation and territory
domain conflicts. The research has started with several interpretations from distinct
uses for territories while survival, ritualistic and common learning present in pre-historic
man, continue with technological innovations and specific politic situations at a time,
reaching to Brazilian New Social Cartography project that join public universities, non-
governmental organizations and traditional communities looking for a collective claim
spatial-politic legitimacy, in the face of today formal social power capitalist structures.
Therefore space is reinforced like a great protagonist to big society transformations
especially in techno-information era.

Keywords: Cartography, maps; space, power, territory.
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INTRODUGAO

Desde o inicio da civilizacdo, a humanidade buscou formas de representar
a superficie terrestre e seus elementos segundo os interesses especificos dos
diversos grupos sociais, estando sua produgao condicionada ao tempo e ao local onde
tais atividades se desenvolviam. Neste artigo, 0 mapeamento sera observado como
um produto cultural e instrumento politico-ideolégico utilizado como instrumento de
poder, especialmente por grupos sociais dominantes em varias sociedades no tempo e

no espaco.

A grande virada na utilizagcdo da cartografia se da exatamente com a
revolucdo da microinformatica, a partir dos anos 1980, acompanhada de sua prima-
irma, a Internet, e a disponibilidade gratuita de imagens de satélite, dados e mapas
georreferenciados. O avang¢o de tais tecnologias tornou possivel a ampliacdo do
acesso a cartografia, permitindo finalmente a incursdo de novos grupos sociais a
ferramenta de estratégica importancia para a disputa por territorios. A utilizagdo da
producao cartografica por grupos socialmente vulneraveis desperta grande interesse
as ciéncias sociais ao revelar possibilidades de controle espacial outrora restrito
apenas aos grupos do topo da piramide socio-econdmica, tanto pelos altos custos
envolvidos, como pelo carater sigiloso que reveste a atividade. Afinal, ndo s6 o oficio
do cartégrafo sempre foi controlado pelo Estado, desde os tempos mais remotos até
os dias atuais, como tem se desenvolvido com o objetivo mais de defender grandes
interesses econdmicos e politicos do que de revelar e difundir conhecimento sobre as

caracteristicas da superficie terrestre.

Nos dias atuais, com a popularizacdo da microinformatica, a cartografia
digital vem sendo utilizada por novos atores, tais como comunidades tradicionais e/ou
socialmente marginalizadas, com o intuito de produzir informacgodes para legitimacgao e
controle social sobre um determinado territério. Observa-se, assim, uma mudanca
significativa na utilizacdo de tais tecnologias, com implicacbes ndo menos relevantes
na conducgdo de conflitos sociais que envolvem o dominio de territérios. O grau de
importancia desta mudanca pode ser compreendido levando-se em conta que, como
defende Harvey (2005: 35), “medidores do tempo e mapas precisos ha muito valem
seu peso em ouro, e o dominio dos espacgos e tempos € um elemento crucial na busca
do lucro”. O processo de mapear nunca foi ideologicamente neutro, sendo necessario
— desde cedo na histéria da humanidade — representar racionalmente o espaco e o

tempo de tal forma que pudessem sustentar o poder das classes dominantes.
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Por outro lado, a questdo ndo é apenas de medir o espacgo
“objetivamente”, como alerta Bauman (1999: 54), ao fazer uma reflexdo historico-
ideoldgica sobre a “batalha dos mapas”, mas antes ter uma nocgao clara do que deve
ser medido. “O que é facilmente legivel ou transparente para alguns pode ser obscuro
e opaco para outros”. Assim, a legibilidade do espaco se transformou num dos
maiores desafios da batalha do Estado moderno — e dos grandes capitais — pela
soberania de seus poderes, controlando o cenario no qual seus varios agentes devem
atuar. Este processo modernizador travou uma constante guerra em nome da
reorganizacado do espaco, que teve no direito de controlar o oficio de cartégrafo uma

de suas principais batalhas:

“O objetivo esquivo da moderna guerra pelo espago era a subordinagédo do
espago social a um e apenas um mapa oficialmente aprovado e apoiado
pelo Estado — esfor¢o conjugado com e apoiado pela desqualificagdo de
todos os outros mapas ou interpretagdes alternativos de espago, assim
como com o desmantelamento ou desativamento de todas as instituicbes e
esforgos cartograficos além daqueles estabelecidos pelo Estado, licenciados
ou financiados pelo Estado. A estrutura espacial que surgiria no final desta
guerra pelo espago deveria ser perfeitamente legitima para o poder estatal e
seus agentes, ao mesmo tempo que absolutamente imune ao
processamento semantico por seus usuarios ou vitimas.” BAUMAN (1999:
14).

A nogdo de que a técnica — e dentro dela a cartografia — é produzida e
vivenciada em funcédo de interesses distintos e que tendem ao conflito é tema de
consideravel e ja longo debate. Ao discutir a “sociedade tecnoldgica” ainda em
meados do século XX, Ellul (1964) ja argumentava que a politica havia se tornado uma
arena para os contenciosos entre as rivalidades técnicas, num longo processo
ideoldgico. Segundo o filésofo francés, o técnico vé a nacdo de forma um pouco
diferente do politico: para o técnico, a nacdo nada mais € sendo uma outra esfera a

qual se aplicam instrumentos por ele desenvolvidos.

“To him [o técnico), the state is not the expression of the will of the people
nor a divine creation nor a creature of class conflict. It is an enterprise
providing services that must be made to function efficiently. He judges states
in terms of their capacity to utilize techniques effectively, not in terms of their
relative justice”. ELLUL (1964).

Pinto (2005: 156) corrobora com a linha de raciocinio de Ellul ao afirmar
que “toda tecnologia, contendo necessariamente o sentido, ja indicado, de logos da
técnica, transporta inevitavelmente um conteudo ideoldgico. A técnica representa o
aspecto qualitativo de um ato humano necessariamente inserido no contexto social
que a solicita, a possibilita e Ihe da aplicacdo”, sendo ideoldgica por definicdo. Assim,

por exemplo, cabe ao pais rico exportador de tecnologias, artificial e falsamente,
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fornecer ao pais pobre uma consciéncia pronta, “que procura passar por ‘universal’ e,
portanto, irrecusavel, quando na verdade nada mais significa do que o invélucro dentro
do qual contrabandeia os interesses das classes industriais, e suas facgdes politicas,

da nacao soberana”.

A reconstituicao histérica da relacdo entre a técnica cartografica e a
politica é o pano de fundo sobre o qual o presente artigo se estrutura. Além dessa
Introducédo inclui outras trés sessdes. Na primeira, tomando a linha do tempo como
eixo, serdo tratadas as origens da cartografia ainda no Homem pré-histérico com suas
representagdes rupestres do territorio onde ele sobrevivia, passando pela Antiguidade,
o periodo medieval, as grandes descobertas, a Revolucdo Industrial até chegar a
consolidacdo da nocao de cartografia como instrumento de dominio sobre o territorio.
Na segunda sessao, sdo abordadas as grandes mudangas tecnoldgicas vivenciadas a
partir do século XIX e, finalmente, na continuidade destas, os efeitos na cartografia e
no uso desta promovidos pelas continuas inovagdes tecnolégicas que sdo a
caracteristica do século XX, particularmente a partir do segundo pds-guerra mundial,
quando sao produzidas as bases sobre as quais sera construido o mercado do

chamado geonegdcio.

Finalmente tece consideragdes sobre as possibilidades que a recente
revolugdo tecnoldgica tras para grupos sociais historicamente interditados ao uso da
cartografia, como parte das contradigdes inerentes ao processo de produgdo de

rigueza no capitalismo contemporaneo.

DAS PINTURAS RUPESTRES NA EUROPA A REVOLUGAO FRANCESA: A
FORMACAO DA CARTOGRAFIA COMO INSTRUMENTO DE DOMINIO SOBRE O
TERRITORIO

Desde o Paleolitico Superior (40.000 a 10.000 a.C.), o ser humano ja
buscava representar graficamente o espago onde habitava, selecionando seus
elementos da paisagem como simbolos de poder e sobrevivéncia sobre o territorio:
areas e elementos de caca, coleta, moradia e rituais religiosos e funerarios. Na vida do
Homem preé-histérico tinham lugar a arte e o espirito de conservagédo daquilo de que

necessitava.

Pinturas rupestres tanto em Lascaux, na Franga, como em Altamira, na
Espanha, ambas datadas de aproximadamente 15.000 a.C, mostram pinturas em tetos
e paredes de cavernas representando territérios de caga destes antigos povos.

Chamam ainda a atencao as representagdes pictéricas dos indios norte-americanos
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pré-colombianos pela forga simbdlica dos elementos graficos, localizando

espacialmente os distintos usos do territorio (figura 1).

Entretanto, esta interpretagcdo mais abrangente da cartografia, ao incluir
tradicdes de representagcdes que nao correspondem necessariamente as definicdes
ocidentais classicas, € recente, pois em muitos contextos independentes houve
interesse em relacbes espaciais ligadas aos mitos fundadores religiosos (Black, 2005).
Na Nova Caledénia, por exemplo, “a sociedade era organizada em clas diferenciados
espacialmente com referéncia a ancestrais misticos” e sua percepcao de relacao e
controle espacial era baseada na habitagao de colinas e rotas entre elas. “A geografia
da regido incluia o local mitolégico da origem do homem e a entrada para o pais
subterrdneo dos mortos” (Black, 2005: 16). Havia, assim, uma percep¢do bem
desenvolvida de um mapeamento mental. Na Austrdlia, os mapas aborigenes
descreviam nao so histérias ancentrais, como também as relagdes tradicionais com o
meio, por meio tanto de mapas “mentais”, como de mapas desenhados em pinturas

com areia e entalhes — ditos “manifestos”.

Como se pode perceber, varias culturas produziram representacoes
cartograficas no passado, desde o Antigo Egito até o México Asteca. De fato, os
primeiros mapas foram criados milénios antes da escrita. Os mapas mais antigos que
se conhecem foram encontrados recentemente (1974) na antiquissima cidade de Catal
Huyulk, na Turquia, e datam de cerca de 6200 a.C., estando pintados numa parede.
Entretanto, ainda ndo existe um concenso entre os especialistas sobre o possivel
documento cartografico, pois alguns arquedlogos questionam se de fato estes

desenhos representam mapas ou apenas motivos decorativos mais elaborados.

Figura 1 — Desenho de antigos indios norte-
americanos (data desconhecida).
Fonte: Van Roojen (2005).
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Tradicionalmente, o mapa mais antigo que se tem noticia é o de Ga-Sur,
feito na Babilénia'. Trata-se de um tablete de argila cozida de 7x8 cm, datado de
aproximadamente 2400 a 2200 a.C., e representa um vale, presumidamente o rio

Eufrates (figura 2).

Foi, portanto, por meio de esbogos e mapas rudimentares que o homem da
Antiguidade registrou sua ocupacado sobre a superficie terrestre, atendendo suas
necessidades ou impulsos de qualquer natureza e caracterizando o inicio do processo
de formacgado do conhecimento geografico de cunho popular, resultante da vivéncia
individual e coletiva (Nascimento, 2003). Esta associacdo entre a necessidade de
deslocamento do homem e suas potencialidades cartograficas esta assinalada por

Ferreira e Simdes (1986 apud Nascimento, 2003):

Ainda hoje, qualquer pessoa que nao saiba ler, mas a quem se pergunta
qual o melhor caminho para ir a um lugar, é capaz de fazer um esboco,
mostrando o caminho a seguir, os fatos importantes que existam ao longo
do percurso e os principais obstaculos. Por isso, ha autores que
consideram que fazer mapas é uma aptidao inata da humanidade [grifo
Nnosso].
O significado do mapa comega a mudar quando, em Alexandria, no Antigo
Egito, o matematico Eratostenes (276 a.C.) mediu pela primeira vez, com
impressionante grau de precisdo, a curvatura da Terra, observando e calculando os

angulos da sombra de uma vareta em Siena e em Alexandria: 40.000km’.

A este feito, segue-se o de Hiparco (190 a.C.), astrbnomo grego que
também viveu em Alexandria, que empregou rigorosos principios matematicos para a
localizacdo de pontos na superficie da Terra, utilizando o calculo de longitude e
latitude. Para a cartografia, esta iniciativa significou o estabelecimento do método de
projecdo estereografica®; criou o primeiro astrolabio destinado a medir a distancia de

qualquer astro em relagao ao horizonte (150 a. C.), facilitando a navegac¢ao maritma.

Devido as diferentes rentabilidades proporcionadas pelas nagdes
militarmente ocupadas, seja pela area produtiva, seja pelas atividades econémicas, os
antigos romanos ja usavam uma cartografia associada a um cadastro rudimentar para
fins tributarios no controle das vastas regides imperiais desde o inicio da Era Crista. O
conhecimento cartografico da época foi utilizado pelos césares para novas operagdes
de conquista em que, muitas vezes, faziam-se descricdes das areas dominadas e

devassadas (Nascimento, 2003). Pode-se dizer que comega entdo com o avango
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técnico a utilizagdo da cartografia para fins de dominagao de grupos sociais sobre

territorios especificos.

Figura 2 — Mapa de Ga-Sur em tablete de argila
original (2.500 a.C., sem titulo nem escala).

Fonte: <http://www.henry-
davis.com/MAPS/AncientWebPages/100D.html>.
Acesso em 15/11/2008.

Na Idade Média, a Biblia foi uma fonte de inspiragdo para o mapeamento
face ao interesse da Igreja em localizar os lugares mencionados, além do desejo de
construir uma geografia que pudesse incluir o Eden (Black, 2005). Os poderes
econdmico e religioso eram forgas conjugadas e prevalecentes, de onde provinha o
arcaboucgo ideolégico da época. Aparece o conceito da Terra plana e circular,
circundada de agua. Assim, elaboram-se mapas circulares em motivos religiosos,
tendo Jerusalém no centro do mundo, o Paraiso ao norte e a salvacdo a leste
(originando-se dai o termo “orientacao” (Siene e Moreira, 1999:434 apud Nascimento,
2005). Além das producgdes cristds européias, sdo também confeccionados mapas

judeus da Terra Santa que datam do século Xl ao XV.

Assim, é importante observar que os mapas com o norte acima do sul, hoje
nos parecendo bastante familiar, somente se torna comum a partir do século XVI com
a projegao cilindrica de Mercator. Bem antes dela, nos anos 400, comecgou a

producao cartografica medieval, com os mapas macrobius®, que chegou a produzir, mil
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anos depois, os mapas portulanos® (figura 3), a partir das grandes descobertas

ibéricas.

Figura 3 — Mapa portula ee
om achter Yrlands en Schotland om te seylen, De Wit
- R. & |. Ottens, Amsterdam, 1745. Fonte:
<http://www.serqueira.com.br/mapas/portol.htm>.
Acesso em 17/11/2008.

As mudangas econbémicas, culturais e tecnolégicas ocorridas na Europa, a
partir do século XV, tais como o desenvolvimento da metalurgia, o fabrico do papel e,
principalmente, a explosao intelectual ocorrida com a Renascenga, possibilitaram o
surgimento das primeiras imprensas e com elas, novos incentivos a evolugdo da
cartografia. De fato, a invencao da imprensa foi fundamental para a popularizagédo da
cartografia, pois assim os mapas podiam ser produzidos mais rapidamente e
distribuidos amplamente. Os produtores de mapas tinham mais mapas, e mapas mais
recentes, aos quais podiam se referir quando estavam produzindo seus préprios
mapas. A imprensa também propiciou um carater comercial a producao cartografica,
levando & propagacdo do mapeamento®. Surgiram, assim, as primeiras oficinas de
cartografia na Europa, dedicadas exclusivamente a producdo de mapas e fora do
aparato imperial. Eram oficinas particulares, cujos servigcos podiam ser contratados
tanto por governantes, como por comerciantes interessados em rotas comerciais

ultramarinas.

Black (2005) distingue trés objetivos do mapeamento entre os séculos XVII
e XVIII: 1) cadastral, objetivando a tributagcdo ou com propdsitos administrativos e
notariais (registro de propriedades), 2) militar, agora em grande escala, e 3) cientifico,
com a melhoria na medigdo de longitude, podendo resolver com razoavel grau de
precisdo a posi¢do meridional de um navio®. Desta forma, os mapas vdo mudando ao
longo da histéria, com o avango técnico combinado as transformagdes da sociedade

européia, assim como mudam os objetivos de sua elaboragéo.
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A Revolugdo Francesa (1789) e, na sequéncia, o periodo napolednico
(1799-1815), renovaram a cartografia ao suplantar os critérios territoriais e

jurisdicionais, redesenhando as fronteiras dentro e fora da Franca.

DE LONDRES A MACEIO: OS REFLEXOS DAS GRANDES MUDANGAS A PARTIR
DO SECULO XIX PARA A CARTOGRAFIA

A Revolugao Industrial, que se iniciou na Inglaterra na segunda metade do
século XVIIl e expandiu-se de alguma forma pelo mundo no século XIX, encerrou a
transicao entre feudalismo e capitalismo, a fase de acumulacéo primitiva de capitais e
de preponderancia do capital mercantil sobre a producdo, trazendo importantes
inovacdes tecnolégicas e novas orientagdes politicas para a produgdo cartografica

moderna.

Sob o Neocolonialismo, principal expressao do imperialismo capitalista a
partir da Segunda Revolug¢ao Industrial (1860 — 1900), o dominio das poténcias
européias nao foi apenas econdmico, mas completo, ou seja, militar, politico e social,
impondo a forgca um novo modelo de organizagao do trabalho, que pudesse garantir,
principalmente, a extragcdo de minérios, para as industrias da Europa. Para estas
conquistas foi fundamental a existéncia de uma cartografia precisa e detalhada das

terras ocupadas militarmente, apoiada pelas novas descobertas cientificas.

Com o advento da fotografia em 1839, tornou-se possivel registrar
instantaneamente em perspectiva, um conjunto de feicbes do terreno. Provavelmente
a primeira referéncia de aplicacdo da fotografia elaborando um mapa é de cerca de
1840, através do geodesista francés Dominique Frangois Jean Arago. Posteriormente,
a fotografia se tornaria fundamental para as estratégias militares durante a Il Guerra
Mundial (1941 — 1945) ao permitir, junto com os avangos da aeronautica, realizar

extensos levantamentos aerofotogramétricos das areas de conflito.

Simultaneamente ao uso militar, ainda em meados do século XIX, na
Londres vitoriana, o médico John Snow usou a cartografia associada a atributos
espaciais de forma cientifica e pioneira, objetivando compreender o processo de
disseminacdo e contaminagcdo pelo célera através de bombas d’agua de
abastecimento humano. Sem os instrumentos microscopicos hoje disponiveis e
capazes de identificar a origem da doenga, Snow percebeu que o codlera se
disseminava através da agua e nao do ar, mas precisava provar sua teoria junto a

comunidade cientifica da época e, assim, poder refutar os miasmaticos’- Entretanto, foi
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o engenheiro Edmund Cooper, da Comissao Metropolitana de Esgotos, quem de fato
elaborou o primeiro mapa da peste nas cercanias da Broad Street (centro da epidemia
na cidade), o qual ndo consegue, contudo, propiciar a informagao deseja em fungao do

excesso de informacgdes representadas.

Snow, entdo, reformulou este pioneiro mapa de pontos, representando
apenas, além das quadras urbanas, as bombas d’agua em que a populagdo se
abastecia e as mortes provocadas pela epidemia (figura 4), estabelecendo
espacialmente de forma categoérica a relagao entre as bombas e as mortes: “para que
um mapa explicasse a verdadeira causa por tras da epidemia, era necessario mostrar

menos, ndo mais” (Johnson, 2008).

P Pump ® Contemingted pump
Choleta death

Figura 4 — Mapa do centro de Londres:
residéncias com mortes pelo colera e
localizagdo das bombas d’agua. John Snow,
1840. Fonte: <http
http://www.york.ac.uk/depts/maths/histstat/sno
w_map.htm>. Acesso em 15/11/2008.

Hoje, gracas a perseveranga cientifica de Snow, dejetos humanos e agua
potavel seguem caminhos distintos nas cidades e a revolucionaria vida nas metropoles

dos tempos modernos pdde florescer.

Enquanto o dr. Snow aprimorava seus conhecimentos sobre o coélera em
Londres, ainda no inicio do século XIX, o povoado de Maceio-AL tornara-se um
empédrio comercial de certa notoriedade, onde o ancoradouro de Jaragua criara o
comércio, dilatando o povoamento e operando o desenvolvimento econdémico e

demografico. Maceié neste periodo ja despontava como vila bastante prospera.
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Segundo Cavalcanti (1998), o governador Mello e Pévoas teve a preocupagao de criar
uma melhor infra-estrutura, autorizando, no ano de 1820, José da Silva Pinto a fazer
um levantamento da cidade, surgindo o primeiro mapa conhecido da cidade, depois
melhorado pelo eng. Carlos de Mornay no 2° Levantamento da Vila de Maceio,
publicado em 1841. Mornay também produziu o primeiro mapa do hoje conhecido
Complexo Estuarino-Lagunar Mundau-Manguaba (CELMM) neste levantamento de
1840, localizando a vila de Santa Maria Madalena da Lagoa do Sul, hoje Marechal
Deodoro (figura 5). Como comparagéo, a figura 6 traz um mosaico de imagens de
satélite do Google Earth da mesma area, obtidas entre 2002 e 2007. Entre 0 mapa de

Mornay e a imagem do Google Earth, 167 anos de evolug&o cartografica.

AS LACOAS
B

ALAGOAS

Figure 05 - Mapa "As Lagoas de Alagoas” desenhada por Car
Mornay. em 1840, (in- MAROUES, 1987)

Figura 5 — Primeiro mapa dos canais e lagoas
Mundau e Manguaba no litoral sul de Maceid,
elaborado por Mornay (1840).

Fonte: Marques, 2000.

------

Figura 6 — Mosaico de imagens de satélites dos
canais e lagoas Mundau e Manguaba no litoral sul de
Maceio, indicando a cidade de Marechal Deodoro,
antiga Santa Maria Madalena da Lagoa do Sul.

Fonte: Google Earth, 2008.
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AS INOVAGOES TRAZIDAS PELO SECULO XX

Com a invengao do avido em 1902, o brasileiro Alberto Santos Dumont
propiciou as condi¢cées do desenvolvimento da plataforma mais utilizada no transporte
da camera fotografica para a tomada de fotografias verticais e obliquas fundamentais
para a moderna cartografia. Poucos anos depois, em 1913, foram construidas
cameras fotograficas especiais para tomadas de vistas aéreas, caracterizando o uso
de avido na Fotogrametria ja na | Guerra Mundial. A guerra aumentou o interesse por
mapas politicos e pelo mapeamento uma vez que leitores de jornais se tornaram mais

familiarizados com campanhas e planos de batalha.

De fato, a destruicdo de impérios, o redesenho das fronteiras européias, a
criacdo de novos estados e a reconstrugcao de grande parte da Europa e do Oriente
Médio “criaram um novo interesse por tipo diferente de mapa, que abordasse as
questdes ndo apenas do que estava acontecendo, mas também do porqué e o que
devia estar acontecendo” (Black, 2005: p. 78). A escala da guerra incentivou um
interesse pelo que em 1916 foi denominado “geopolitica” pelo cientista politico sueco
Rudolf Kjellen (1864-1922).

Mas foi por meio do avancgo tecnolégico verificado apés a Il Guerra Mundial
que novas politicas e estratégias de acdo puderam ser tomadas com base em cada
vez mais poderosos sistemas informatizados, permitindo a manipulagdo de expressivo

volume de dados geoespaciais.

Especialmente para os paises desenvolvidos, essa evolugdo trouxe uma
valiosa contribuicao para a analise e o monitoramento de fendmenos ambientais,
econdmicos e sociais em multiplas escalas, tanto espaciais como temporais. Em
particular, o planejamento urbano-regional passou desde entdo a usufruir
sistematicamente das facilidades proporcionadas pelas geotecnologias: praticamente
numa unica geragao ocorreu profunda transformagdo quanto ao meio de producao

cientifica nesta e em outras areas do conhecimento.

A corrida espacial da década de 1960 trouxe uma nova dimensao ao
Sensoriamento Remoto. A partir de entdo, diversos satélites foram langados ao redor
da Terra levando a bordo instrumentos 6ticos e eletrénicos com o objetivo de registrar
a energia eletromagnética refletida ou emitida pelos alvos presentes na superficie
terrestre. Apds um uso militar inicial em fungcdo da Guerra Fria, a tecnologia se

popularizou com o langamento civil de sensores orbitais para o monitoramento
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ambiental, destacando os satélites norte-americanos da familia LandSAT (figuras 7 e
8).

T R
i TN R = : %
Figura 7 — Regiao Metropolitana de Phoenix (EUA) e,
em vermelho, as fazendas em 1973 (sensor LandSAT
MSS, combinacao espectral RGB 421, pseudocolor).
Fonte: MOELLER & BLASCHKE (2005).

- pasis —
for the first period 1973 — 1979
underlying: major LULC classes of 1973
Legend:
votural laned [ farnland. [ farmland 0 urban

2003

%
forall time periods 1973

urban I e B natueal o ucban
Figura 8 - Classificagdo orientada a objeto,
mostrando as mudangas ocorridas no periodo 1973-
2003 em Phoenix (EUA).

Fonte: MOELLER & BLASCHKE (2005).

Porém, ndo é a simples apresentacao dessa fantastica evolugdo o que nos
interessa, mas sim — entre outros aspectos — o fato de que ela é muito cara e
orientada para grupos sociais que tém recursos para compra-la, mesmo que seja por
meio do Estado. As primeiras solugdes da aerofotogrametria, por exemplo, assim
como das imagens de satélite e mais tarde dos Sistemas de Informagao Geografica
(SIG), sao inacessiveis a coletividades populares. Além disso, sua utilizagao pode
muito bem ser feita de tal modo que pode desqualificar totalmente a idéia “a imagem

nunca mente”, como verdade absoluta.

A grande novidade ¢ a possibilidade que a Internet viabilizou no sentido de
ampliar o acesso as geotecnologias, inclusive para pequenas prefeituras, além de
organizagdes nao governamentais. O que continua faltando é gente com a

qualificacdo necessaria para utiliza-las.
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Esta situacao comeca a mudar a partir da revolugao da microinformatica
nos anos 1980 quando a Internet alcangou uma evolugdo que cresceu em ritmo de
progressao geométrica. Segundo Walnun (1996), nunca na Histéria um meio de
comunicagao foi tdo abrangente, livre e rapido; nunca tantos se comunicaram com
outros tantos, sem distincdo de fronteiras geopoliticas, ideolégicas ou culturais,

consolidando a Era da Informacao.

De fato, desde a ultima década (1990), muitas aplicagbes na Internet foram
desenvolvidas utilizando-se de ferramentas para a publicagdo de mapas e dados
georreferenciados para os mais diversos objetivos e sob as mais diversas formas e
tecnologias. Os mapas digitalizados invadiram ndo sé areas ligadas a meio ambiente
e seguranga, mas também setores mercadolégicos, além de outros nichos de atuagao.
Os softwares de GIS (Geographic Information System) geram um impacto visual capaz
de chamar a atencao de profissionais de varias areas e as empresas, publicas e
privadas, interessadas em atrair clientes, estao rapidamente aderindo ao sistema. Hoje
se verifica que ha uma indiscutivel tendéncia para a integragdo das geotecnologias
para o ambiente da rede mundial proporcionada pela Internet, unindo Cartografia,
GPS, imagens de satélite, fotografias aéreas, banco de dados, dentre outras ciéncias

e tecnologias.

Por outro lado, enquanto avangam as integracdes entre mapas digitais,
banco de dados relacionais e Internet, novas modalidades de mapeamento surgiram
com as inovagbes proporcionadas pelas geotecnologias desde o final do século
passado. Com efeito, 0 aprimoramento dos microchips de computador desde o final
dos anos 1980, associado a queda de preco dos equipamentos motivada pela maior
escala de producao e difusdo das inovacgdes, aumentou rapida e exponencialmente a
disponibilidade e a capacidade de processamento entre os cada vez mais numerosos

usuarios das tecnologias da geoinformacao.

Esta é uma caracteristica fundamental para o sucesso da cartografia digital
em funcdo do expressivo volume de dados a serem manipulados, oriundos dos
resultados obtidos com os levantamentos aerofotogramétricos, associados a extensos
dados de campo. Assim, os microcomputadores tornaram-se capazes de manipular
adequadamente estes robustos dados geoespaciais, atendendo as demandas
crescentes e cada vez mais diversificadas de planejamento, seja publico ou privado,
atendendo a objetivos variados. Pode-se dizer que um novo mercado emergiu da
convergéncia das diferentes tecnologias, a medida que o fim da Guerra Fria vai

disponibilizar competéncias no setor de geoprocessamento do objetivo militar e

Portal da Cartografia, Londrina v. 3 n. 1, 2010. http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



FREIRE, Neison Cabral Ferreira; FERNANDES, Ana Cristina de Almeida. Mapas como expressdo de... 97

geopolitico para novos campos, tais como a gestdo e o planejamento urbano e

regional.

Outra forma recente de produzir cartas acuradas em escalas maiores foi
introduzida pelos sistemas de rastreamento e registro de imagens de alta resolugao
espacial a bordo de satélites orbitais. Até o final do século passado, os satélites eram
tradicionalmente categorizados em trés tipos: de reconhecimento, meteoroldgico e de

recursos naturais.

Entretanto, a partir de 1999, um quarto tipo de satélites comerciais
comegou a disponibilizar imagens de alta resolugdo espacial, podendo observar
objetos menores que 1m de didmetro, além de permitir a construcdo de imagens
estereoscopicas com alta precisdo (modelos tridimensionais), gerando, assim,
imagens ortorretificadas. Isto abriu novas possibilidades para a Cartografia quando
comparadas as técnicas de aquisicdo de dados por Fotogrametria Aérea convencional
ao permitir uma diminuicdo de custos operacionais nos levantamentos, rapidez no
processo de geracao de cartas e — essencial para a sua credibilidade — precisao e
acuracia com controles matematicos e calculos de erros de posicionamento
compativeis com a fotogrametria tradicional. Isto garante uma fidelidade ao produto

final comparavel as técnicas tradicionais da restituicdo aerofotogramétrica.

Desse modo, o mercado de geotecnologias vem buscando outras formas
de conquistar novos clientes com produtos cartograficos mais rapidos e de qualidade
técnica compativeis com as onerosas e demoradas restituicbes aerofotogramétricas.
Isto inclui o fornecimento de imagens de satélite de alta resolugdo espacial e
mapeamentos tematicos baseados em processamento digital de imagens orbitais,
tanto para o setor publico municipal (cadastro de areas urbanas), como para o setor
privado (agricultura de precisao, reflorestamentos para fins comerciais, mineragao,

dentre outras areas).

Esta evolugao, entretanto, ainda tem sido ainda assentada em altos custos
financeiros para as regides menos desenvolvidas, o que a torna restritiva para a maior
parte da sociedade. O Estado, particularmente na escala local, assume assim um
papel crucial para a dindmica do mercado de geotecnologias, tornando-se um dos
clientes mais cobicados pelas empresas do setor. Como forma de conquistar esse
segmento, as empresas desenvolvem solugbdes que tornam a ferramenta ainda mais
atraente para o gestor publico local, entre as quais modelos focados na elevagao da

arrecadacao de impostos mencionada acima.
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Dessa forma, gestores publicos encontram justificativa convincente para o
elevado investimento que precisa ser realizado para a aquisi¢do do servigo. Trata-se
assim de um mercado em que os altos custos envolvidos requerem a participacéo do
Estado para poder se realizar, especialmente em paises e regides menos

desenvolvidos.

A NOVA CARTOGRAFIA SOCIAL NO BRASIL

Entretanto, as geotecnologias ndo estdo resumidas a tais ferramentas de
custos vultosos. Com a popularizacdo da microinformatica, especialmente a partir da
década de 1980, associada a programas computacionais cada vez mais amigaveis,
robustos e sofisticados para a area de mapeamento tematico, cujos pregcos vém
caindo de forma impressionante, observou-se a ampliacdo do numero de usuarios das
chamadas geotecnologias, onde sua produg¢ao pode chegar a grupos sociais outrora
inimaginaveis. De fato, até bem recentemente, apenas os atores sociais
economicamente mais fortes e politicamente mais poderosos podiam usufruir o

privilégio da produgédo cartografica.

Agora, diversas comunidades pobres ou socialmente marginalizadas estao
se reunindo em oficinas de mapas, objetivando se afirmar espacialmente e assim
poder legitimar suas proprias reivindicagdes (figuras 9 e 10). S&o inumeras as
experiéncias envolvendo grupos populares que ja utilizam a cartografia, como registra
o Projeto “Nova Cartografia Social dos Povos e Comunidades Tradicionais do Brasil”,
que objetiva “fazer um balanco das distintas iniciativas de inclusdo de populagdes
locais nos processos cartograficos no Brasil, bem como discutir as estratégias, os
quadros conceituais e metodolégicos que orientam tais experiéncias” (IPPUR/UFRJ,
2007).

Assim, o progresso técnico, mesmo motivado pela producédo de riqueza
capitalista, gerou mercadorias — ferramentas de cartografia que podem ser
manipuladas em microcomputadores — cuja difusdo ampla e muitas vezes livre, por
meio da Internet, tém contraditoriamente aberto oportunidades néo irrelevantes para
que grupos sociais historicamente mais frageis consigam produzir conhecimento sobre
sua existéncia, cultura e territério que vem lhes permitindo construir uma renovada

perspectiva de empoderamento.
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Certamente que a cartografia social ja estava presente quando John Snow
plotou os “fantasmas” do célera no mapa de Londres. Afinal, talvez pela primeira vez,
surgiu ali um mapa onde a parcela mais pobre de uma sociedade aparecia. Mas o
“fazer cartografico” era entdo uma atividade exclusivamente destinada as elites

intelectuais e econdmicas, como também o seu produto de consumo.

Em contrapartida, comunidades como estas mencionadas acima sao mais
que simples objeto da cartografia produzida por outros, estdo produzindo cartografia a
partir de seus proéprios interesses, por vezes até participando de coleta de dados
cartograficos com os novos instrumentos disponiveis, como o GPS ou o Google Earth.
Hoje ha milhares de fontes disponiveis a baixo custo, em comparagcdo com o enorme

aparato técnico, logistico e financeiro exigido até poucas décadas atras.

Claro que tudo esta embalado em grandes estratégias comerciais globais,
mesmo para aqueles dados gratuitamente disponibilizados. Se a cartografia sempre foi
um instrumento de poder, ela hoje cumpre perfeitamente seu papel no mundo
globalizado. Mas efeitos ndo esperados da evolugao das tecnologias tém viabilizado
sua utilizagdo de formas nao antecipadas pelo mercado, proporcionando utilizagdes
bem distintas da simples geragdo e apropriagdo privada de riqueza por poucos

agentes econdmicos.
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Figura 9 — Publicagdes do projeto “Nova cartografia
social dos povos e comunidades tradicionais do
Brasil”.

Fonte: Projeto Nova Cartografia Social dos Povos e
Comunidades Tradicionais do Brasil, fasc. 1, 3, 4 e
9 (IPPUR/UFRJ, 2007).
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Figura 10 — Oficina de mapas com representantes
das comunidades locais.

Fonte: Projeto Nova Cartografia Social dos Povos
e Comunidades Tradicionais do Brasil, fasc. 4: 4
(IPPUR/UFRJ, 2007).

CONCLUSOES

Para qué serve, entdo, a cartografia? Em busca de pistas que possam
responder a esta questdo e concluindo esta breve introducdo a evolugdo da
cartografia, uma linha do tempo foi elaborada, associando-se os principais fatos
historicos e inovagdes aos resultados obtidos em termos de cartografia historica (figura
11), buscando compreender sua evolucao a servico dos distintos interesses ao longo

do tempo.

Desta figura se apreende que a producdo cartografica, no processo

histérico, guarda certas caracteristicas universais, tais como:

a) Sendo um produto cultural, sempre esteve associada as

caracteristicas socioeconémicas de cada época;

b) Representa os interesses de grupos e coalizbes de poder sobre um

determinado territorio;
c) E parte intrinseca do processo civilizatério, no tempo e no espago;

d) E dependente das inovagdes tecnoldgicas e de sua respectiva

difusdo na sociedade;

e) Embora exija uma complexidade técnica apurada para sua produgao,
seu produto final (o “mapa”) independe de grandes conhecimentos cognitivos para o

entendimento visual humano.
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A evolugdo da tecnologia tem propiciado a ampliagdo da difusao da
cartografia, depois de séculos de uso restrito a poucos e poderosos grupos sociais.
Mas, afinal, em que medida o “fazer cartografico” € parte de um determinado contexto
histérico e necessario para o sucesso de seus respectivos grupos de interesse?
Talvez a caracteristica mais importante observada, entre as apontadas acima, seja
aquela que a define como um processo cultural inerente a prépria humanidade, um
instrumento de forga e poder de uma determinada sociedade, ndo importando a época

ou o local onde a evolucgéao cartografica se realize.

Segundo, como instrumento do processo civilizatério, a cartografia evoluiu
na medida em que cada sociedade se desenvolveu, atendendo apenas a restritos e

poderosos atores sociais.

Porém, (eis a novidade!), a cartografia vem ampliando sua acessibilidade,
visando também atender aos interesses especificos de grupos sociais
tradicionalmente marginalizados. Entretanto, assim como tantas outras ciéncias, a
cartografia ndo é totalmente neutra: como num jogo de tensdo, ela pode servir tanto
para mostrar como para esconder objetos, para afirmar como para escamotear

direitos, para empoderar ou subjugar grupos sociais.
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Figura 11 — Linha do tempo da evolugao do mapeamento.
Fonte: editado pelos autores (2008).
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' Valor calculado atualmente: cerca de 40.072 km ao longo da linha do equador.

2 Representacdo plana de um solido; projecdo bidimensional de uma esfera. Qualquer ponto sob a esfera pode ser
representado sobre a circunferéncia de projecdo. Maiores detalhes ver em
<http://www.fem.unicamp.br/~caram/projecoes.pdf>. Acesso em 15/11/2008.

® Ambrosius Aurelius Theodosius Macrobius foi um pensador neoplaténico do século V d.C. Seus mappaemundi,
representagdes do mundo entdo conhecido, elaborados na Espanha e reproduzidos em tratados fundamentais para o
pensamento medieval, foram extremamente populares durante toda Idade Média e influenciaram os cartégrafos até o
século XV (Disponivel em
<http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/diaadia/diadia/modules/mydownloads_01/visit.php?cid=46&lid=2621>. Acesso
em 15/11/2008.)

* O termo vem do latim, através do italiano. Parece ter sido usado pela primeira vez em 1285 no sentido de uma
descricdo dos portos maritimos. A palavra italiana portolano refere-se originalmente a uma apresentagao descritiva das
costas, com suas caracteristicas e localidades, e especialmente dos portos. Seu objetivo principal é atender a uma
necessidade da navegagdo e ndo tanto a interesses  geograficos. (Disponivel em <
http://www.almanaque.cnt.or/MAPAMUNDI.htm>. Acesso em 15/11/2008.)

® Em 1598 Abraham Ortelius (1527-98) mandou gravar e publicar o mapa “Peutinger” romano, provavelmente o
Erimeiro fac-simile impresso de um mapa classico (Black, 2005:29).

John Harrison, em resposta a um Ato do Parlamento britanico de 1714 que oferecia uma recompensa para a
descoberta de um método para determinar a longitude no mar, projetou um cronémetro com razoavel preciséo. O
progresso em terra foi mais rapido com o advento da triangulagéao (Black, 2005).

Teoria equivocada adotada pela maioria dos médicos em meados do século XIX, em Londres, segundo a qual o
célera se contaminava através do “ar sujo e contaminado” da cidade-matriz da Revolugao Industrial.

Portal da Cartografia, Londrina v. 3 n. 1, 2010. http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



