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RESUMO

Este trabalho apresenta uma abordagem sistémica para o desenvolvimento
de projetos cartograficos, na qual todas as etapas estdo concretamente inseridas no
processo de comunicagao cartografica. Esta abordagem se diferencia das proposigdes
encontradas na literatura por iniciar o desenvolvimento do projeto pela construcéo da
sobreposigcao de conhecimento entre o cartégrafo e o usuario dos mapas. O resultado
esperado € a prépria comunicagao cartografica, ao invés de mapas para 0s quais seus
usos possam resultar numa comunicacao eficiente. Assim, a eficiéncia da comunicacao
cartografica ndo é entendida como uma possibilidade, mas sim como uma condicio-
nante das decisdes de projeto. Para que isto ocorra o projeto tem inicio com o estudo
do desenvolvimento intelectual e da formacéao profissional do usuario, e das tarefas que
ele ou ela realizara para as quais necessita de mapas. O conhecimento adquirido nesta
primeira etapa do projeto é utilizado para estabelecer os conteudos a serem mapeados,
e, portanto os mapas a serem contruidos sédo definidos durante o processo do projeto.
Esta abordagem se diferencia das proposi¢cdes encontradas na literatura especializada
em Cartografia porque considera que o conhecimento sobre o usuario e de suas de-
mandas ou necessidades € a primeira tarefa a ser realizada, e ndo simplesmente uma
condicionante do projeto.
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A SISTEMATIC APPROACH FOR MAP DESIGN AS PART OF MAP COMMUNICATION

ABSTRACT

This paper proposes a sistematic approach for developing map design. This
approach is different from the literature because the first task of the map design is to
define the overlap between the cartographer and the user knowledge. Here, we under-
stand cartographer and user “realities” as knowledge. The cartographic communication
is the expected result instead of a possible result of the map uses. Then, the carto-
graphic communication efficiency is not only a possibility, on the contrary it is a condition
of the map design decisions. In order to achieve this result it is necessary to start the
map design by studying the users and their needs which is the basis for defining the
map contents. Consequently the cartographer knowledge about the user characteristics
and needs is acquired as a map design task which is different from the approaches de-
scribed in the literature.

Key words: map design; thematic map; cartographic communication.

INTRODUGAO

A proposta da abordagem sistémica apresentada neste artigo é resultado
de varios anos de estudo e experiéncia didatica de ensino e orientacdo académica nos
niveis de graduagcdo em Engenharia Cartografica, e mestrado e doutorado em Ciéncias
Geodésicas. A primeira motivacéo para iniciar os estudos sobre como desenvolver um
projeto cartografico foi a necessidade do estabelecimento de procedimentos que indi-
cassem como solucionar, em etapas, as questdes referentes ao projeto. Este conheci-
mento foi inicialmente construido com base na literatura especializada em projeto car-
tografico para mapeamento topografico, sendo as principais a obra de KEATES (1973)
e da Sociedade Suica de Cartografia (SSC, 1975). Os estudos, até entéo realizados,
possibilitaram a definicdo de um raciocinio sistémico para o desenvolvimento do projeto
e construcdo de mapas, o qual foi utilizado no desenvolvimento de alguns trabalhos.
Contudo, esta literatura ndo apresenta proposicoes de solugdes para a simbologia com
base na Semiologia Grafica (Bertin, 1983) ou Linguagem Cartografica (MacEachren,
1994; Slocum, 1999). Além disso, até entdo ndo havia sido acrescentada a abordagem
de projeto cartografico as questdes relacionadas a comunicacgao cartografica.
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Os estudos sobre comunicagao cartografica acrescentados as experiéncias
adquiridas no desenvolvimento de projetos cartograficos possibilitaram a proposi¢céo do
diferencial da abordagem apresentada neste artigo para a literatura especializada. O
diferencial consiste na construg¢ao, durante o processo do projeto, das condi¢des para a
ocorréncia da comunicagao cartografica. Com isso o cartografo, enquanto responsavel
pelo projeto cartografico, pode assumir o controle deste processo. Como consequéncia
o projeto cartografico é realizado dentro de um contexto, o qual é determinado e delimi-
tado pelo cartégrafo quando este define devidamente o uso que sera dado aos mapas,
que serao construidos como resultado do projeto.

A literatura sobre projeto cartografico (“map design”) é diversificada em
relacdo ao tipo de mapa, se topografico ou tematico, a fungdo do cartografo e ao de-
talhamento da descricdo das fases do projeto. A maior parte da literatura que aborda
as etapas do projeto cartografico esta inserida no contexto do mapeamento tematico,
pois neste caso a simbologia ndo segue as convengdes cartograficas do mapeamento
topografico. Para cada mapa tematico uma linguagem cartografica é criada, sendo seu
resultado apresentado na legenda do mapa. A fung¢ao do cartégrafo e do autor do mapa
na definicdo do conteudo a ser representado e, portanto, tratado no projeto cartografico
é também diferenciada na literatura. De quem é a responsabilidade da definicdo dos
conteudos a serem representados e quanto o cartégrafo pode interferir nesta definicao
sdo questdes relevantes no processo do projeto, pois estdo diretamente relacionadas
ao conhecimento sobre os usuarios e suas demandas ao usarem os mapas. Este con-

hecimento é o fator que viabiliza a eficiéncia da comunicag¢ao cartografica.

O entendimento de que a criacdo e o uso de mapas sao atividades que
fazem parte de um mesmo processo denominado de comunicacao cartografica, e que
sua efetivacao depende de nossa percepgao visual, mudou a maneira de se realizar o
projeto cartografico. A comunicagao cartografica ocorre com a linguagem cartografica,
e esta é construida com base nas capacidades e limitagdes de nossa percepc¢ao visual.
Este entendimento sobre os mapas estimulou parte da comunidade cientifica a perceber
a necessidade de pesquisas, algumas delas relacionadas nos termos de referéncia da
criacdo da Comissao V da ICA — Associacdo Cartografica Internacional — em 1972, o
qual inclui (Robinson e Petchenik, 1976):

* “Aavaliagao de principios basicos da linguagem cartografica;”

» “A avaliacado tanto da efetividade quanto da eficiéncia da comunicagao

por meio de mapas com referéncia a diferentes grupos de usuarios;”
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* “Ateoria de comunicagao cartografica, isto é, a transmissao de informa-

¢éo por meio de mapas.”

Os estudos sobre comunicagdo cartografica resultaram em modelos que
explicam e detalham as fases destes processos, sendo o0 modelo proposto por Kolacny
um dos mais citados e utilizados, do qual Robinson e Petchenik (1976) apresentam uma
versao simplificada, como ilustrado na Figura 1. Neste modelo U1 representa a reali-
dade (o universo) como visto pelo cartégrafo, enquanto U2 significa a realidade como
entendida pelo usuario. Em sua proposi¢cao Kolacny (citado por Robinson e Petchenik,
1976) ressalta que neste processo o cartégrafo e o usuario ndo sao independentes
um do outro, sendo esta dependéncia representada tanto pela sobreposicao das “reali-
dades”, quanto pela continuidade deste processo na criagao e uso do mapa, como por
ele explicitado:

“...0 efeito maximo s6 pode ser obtido se for considerado que a criagédo e
utilizacao dos trabalhos de Cartografia devem ser 2 componentes de um processo coer-

ente, e num sentido, indivisivel,...”

Figura 1 - Versao simplificada do modelo de Comunicagéo Cartografica de
Kolag¢ny (Robinson e Petchenik, 1976)
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Contudo, algumas duvidas sobre a relagao entre o projeto cartografico e a
comunicagao cartografica ainda permanecem sem respostas, que possibilitem transfor-
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mar o conhecimento tedrico em pratica de projeto. Algumas destas duvidas sao discuti-
das neste artigo sendo estas:

* Como desenvolver um projeto cartografico de maneira que o conheci-
mento representado no mapa seja correspondente a sobreposicao das “re-
alidades” do cartografo e do usuario?

» Como saber se existe a sobreposicao das “realidades” do cartégrafo e do
usuario” e o que esta significa em cada diferente situagao de projeto?

» Existe relagdo entre o conteudo do mapa e as “realidades” do cartégrafo
e do usuario?

* Qual é o papel do cartografo na definicdo do conteudo do mapa?

»  Como o cartografo pode conhecer o usuario e suas necessidades que o

levaram a usar mapas?

AS ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DE UM PROJETO CARTOGRAFICO

Para o desenvolvimento do projeto cartografico € assumido que este é parte
integrante do processo de comunicacao cartografica. A relagao entre o projeto cartogra-
fico e a comunicacgao cartografica ndo ocorre apenas pela definicdo da linguagem car-
tografica de cada mapa, mas também pelo uso dos mapas. Com isso, a tarefa inicial no
desenvolvimento de um projeto cartografico é entender e estabelecer os usos que serao
destinados aos mapas que serao construidos.

O uso de mapas acontece quando ha a necessidade de analises espaciais
para a realizagcao de alguma tarefa ou atividade. A eficiéncia das analises espaciais é
diretamente dependente do sucesso da comunicagao cartografica durante o uso dos
mapas. A comunicagao cartografica alcanga os resultados esperados quando o uso dos
mapas ocorre com base em conhecimentos que sao comuns ao cartégrafo e ao usuario,
caracterizados no modelo de comunicagao cartografica de Kola¢ny (Robinson e Petch-
enik, 1976) como as “realidades do cartografo e do usuario” (Figura 1). Quando o uso
dos mapas ocorre em situagdes nas quais ndo ha a sobreposicdo de conhecimentos
entre cartografo e usuario, a comunicacgao cartografica sera falha.

Na abordagem proposta nesta pesquisa, a sobreposicdo de conhecimen-
tos, ou de “realidades”, € construida pelo cartografo como a primeira tarefa do pro-
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jeto cartografico (Figura 2). Para tanto o cartégrafo tem que conhecer seu usuario e
quais as demandas que o levaram a necessitar de mapas. Em relacdo ao usuario do
mapa deve-se saber qual seu nivel de desenvolvimento intelectual e quais atividades
serao desempenhas com o uso dos mapas. Para exemplificar como o nivel intelectual
do usuario pode influenciar as decisbes de projeto cartografico, imagine-se construir
um mapa das formacgdes vegetais do Estado do Parana. Os projetos cartograficos que
atenderiam os seguintes potenciais usuarios: criangas que estao cursando entre 5% e 82
série, ou adolescentes do ensino médio, fitogedgrafos, ou bidlogos, seriam diferentes.
A diferenciagao entre os projetos cartograficos ocorreria em fungao dos diferentes usos
que se destinaria a estes diferentes mapas. Cada um dos quatro projetos cartograficos
resultariam em mapas, os quais deveriam necessariamente apresentar diferentes clas-
sificacoes, e respectivas denominagdes, pois esperar-se-ia que estes mapas fossem
compreendidos por pessoas com diferentes niveis de desenvolvimento intelectual, e

portanto, distintos conhecimentos sobre formagbes vegetais.

O conhecimento de quem € o usuario, e 0s provaveis usos que serao des-
tinados aos mapas a serem construidos, estabelece o contexto no qual o projeto car-
tografico sera desenvolvido. Estabelecer este contexto é a primeira etapa do projeto e
seu resultado devera ser condicionante das decisdes tomadas nas etapas subsequent-
es. Arepresentacao no diagrama da Figura 2 de todas as etapas do projeto cartografico
inseridas no quadro correspondente a etapa 1 ilustra sua importancia e influéncia no
desenvolvimento de todo o projeto. O entendimento de como os mapas serdao usados
€ obtido conhecendo-se as tarefas a serem realizadas, para as quais sao necessarias
analises espaciais. Estas tarefas sdo definidas a partir das demandas a serem cumpri-
das pelo usuario. O cartégrafo deve, com a ajuda do usuario, relacionar e descrever
estas tarefas, compreender como o usuario dos mapas as realizara, e como utilizara os
mapas para, justamente, cumprir as tarefas que lhe sao atribuidas. Para exemplificar
0 raciocinio exposto pode-se imaginar que o usuario de um projeto cartografico é a
Secretaria de Estado da Educagéao, a qual é solicitada, pelo poder executivo estadual,
a apresentar e estabelecer um planejamento de vagas para o ensino fundamental, para
a gestdo governamental recém-eleita. Para cumprir esta demanda, os técnicos respon-
saveis na Secretaria de Estado deverdao desempenhar tarefas, sendo que algumas delas
exigem analises espaciais. Nesta situacao o cartografo deve adquirir conhecimento so-
bre quem sao os profissionais que cumprirdo esta demanda da Secretaria, quais suas
competéncias intelectuais, e quais serao as tarefas que irdo cumprir para que o planeja-
mento de vagas seja definido. Esta fase do projeto cartografico é realizada com o estudo
de documentos e entrevistas com os usuarios.

Portal da Cartografia. Londrina, v.1, n.1, maio/ago., p.1 - 20, 2008.
Disponivel in; http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



SLUTER, Claudia Robbi. Uma abordagem sistémica para o desenvolvimento de
projeto cartografico como parte do processo de comunicagao cartografica.

7

Com o conhecimento do usuario e de suas demandas para mapas, o cartografo
pode definir cada um dos mapas a serem construidos no projeto. Para tanto, o cartégrafo
deve determinar e descrever as informagdes a serem mapeadas, estabelecer os critérios
com os quais estas informagdes serao classificadas, bem como as classificagdes propria-
mente ditas. Com as classificacdes das informagdes estabelecidas é possivel se detectar
todos os temas a serem mapeados, os quais serao apresentados em diferentes mapas
tematicos. Com isso é possivel determinar-se a base cartografica de cada um destes
mapas. O conceito de base cartografica de mapas tematicos € assumido neste trabalho,
da mesma maneira que em Slocum (1999), ou seja, o conjunto de todas as informagdes
cartograficas que tém a funcao de servir como referéncia espacial ao tema representado.
Consequentemente, com a abordagem de projeto cartografico proposta neste trabalho
o cartografo tem participagao ativa na definicdo dos conteludos dos mapas a serem con-
struidos, sendo esta tarefa realizada na segunda etapa do projeto (Figura 2).

Com os temas e suas classificagdes, e as bases cartograficas de cada mapa,
definidos é possivel determinar as suas escalas (Figura 2). As escalas sao estabeleci-
das de acordo com o menor elemento a ser representado por suas extensdes espaciais.
Um exemplo de menor elemento a ser representado, pode ser a menor largura de rua,
ou a menor extensido possivel de uma quadra, para um mapa de uma cidade em es-
cala grande. Apoés estabelecida a escala necessaria para a representacdo das menores
distancias a serem representadas, deve-se analisar o tamanho do mapa, em funcéo da
extensdo da area a ser mapeada. Em algumas situa¢des nao é possivel a representacao
em uma unica folha de toda a regido a ser mapeada. Neste caso é necessario a definicao
de varias folhas, e de suas articulagdes. Porém, a descontinuidade necessaria na repre-
sentacéo cartografica em folhas articuladas pode ser um empecilho as analises espaciais
a serem realizadas pelos usuarios. Assim, cabe ao cartografo decidir sobre a redugéo de
escala, e realizar o trabalho de generalizagdo cartografica, sem comprometer os resulta-
dos a serem alcangados pelos usuarios, quando estiverem utilizando os mapas.

Neste momento do projeto o cartégrafo tem conhecimento sobre quais infor-
macdes devem compor 0s mapas, tanto tematicas quanto para as bases cartograficas
de cada mapa, e em quais escalas estas deverao ser representadas. A escala define o
nivel de detalhamento sobre as informagdes necessarias para a construgdo dos mapas.
Portanto, nesta etapa é possivel saber quais dados deverao ser obtidos para possibilitar
a continuacao do projeto cartografico. O cartografo pode entao realizar pesquisas para
verificar se & possivel utilizar dados ja existentes, e para tais dados, verificar também
suas qualidades geométricas e semanticas, de maneira a se certificar que estes sdo com-
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pativeis com os resultados esperados para o projeto cartografico em execugao. Esta
etapa do projeto esta sendo denominada de “coletar e analisar os dados” (Figura 2).

Figura 2 - Diagrama da sistematica de trabalho para o desenvolvimento de

Projeto Cartografico

~ ETAPA 1:
"| Conhecer o usuario ¢ suas necessidades
y
ETAPA 2:
Determinar cada um dos mapas a ser projetado e construido
—> Defini¢do e descri¢do das informagdes tematicas a Definicio das b 4 ficas de cad
serem representadas e suas classificagdes > elimgao das bases cartogralicasidetcada mapa
A
N ETAPA 3:
1 Defini¢do da escala e da proje¢do cartografica de cada mapa
y
ETAPA 4:
Coletar e analisar os dados fonte
»
Atualidade Completude Qualidade
dos dados dos dados dos dados
ETAPA 5:
Definir a linguagem cartografica de cada mapa
> Defini¢do da primitiva Defini¢do do nivel Definigio da variavel visual para
grafica das fei¢des do de medida de cada representagio do tema e suas
tema ¢ suas classes tema e suas classes classes
ETAPA 6:
Constru¢do do mapa
Solugdo grafica para Generaliza¢do Aplicagdo da simbologia
a base cartografica grafica tematica

Com a definigdo dos temas, e suas classificagdes, a serem representados,
€ em quais escalas, tem-se conhecimento suficiente para decidir-se sobre os simbolos
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cartograficos. O conjunto dos simbolos, incluindo seus significados, compde a linguagem
cartografica (MacEachren, 1994) (Figura 2). Como cada mapa a ser construido deve ser
projetado em fungéo das necessidades de seus usuarios, o conjunto de feicbes e suas
caracteristicas variam para os diferentes mapas, portanto para cada mapa é definida
uma linguagem cartografica. A definicdo da linguagem cartografica € baseada em 3
aspectos dos simbolos que sdo dependentes, sendo estes (Slocum, 1999): a dimensao
espacial da feigao e a primitiva grafica para representa-la; o nivel (ou escala) de medida,
definido pelas caracteristicas a serem representadas do fenémeno; as variagdes visuais
(variaveis visuais) das primitivas graficas, que serao usadas para representar as feicoes

e suas classificacoes.

As dimensbes espaciais sao determinadas em funcédo das caracteristicas
espaciais a serem representadas do fendbmeno, podendo ser: pontual, linear ou de area
(Slocum, 1999). As primitivas graficas sao definidas a partir das dimensdes espaciais do
fenbmeno (ou feicdo) a ser representado, e da escala de representacéo, e podem ser:
ponto, linha e area. O proximo passo na definicdo da linguagem cartografica € decidir
sobre o nivel de medida, com o qual as caracteristicas das feicdes foram definidas. Os
niveis (ou escalas) de medidas s&o tentativas de estruturar as observagdes sobre a re-
alidade, e representam o nivel de conhecimento sobre as feicbes que serao representa-
das nos mapas. Para mapear as informacgdes geograficas é necessario o conhecimento
de quais niveis de medida estdo envolvidos nas informagdes que serdo mapeadas,
podendo ser (DENT, 1999): nominal, ordinal, intervalar ou de razao.

Uma das decisbes importante num projeto cartografico é escolher as
variaveis visuais de maneira que haja uma correspondéncia direta entre as variagdes
das feicOes representadas e as variagoes graficas das primitivas graficas. As variagdes
das fei¢cdes cartograficas sdo consequentes do nivel de medida usado para defini-lo, e a
comunicagao eficiente da informacao cartografica depende da relagao adequada entre
o nivel de medida e as variagbes da primitiva grafica. Este resultado é obtido se a sim-
bologia para o mapa é estabelecida de forma que as propriedades perceptivas visuais,
dos simbolos pontuais, lineares ou de area, representam as caracteristicas do nivel de
medida com o qual a informacgéao cartografica esta definida (MacEachren, 1994). Dizer
que as propriedades perceptivas visuais dos simbolos representam as caracteristicas
do nivel de medida definido para um determinado grupo de fei¢des cartograficas, sig-
nifica dizer que o que se vé na imagem do mapa esta diretamente relacionado com as
diferentes caracteristicas representadas da feigéo.
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Com a definicdo da simbologia conclui-se todas as decisdes de projeto
necessarias para a construgdo dos mapas. Com as primeiras versées dos mapas sao
realizadas as analises sobre a qualidade das solugbes graficas. Se as solu¢des nao sao
satisfatdrias, verifica-se em qual etapa do projeto, as decisdes precisam ser revistas, de

maneira a melhorar a eficiéncia das solu¢des cartograficas almejadas.

PROJETO CARTOGRAFICO PARA PROPOSIGOES DE POLITICAS PUBLICAS

Para apresentar como o projeto cartografico € realizado quando a abordagem
aqui proposta é seguida, sdo descritos os resultados das etapas do trabalho desenvolvido
pelo engenheiro cartégrafo Renan Martins Pombo, em seu projeto final para o curso de
Engenharia Cartografica, orientado pela autora deste artigo. Este projeto cartografico foi
desenvolvido para atender as necessidades de analises espaciais de uma demaografa do
Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social — IPARDES, Marley Vanice
Deschamps, a qual coordena o nucleo de estudos populacionais e sociais.

O IPARDES ¢é um 6rgéo vinculado a Secretaria de Planejamento do Estado
do Parana e Coordenacgao Geral - SEPL. O Instituto tem como fungao a geragéo de in-
formacdes sobre a situagio socio-econémica e populacional do Estado do Parana para
subsidiar a formulagao, execug¢ao, acompanhamento e avaliacao de politicas publicas
(IPARDES, 2006), sendo suas atribui¢des:

* Realizar pesquisas e estudos, elaborar projetos e programas, acompan-
har a evolugdo da economia estadual, fornecendo apoio técnico nas areas
econdmica e social para a formulacao das politicas estaduais de desenvol-

vimento;

» Coordenar, orientar e desenvolver atividades técnicas compreendidas no
Sistema de Informacéao Estatistica, visando subsidiar, com dados estatisti-
cos, os estudos voltados ao conhecimento da realidade fisica, econémica e
social do estado;

» Elaborar, executar e coordenar programas, e promover atividades de for-
macao e desenvolvimento de recursos humanos para a pesquisa, planeja-
mento e geréncia nas areas de atuacdo governamental, em nivel de pos-
graduacao lato sensu.
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A primeira tarefa realizada neste projeto foi conhecer a usuaria e suas de-
mandas, que a levaram a necessitar de mapas. O conhecimento sobre a formacéo e
atuacgao profissional da usuaria, e quais as suas necessidades por mapas tematicos, foi
adquirido com entrevistas com a prépria usuaria e estudos de textos técnicos e cientifi-
cos relacionados as suas atividades, e que tem relagao direta com o uso dos mapas a
serem construidos. A usuaria Marley Deschamps é graduada em ciéncias econbémicas,
possui especializacdo em demografia e € doutora em meio ambiente e desenvolvimen-
to. Os demografos estudam a dindmica populacional humana, analisando as dimensdes
estatisticas, estruturais e a distribuigcdo destas populagdes. Os aspectos estudados sao
dindmicos pois variam em funcao da natalidade, mortalidade, migragdes e envelheci-
mento da populacdo. Os demodgrafos também realizam analises sobre caracteristicas
de toda uma sociedade ou grupo especifico, utilizando critérios relacionados a educa-
¢ao, a nacionalidade, a religiao e a pertencga étnica (Deschamps, 2002).

Dentro do nucleo de estudos populacionais e sociais, do IPARDES, a usuaria
atua como pesquisadora e atualmente coordena os seguintes projetos:

» Estudos demograficos ou populacionais, que sao fundamentais para a
elaboracéo de planos diretores;

» Erradiacao do trabalho infantil;
» Diagndsticos sociais para realizagdo de planos de governo.

As demandas da usuaria atendidas com o uso dos mapas a serem construi-
dos séo os objetivos almejados nestes projetos.

Para os estudos demograficos, os objetivos estao relacionados a aquisicao
de conhecimento que permita o entendimento das causas e conseqiéncias das taxas
de crescimento da populacido. Este entendimento é alcangado com o estudo de trés
variaveis: mortalidade, fecundidade e migragcéo. Os valores das taxas de fecundidade
podem indicar a necessidade de programas que incentivem o controle da natalidade. Al-
tas taxas de mortalidade exigem estudos e agbes para se conhecer o motivo do numero
elevado de 6bitos, os quais podem ser causados por alguma epidemia, violéncia ou
condig¢des insalubres advindas da poluigao, por exemplo. O conhecimento da situacao
dos movimentos migratorios e de suas causas é essencial para a proposigcao e execucao
de politicas publicas que minimizem as consequéncias da reducao das populagdes. O
projeto que atua na erradiagao do trabalho infantil tem como objetivo o conhecimento
das regides aonde ha a incidéncia do problema, e das caracteristicas destas regides
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que provocam a necessidade do trabalho infantil. O projeto referente aos diagnésticos
sociais tem como objetivo o conhecimento de caracteristicas dos municipios que per-

mitem estabelecer a priorizagdo de alocagdo de recursos em programas sociais.

Para que os objetivos propostos a estes projetos sejam alcangados, a usuaria
precisa realizar analises para conhecer o comportamento espacial dos fatores que in-
fluenciam o crescimento populacional; a incidéncia de trabalho infantil; e que sao crité-
rios para definicdo de prioridades em politicas publicas. O entendimento, por parte do
cartografo, de quais andlises espaciais serdo realizadas, e quais sao os conhecimentos a
serem adquiridos com estas analises, permite que este possa definir quais as informacdes
tematicas que devem ser representadas nos mapas resultantes do projeto cartografico.

Para exemplificar as proposi¢des apresentadas neste artigo de uma abor-
dagem sistémica para o desenvolvimento de projeto cartografico, serao apresentados
os resultados obtidos para as demandas da usuaria identificadas com o projeto refer-
ente a erradicacao do trabalho infantil. Para a proposicdo de acdes para a erradiagcao
do trabalho infantil € necessario conhecer quais sdo as regides com grande populacao
de criangas na faixa etaria de até 15 anos, e o percentual desta populacao que precisa
trabalhar. E também necessario o conhecimento das atividades econdmicas regionais,
principalmente das atividades agricolas, pois € onde se concentra o maior numero de
criangas trabalhando. Isto ocorre devido a diversos fatores como a dificuldade de fis-
calizagao dos orgaos competentes, e por estas criangas comecgarem a trabalhar acom-
panhando seus pais. Dentre as atividades agricolas deve-se ter atengdo especial com
lavouras de milho, café, mandioca e fumo, que sao culturas tipicas do estado e onde é
comum encontrar-se registros de trabalho infantil (SCHWARTZMANN, 2004).

Entender qual é o conhecimento que a usuaria procurara nos mapas, que
serao resultado deste projeto, permite ao cartdgrafo participar da decisao sobre as infor-
macodes tematicas a serem representadas e suas classificagdes. No caso deste projeto,
o cartografo e a usuaria decidiram que as informagdes tematicas referentes ao trabalho
infantil a serem representadas deveriam ser: a quantidade de criangas empregadas, e
as areas em hectares das culturas de milho, mandioca, café e fumo. Os dados sobre
a quantidade de criangas que trabalham foram classificados em cinco classes, como
€ habitualmente analisado pelo IPARDES, pelo método da classificagao 6tima ou de
Jenks (SLOCUM, 1999). O mesmo critério foi adotado para a classificacao das areas
das culturas agricolas. Os dados sobre as atividades agricolas foram obtidos da SEAB
(Secretaria de Agricultura e Abastecimento), relacionados aos nucleos regionais, 0s
quais foram agrupados de acordo com a mesorregidao a qual pertencem.
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Para a decisédo sobre a base cartografica dos mapas tematicos referentes
a situacao do trabalho infantil no estado, considerou-se o entendimento da usuaria de
que os municipios de uma mesma regiao tendem a ter uma vocagao para as mesmas
atividades agricolas. Com base na necessidade da usuaria de compreender a situacao
do trabalho infantil no ambito regional, a base cartografica destes mapas tematicos foi
definida como composta pelos limites mesorregionais. Estas mesorregides sao: Regiao
Metropolitana de Curitiba, Sudeste Paranaense, Centro Oriental Paranaense, Norte Pio-
neiro Paranaense, Centro-sul Paranaense, Norte Central Paranaense, Centro Ocidental
Paranaense, Sudoeste Paranaense, Oeste Paranaense e Noroeste Paranaense.

A decisao sobre as escalas dos mapas foi baseada em trés critérios: o ta-
manho minimo no mapa da menor regido a ser representada; a inclusao dentro de cada
area de cada simbolo pontual; e a dimensao total do mapa. Com a decisao de que a
base cartografica seria composta pelos limites das mesorregides do estado, a menor
feicdo a ser representada no mapa é a mesorregido centro-ocidental paranaense. A
area a ser ocupada por esta regido no mapa deve possuir uma extensdo que possibi-
lite a inclusdo de um simbolo pontual, cujo tamanho sera relacionado a quantidade de
criancas que trabalham na atividade agricola representada em cada mapa tematico.
Para verficar a inclusdo dos simbolos pontuais em cada regido foi definido que seus
didmetros variariam entre 205mm e 41 mm. A Figura 3 mostra os maiores e 0os menores

circulos incluidos em cada mesorregiao do estado.

Figura 3 - Estudo da escala para os (a) maiores (b) e menores simbolos
pontuais

(@) (b)
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A dimenséo total do mapa foi estabelecida de maneira a representa-lo em
papel de dimensdes correspondentes ao formato A4. Este tamanho de papel é adotado
pela usuéria e seus subordinados devido a facilidade de manuseio, o que permite tanto
a analise de cada mapa, como também as comparag¢des de mapas, na propria mesa de
trabalho. O formato A4 também proporciona menores custos de reproducao, tanto em
fotocopiadoras como em impressoras. As decisdes das escalas em fungao do tamanho
do papel foram verificadas de maneira a possibilitar a inclusao do titulo, da fonte dos
dados, da indicacao da escala e da legenda. Os espacgos ocupados por estes elementos
e pelo proprio mapa nas escalas 1:4.000.000; 1:3.000.000 e 1:2.500.000 sao apresen-
tados nas Figuras 4, 5 e 6. Com base nestes resultados, determinou-se a escala de
1:3.000.000 como padrao para os mapas.

Ao definir a linguagem cartografica, o cartégrafo sugeriu que os dois grupos
de informagdes tematicas, quantidade de criangas trabalhando e as areas em hectares
de cada uma das culturas de milho, mandioca, café e fumo, fossem representadas nos
mesmos mapas. Por exemplo, num dos mapas resultante desta etapa foram represen-
tadas as classes das quantidades de criangas que trabalham juntamente com a cultura
de milho por hectares, nas mesorregides. Esta sugestdo do cartografo foi possivel
porque este estava ciente do uso que se dara a estes mapas tematicos. Se isto nao
tivesse ocorrido, a usuaria teria solicitado diretamente um conjunto de mapas coroplé-
ticos, pois € com estes mapas que esta habituada a trabalhar. Com isso, possiveis
novos conhecimentos sobre a interagao destes dois fenbmenos, trabalho infantil e as

diferentes culturas agricolas talvez ndo tivessem acontecido.
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Figura 4 - llustragdo da posicao do mapa na escala 1:4.000.000 em relagao

ao papel A4
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Figura 5 - llustragdo da posicao do mapa na escala 1:3.000.000 em relagao

ao papel A4
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Figura 6 - llustragdo da posicao do mapa na escala 1:2.500.000 em relagao
ao papel A4
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As variaveis quantidades de criangas trabalhando e areas em hectares de
cada uma das culturas agricolas sao definidas com a dimensé&o espacial area. Assim,
para tornar possivel a representacao de ambas as varidveis num unico mapa foi definido
que as areas em hectares de cada uma das culturas seria representada com a primitiva
grafica area, com a variavel visual valor de cor, enquanto a quantidade de criangas tra-
balhando, com a primitiva grafica ponto, e a variavel visual tamanho. Para a definicao
das cores, com a variavel visual valor de cor foi utilizado o software ColorBrewer, de-
senvolvido pela professora e cartdografa norte-americana Cinthia Brewer (http://www.
personal.psu.edu/cab38/ColorBrewer/ColorBrewer_intro.html, acesso em 11/2006).
Este programa computacional também apresenta recomendagdes a respeito do uso
das solugdes para determinados usos dos mapas. As possibilidades sao: percepg¢ao por
pessoas portadoras de daltonismo, fotocdpia, projecao com Datashow, visualizagdo em
laptops, e em monitores e impressao em papel. Neste trabalho escolheram-se conjun-
tos de cores que fossem adequados para a impressao e visualizagdo em um monitor
comum, pois € como os mapas foram entregues a usuaria. Com isso, chegou-se a duas
solugdes que satisfaziam as duas condi¢des, e que sdo apresentadas na Figura 7, com
cores definidas no sistema RGB.
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Figura 7 — Solugbes de cores para a representacao das classes de producao

agricola
254 235 226 241 238 246
251 180 185 215181 216
247 104 161 223101 176
197 27 138 22128 119
1221119 152 0 67
(a) (b)

Estes conjuntos de cores foram utilizados em alguns dos mapas a serem
produzidos, e comparando-os decidiu-se adotar o esquema de cores da Figura 7(a).
Alguns dos resultados dos mapas para o projeto da erradicagéo do trabalho infantil sédo
apresentados nas Figuras 8 e 9.

Figura 8 — Mapa que representa as areas de cultivo de café e o trabalho infantil

Area de Cultivo de Café em 1000 ha e ————
Quantidade de Crian¢as Trabalhando e

2578- 2923

2924 - 5250

5251 - 6764

@
. 6765 - 8478

8479 - 11450

Area de plantio

(1000 ha)
[ Jo-2s
[ Isee3
Parana - Divisdes por mesorregides [ 15143
Escala: 1/3.000.000 I 4524
Fonte: IBGE Il 0251 -61532
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CONCLUSOES

O desenvolvimento deste trabalho iniciou com a busca pelas respostas para
o seguinte problema: Quais devem ser as bases das decis6es de projeto cartografico
para que os resultados alcancem a comunicagao cartografica?

Figura 9 — Mapa que representa as areas totais de cultivo e o trabalho infantil

Area de Cultivo de Total em 1000 ha e Quantidade de criangas
Quantidade de Criangas Trabalhando trabalhadoras
P @ 2578- 2923
. 2924 - 5250

. 5251 - 6764
. B765- 8478

. 8479 - 11490

Area de plantio
(1000 ha)

(o]

[ 152-182

Parana - Divisdes por mesorregides [ 210-221
Escala: 1/3.000.000 | B

Fonte: IBGE I o0-296

A solugao proposta para este problema assume como tese que o projeto car-
tografico deve ser desenvolvido a partir da definigdo e do conhecimento, pelo cartégrafo,
das tarefas que o usuario devera realizar, para as quais sao necessarias analises espa-
ciais. Assim, assume-se que as decisdes durante o desenvolvimento do projeto cartogra-
fico sejam voltadas a concretizagao do processo de comunicagao cartografica. Com isso,
entende-se que comunicagao cartografica é resultado ndo apenas do uso do mapa, mas
também do projeto cartografico, pois a intersecgdo de conhecimentos necessaria para
que a comunicagao acontega é construida como parte do projeto.

Portal da Cartografia. Londrina, v.1, n.1, maio/ago., p.1 - 20, 2008.
Disponivel in; http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



SLUTER, Claudia Robbi. Uma abordagem sistémica para o desenvolvimento de
projeto cartografico como parte do processo de comunicagao cartografica.

19

Esta abordagem se diferencia da literatura especializada pois assume que
o cartografo atua diretamente na etapa de definicdo dos conteudos a serem mapeados.
Desta maneira o cartografo € um agente ativo no processo de definicao do conteudo,
da base cartografica e da escala de cada mapa a ser projetado e construido, sendo es-
tas decisbes tomadas nas primeiras etapas do projeto cartografico. Esta diferenciacao
implica em desenvolver o projeto cartografico dentro de um contexto, o qual é esta-
belecido pelas caracteristicas do usuario e de suas demandas por analises espaciais.
Como consequéncia espera-se que a comunicagao cartografica resultante dos mapas
construidos seja eficiente somente para este contexto. Para qualquer outro uso que se
destine os mapas assim construidos, o resultado da comunicagao cartografica nao é

previsto no projeto, e por isso sua qualidade é desconhecida.
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