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RESUMO

A cartografia tatil € um ramo especifico da Cartografia, que se ocupa da
confecgado de mapas e outros produtos cartograficos que possam ser lidos por pessoas
cegas ou com baixa visdo. Os mapas e graficos tateis tanto podem funcionar como
recursos educativos, quanto como facilitadores de mobilidade em edificios publicos
de grande circulagdo, como terminais rodoviarios, metroviarios, aeroviarios, nos shop-
ping centers, nos campi universitarios, e também em centros urbanos. Desta forma,
os produtos da cartografia tatil podem ser enquadrados como recursos da tecnologia
assistiva por auxiliarem a promover a independéncia de mobilidade e ampliar a ca-
pacidade intelectual de pessoas cegas ou com baixa visdo. Em decorréncia de fatores
socioecondmicos e estagio de desenvolvimento tecnoldgico, nao existem padrbes car-
tograficos tateis aceitos mundialmente como acontece na cartografia analdgica - aquela
produzida para pessoas com visdo normal. Portanto, verifica-se a necessidade de cada
pais criar seus padroes e estabelecer normas para a cartografia tatil tomando como base
a matéria-prima existente, o grau de desenvolvimento tecnoldgico, a acessibilidade e o
preparo dos deficientes visuais para uso desses produtos. Diante do exposto, sao feitas
aqui algumas consideragdes sobre o atual estagio da cartografia tatil, enfocando alguns
pontos-chave geralmente desconhecidos dos cartégrafos, assim como os resultados de
padronizagdo de mapas tateis decorrentes de um projeto de pesquisa e extenséo, em
desenvolvimento na Universidade Federal de Santa Catarina, iniciado em 2003.
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TACTILE CARTOGRAPHY: MAPS TO VISUALLY IMPAIRED USER

ABSTRACT

The tactile cartography is a specific branch of Cartography. Aim to generate
maps and others cartographic products that can be read by visually impaired people and
with low vision. The tactile maps and graphs can work as an educative resource, as sup-
port for mobility in public buildings of great circulation, as in the bus stations, subways,
airports, shopping centers, universities campi, and also in urban centers. By this way, the
products of tactile cartography can be fit as resources of assistive technology for aid the
independence mobility and to extend the intellectual capacity of blind people or with low
vision. Because of socio-economics factors and level of technologic development, there
is no accepted standards tactile cartography in world-wide as it happens with analogi-
cal cartography. Therefore, it is verified for each country to create its standards and to
establish norms for tactile cartography. Thus is necessary to develop technology getting
as reference the base material, accessibility and the preparation of the visually impaired
for use of these products. So, in this paper are makes some considerations about Tactile
Cartography, focusing main points unknown by cartographers, as well as the results of
standardization of decurrent tactile maps of a research project and extension in develop-
ment at Federal University of Santa Catarina, began in 2003.

Keywords: Tactile cartography; Visually impaired people; Standardization of tactile maps.

INTRODUGAO

Para estudar a histéria da Cartografia é preciso acompanhar a evolugao da
humanidade, pois elas sao indissociaveis na medida em que se confundem a evolugao
de idéias, da tecnologia e da sociedade.

Encontram-se desenhos que lembram mapas primitivos em muitas inscricbes
rupestres de cavernas, em couro de bufalos, em tabletes de argila, comprovando a ne-
cessidade do homem representar o ambiente em que vivia ou encontrava alimentos. A
conquista de territorios, as demarcagdes de terras para a agricultura e o estabelecimen-
to de dominios exigiram a representagdo em mapas cada vez mais precisos, conforme

suportava o conhecimento da época. As revolugdes cientificas trouxeram novos apara-
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tos tecnoldgicos, e as novas idéias e necessidades da sociedade exigiram maior rigor
nas representagoes, tanto em termos geométricos quanto no conteido que 0s mapas
veiculavam. Mas, antes da invenc¢do da imprensa, os mapas, assim como a literatura,
eram restritos a uma pequena camada social dos grupos dominantes privilegiados com

a educacao formal, chegando a ser, muitas vezes, segredo de Estado.

Aos poucos, a educacdo atingiu outras camadas sociais ascendentes;
aprender a ler e escrever tornou-se uma necessidade cultural da burguesia, e os livros
€ mapas impressos tornaram-se mais presentes e consequentemente mais populares.
Porém, ao longo de toda a histéria da humanidade, em nenhum momento os mapas
foram tdo acessiveis quanto atualmente na era da informacéo digital. Os computadores
provocaram uma revolugdo jamais vista na cartografia, tanto no que concerne a con-
feccdo quanto na disposi¢cao e uso de mapas, e essa revolugao tende a se estender
com a disseminacao desses na internet. A possibilidade de informagbes geograficas em
banco de dados espaciais colocou a cartografia a servico de inumeras atividades estra-
tégicas da sociedade contemporénea, assim como na disseminac¢ao de informagdes em

veiculos de comunicagao de massa.

Por mais populares que sejam os mapas nos dias atuais, e que possam
ser acessados e vistos pela maioria da sociedade, existe uma camada minoritaria de-
sprovida do sentido da visdo, que ndo pode ver e usar esses mapas. Assim como o
sentido da visado é reconhecidamente o mais importante canal para a aquisi¢cao da infor-
macao espacial e geografica, reconhece-se que 0os mapas sao veiculos de informacgao
visual dessas informacdes. Entao, como seria possivel tornar os mapas “visiveis” para
as pessoas com deficiéncia visual? Por que precisam de mapas? Ora, as informagdes
cartograficas para essas pessoas, assim como para as que enxergam, sdo extrema-
mente importantes para uma compreensao geografica do mundo; eles possibilitam a
ampliacado da percepgao espacial e facilitam a mobilidade.

Entdo os mapas convencionais precisam de alguma maneira ser conce-
bidos para a leitura tatil, a exemplo da invengao dos seis pontinhos que permitiram as
pessoas cegas ler e escrever. Ja faz mais de 180 anos que o sistema braile (sistema
de escrita e impressdo para cegos, inventado por Louis Braille em 1825) promoveu
verdadeira revolucio na vida dessas pessoas, possibilitando sua qualificacao para as-
sumir posi¢des no ambito profissional, intelectual, afetivo, etc., até entdo inconcebiveis.
No entanto, na Cartografia, a preocupag¢ao com a produ¢ao de mapas tateis parece ser
muito mais recente. Ha pouca informacao sobre esse tipo de cartografia, especialmente
no Brasil.
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Vasconcellos (1996) apontou alguns autores estrangeiros que contribuiram
significativamente para a divulgagado das pesquisas em cartografia tatil nos anos 1970,
como Wiedel e Groves; James e Armstrong; Franks e Nolan; Kiedwell e Greer. Nos anos
1980, ela destacava Weidel; Schiff e Foulke; Nicolai, Tatham e Dodds; Ishido, Levi e
Amick; Bentzen; e Barth. Na década de 1990, mereceram destaque Keming; Coulson et
al.;Tatham; Edman; e Rener.

Vasconcellos faz parte dessa galeria de expoentes em cartografia tatil por ser
precursora de pesquisas nessa area do conhecimento no Brasil. No entanto, esse recon-
hecimento parece ter sido mais em nivel internacional, onde se encontram seus artigos
publicados em congressos e em um capitulo de livro, nos anos 1990. Na ultima década,
a pesquisadora arrefeceu seus trabalhos e publicagdes nessa area, e quase nada se tem
encontrado em anais de eventos cientificos que tratem deste tipo de cartografia.

Diante do exposto, séo feitas aqui algumas consideracdes sobre o atual
estagio da cartografia tatil, enfocando alguns pontos-chave geralmente desconhecidos
dos cartégrafos, assim como alguns resultados obtidos no decorrer de um projeto de
pesquisa e extensao em desenvolvimento na Universidade Federal de Santa Catarina
— UFSC, iniciado em 2003.

Na primeira fase do projeto, literalmente se tateou no escuro, buscando o
conhecimento para elaborar mapas tateis urbanos (ALMEIDA; LOCH, 2005). Na segun-
da fase, motivados pelo trabalho desenvolvido, foram apresentados projetos a FINEP
e ao CNPq, obtendo-se recursos financeiros e bolsas para a criacdo de padrdes de
mapas tateis no Brasil. O projeto tinha dois objetivos basicos: a) Desenvolver padroes
cartograficos tateis para a elaboragao de produtos em escala grande, referente a ambi-
entes publicos internos de grande circulagao e centros urbanos; b) Desenvolver padrdes
de produtos cartograficos tateis em escala pequena para atender as necessidades do
ensino de Geografia no ensino fundamental e médio, como forma de promover o acesso

do cidadao com deficiéncia visual a informacao espacial.

Para atender a cada um desses objetivos, foi utilizada a mesma a tecnologia,
como sera explicado mais adiante; mas a concepcédo dos mapas, pela sua natureza e
escala, foi totalmente diferente. Todo o trabalho de pesquisa para desenvolver os mapas
tateis foi pautado na premissa de que os padrdes desenvolvidos permitissem produzir

esses mapas em qualquer lugar do pais (essa era uma exigéncia da FINEP).

E importante dizer que o projeto em desenvolvimento no Laboratério de
Cartografia Tatil e Escolar — LabTATE tem ocorrido de forma multidisciplinar, com a
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participacao de professores e estudantes de graduacao e pds-graduagcao em Geogra-
fia, Cartografia e Design. Também esta sendo muito importante, sendo essencial, a
participacao de pessoas cegas de diferentes idades, etnias, género e grau cultural, que
fazem parte da Associagao Catarinense para a Integracao do Cego — ACIC, da Funda-
¢ao Catarinense de Educacao Especial — FCEE e das salas de recursos de escolas da
rede publica. Tal participagao é fundamental para a avaliagdo dos padrées desenvolvi-
dos no que se refere ao layout, a textura, ao relevo e a simbologia dos mapas; afinal,

serao pessoas como estas os usuarios dos mapas tateis.

O USUARIO DA CARTOGRAFIA TATIL

A cartografia tatil € um ramo especifico da Cartografia, que se ocupa da
confeccdo de mapas e outros produtos cartograficos que possam ser lidos por pes-
soas cegas ou com baixa visdo. Desta forma, os mapas tateis, principais produtos da
cartografia tatil, sdo representacdes graficas em textura e relevo, que servem para ori-
entacao e localizacdo de lugares e objetos as pessoas com deficiéncia visual. Eles
também sao utilizados para a disseminagdo da informagdo espacial, ou seja, para o
ensino de Geografia e Historia, permitindo que o deficiente visual amplie sua percepcao
de mundo; portanto, s&o valiosos instrumentos de inclusao social.

Entende-se por deficientes visuais (DVs), as pessoas que apresentam im-
pedimento total ou parcial da visdo, decorrente de imperfeigao do sistema visual. Arigor,
diferencia-se a deficiéncia visual, em parcial, também designada visao sub-normal ou,
mais corretamente, de baixa visédo, e cegueira, quando a deficiéncia visual é total, (SAS-
SAKI, 2007). E considerado cego o individuo que apresenta acuidade visual menor que
0,05 no seu melhor olho, sem ajuda de equipamento auxiliar, o que significa que podera
ver a trés metros o0 que um individuo sem problemas de visdo enxerga a sessenta met-
ros, (SENA; CARMO, 2005). Quanto a baixa visdo, existem muitos e distintos tipos que
impedem, mesmo com o auxilio de dispositivos tecnoldgicos, que o individuo responda
a testes de acuidade visual com simbolos.

E preciso lembrar que no Brasil existiam no ano de 2000, cerca de 11,77 mil-
hdes de pessoas com deficiéncia visual (IBGE, 2000). Segundo a Organizagao Mundial
para a Saude, 90% das pessoas cegas ou com baixa visdo vivem em paises subdesen-
volvidos. Essas cifras mostram a necessidade de socorro tecnolégico, cientifico, edu-

cacional e profissional para essa populagcdo. Porém, para fazer a inclusao social, ndo
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basta existir leis especificas; a academia, através da pesquisa, o governo, com 0 apoio
financeiro para promover pesquisas e preparar profissionais aptos para a educagao es-

pecial, e as organiza¢des sem fins lucrativos precisam trabalhar em conjunto.

No que diz respeito a educagao para a inclusdo social, o Artigo 58 da LDB
(Leis de Diretrizes Basicas) assegura que a escola regular disponibilizara servigos de
apoio especializado para atender as peculiaridades da clientela de educacéao especial.
Quando nao for possivel a integragdo do aluno nas classes comuns de ensino regular,
esse atendimento educacional deve ser feito em classes especializadas denominadas
“Salas de Recursos”. O artigo 59 da LDB afirma que os sistemas de ensino assegurarao
aos educandos com necessidades especiais, curriculos, métodos, técnicas, recursos

educativos e organizacao peculiar, para atender as suas necessidades.

Os mapas e graficos tateis tanto podem funcionar como recursos educativos,
como facilitadores de mobilidade em edificios publicos de grande circulagdo, como nos
terminais rodoviarios, metroviarios, aeroviarios, nos shopping centers, nos campi uni-
versitarios, e também em centros urbanos. Para se tornarem uma realidade em nosso
pais é preciso o engajamento dos segmentos citados. De qualquer forma, em ambos os
casos, os produtos da cartografia tatil podem ser enquadrados como recursos da Tec-
nologia Assistiva, considerados assim por auxiliarem a promover a independéncia de
mobilidade e ampliar a capacidade intelectual de pessoas cegas ou com baixa vis&o.

O termo Tecnologia Assistiva € muito novo no Brasil, sendo conhecido na
legislacdo como “Ajudas Técnicas”, “Adaptagdes” ou “Tecnologia de Apoio”; tanto que
0 Ministério da Educacao langou o “Portal de Ajudas Técnicas” onde apresenta varios
recursos interessantes para a educacao de alunos com deficiéncia, em termos de ma-
teriais pedagogicos adaptados e comunicagéo alternativa. Ja o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia vem empregando esse termo e, no ano de 2005, langou pela primeira vez
um edital para apoio financeiro de projetos de pesquisa e desenvolvimento de tecnolo-
gias assistivas, onde se obteve o financiamento do projeto “Mapas Tateis: instrumento
de inclusao social de pessoas com deficiéncia visual”. Esse ministério caracterizou as
tecnologias assistivas como “tecnologias que reduzem ou eliminam as limitagdes decor-
rentes das deficiéncias fisica, mental, visual e/ou auditiva, a fim de colaborar para a
inclusao social de pessoas portadoras de deficiéncia e dos idosos”. Resumindo, tecno-
logia assistiva é o termo utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servigos
que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com

deficiéncia e, conseqlientemente, promover vida independente e inclusao.
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Com base na citagéo de Mary Pat Radabaugh que diz que, se a tecnologia para
as pessoas torna as coisas mais faceis, para os deficientes ela torna as coisas possiveis,
raciocinamos da seguinte maneira em relagéo a Cartografia: para as pessoas, 0s mapas
reduzem o mundo, auxiliando-as na sua compreensao; para as pessoas com deficiéncia

visual, os mapas ampliam sua concep¢ao de mundo, auxiliando-as na sua autonomia.

A CARTOGRAFIA TATIL EM ALGUNS PAISES

Na Espanha, a Organizacion Nacional de Ciegos Espafnoles — ONCE, entre
os tantos materiais tateis e dispositivos de ajuda tecnoldgica que produz, estdo alguns
mapas tateis em escala grande reproduzidos em braillon (material semelhante ao ac-
etato). Atualmente, uma parte no processo de geracdo de mapas tateis e livros infantis
para a educacéo € automatizada, sendo os desenhos basicos gerados em meio digital
com programa de desenho grafico, as matrizes em maquina especifica que raspa uma
placa de acrilico. Contudo, a ONCE ainda permanece utilizando algumas matrizes de
mapas tateis desenvolvidas de forma artesanal. A reproducédo dos mapas a partir das
matrizes é feita de forma manual em maquinas (tipo a Termoform) que aquecem plastico
para molda-lo no relevo das matrizes.

Nao se observou nenhuma preocupacdo com a padronizagcao de mapas na
ONCE, quando de nossa estada naquele organismo em margo de 2006; no entanto,
percebeu-se no mapa do centro de Barcelona, a tentativa de atender aqueles que tém
baixa visao, pois sdo apresentados em cores contrastantes. Mas os mapas tateis para a
educacao nao sao concebidos para os DVs com baixa visao, pois sdo todos em acetato
branco. Os mapas sao vendidos ao publico interessado a precos simbdlicos, que vao
de 3 a 6 euros cada.

Em Portugal os mapas tateis sao confeccionados, na sua maior parte, em
papel microcapsulado; entretanto, assim como na ONCE, ainda existem reproducdes em
acetato, executadas a partir de matrizes feitas de forma artesanal. A responsabilidade de
confecgao de mapas tateis nesse pais € do governo, através do Ministério da Educacéo,
na Direccao-Geral de Inovagao e de Desenvolvimento Curricular, especificamente no sub-
setor Direcgao de Servicos de Educacao Especial e do Apoio Socio-Educativo. Em Por-
tugal, ndo sédo confeccionados mapas tateis em escala grande; somente os mapas para
a educacéo, os quais, assim como outros produtos tateis e textos de livros didaticos em

braile, sdo fornecidos as escolas pelo Ministério da Educacgéo, sem énus.
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Em ambos os paises, existem setores de educacgao especial (da ONCE na
Espanha, e das escolas publicas em Portugal) que se encarregam de ensinar os DVs a
“ler” mapas tateis quando do ensino de Geografia e Histéria. Ha um consenso entre os
professores e pesquisadores do assunto de que os DVs precisam aprender a ler mapas
na escola, assim como as criangas que enxergam. Se nao aprenderem a ler mapas, nao

saberao utiliza-los.

Na ltalia, verifica-se a existéncia de mapas para a mobilidade de pessoas
cegas em alguns aeroportos, no centro histérico e nas imediagdes da Praga S&do Pedro,
no Vaticano. No caso dos aeroportos, as plantas tateis sdo confeccionadas em um ma-
terial emborrachado, e dispostas ao lado das portas de acesso dos edificios. Na cidade
de Roma, as plantas sao confeccionadas em placas de bronze, localizadas em algumas
esquinas junto aos prédios.

No Canada, as pesquisas sobre cartografia tatil estdo bem avancadas. O
governo desse pais disponibilizou na internet, em um endereco eletrénico de acesso
gratuito (http://tactile.nrcan.gc.ca/page.cgi?url=index_e.html), mapas para download,
em dois formatos comerciais. Tais mapas estao agrupados segundo trés categorias:
mapas para a educagao, mapas para a mobilidade e mapas para turismo e deslocamen-
to. Os primeiros podem ser impressos em papel microcapsulado, os outros apresentam
essa saida e mais outra denominada mapas audio-tateis, elaborados em Scalable Vec-
tor Graphics — linguagem de design e animacgao vetorial para a internet. Segundo as
instrucdes do site, essa saida de mapas é usada concomitantemente com os mapas em
relevo do papel microcapsulado.

Os mapas para mobilidade sédo criados com a finalidade de auxiliar DVs
a aprender a se deslocar no espago e em rotas que regularmente transitam, como do
ponto de Onibus até seu trabalho. Esses mapas trazem informagdes sobre as ruas,
edificios e outras feigcbes importantes para a mobilidade. Os mapas para turismo sao
destinados a individuos cegos ou com baixa visdo, para auxilia-los a planejar viagens e
deslocamentos dentro do Canada, incluindo nessa categoria 0 mapeamento de centros
urbanos das principais cidades do pais.

A CARTOGRAFIA TATIL NO BRASIL

Oka (2000), ao discutir a elaboragao de material tatil para a educagao junto
aos representantes de alguns paises, constatou que uma das dificuldades maiores para
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a padronizacao desses € a matéria-prima disponivel para a sua produgéo, a qual varia
de um pais a outro. Por esta razao, e por fatores socioecondmicos e estagio de desen-
volvimento tecnolégico, ndao existem padrdes cartograficos tateis aceitos mundialmente,
como acontece na cartografia analdgica (aquela produzida para pessoas com visao nor-
mal). Portanto, verifica-se a necessidade de cada pais criar seus padroes e estabelecer
normas para a cartografia tatil, tomando como base a matéria-prima existente, o grau de
desenvolvimento tecnoldgico, a acessibilidade e o preparo dos deficientes visuais para
uso desses produtos.

Barbosa (2005) considerava que em breve seria iniciada a discussao sobre
a elaboragao de normas para estabelecer as condi¢cdes de padronizagao das informa-
¢Oes para producdo dos mapas tateis, considerando para tanto a representacao grafica
da configuracao dos ambientes internos ou externos através de textura ou relevo. Con-
tatos através de correspondéncia eletrénica com Barbosa (que é membro da comissao
CB-40 da ABNT) mostraram que as discussdes a respeito dessa questdo ainda nao
haviam sido iniciadas na ABNT em 2005, e até agora nao se tem constatado evolugao
com relagao a isso.

No Brasil, assim como na maioria dos paises da América Latina, a produgao
na cartografia tatil ainda é precaria. Algumas pesquisas sobre mapas tateis, conforme
ja mencionado no inicio desse artigo, foram feitas na USP, por Vasconcellos (1996) na
década de 1990. Os resultados alcancados levaram a implantagdo do Laboratério de
Ensino e Material Didatico — LEMADI, no Departamento de Geografia da USP, onde séo
desenvolvidas pesquisas para a elaboracgdo, aplicagdo e avaliagdo de representagdes
graficas tateis para alunos deficientes visuais. Em visita ao LEMADI em 20086, verificou-
se que a producao de material didatico tatil ainda é feita de forma totalmente artesanal.

Segundo Sena e Carmo (2005), desde 2002, esse laboratério participa de
um projeto de pesquisa, juntamente com a Argentina, coordenado pela Universidade Tec-
noldgica Metropolitana — UTEM, de Santiago, Chile, visando a elaboragcdo de material
cartografico tatil e cursos de capacitagcao para professores, pais e deficientes visuais.

Nos ultimos trés anos, Ventorini e Freitas (2004) vém desenvolvendo pesqui-
sas com o objetivo de implementar diversos dispositivos robéticos (aliados a maquetes)
que auxiliem cegos, surdos e pessoas com baixa visao, no aprendizado de Geografia e
em outras areas da ciéncia.

Alguns Institutos e Fundagbes de apoio a pessoa com necessidades espe-
ciais ligados ao Ministério da Educacao, como o Instituto Benjamim Constant — IBC e a

Portal da Cartografia. Londrina, v.1, n.1, maio/ago., p. 35 - 58, 2008.
Disponivel in; http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



LOCH, Ruth E. N. Cartografia Tatil: mapas para deficientes visuais..

44

Fundagao Catarinense de Educagao Especial — FCEE, além de entidades filantrépicas,
como a Fundacgao Dorina Nowill para Cegos, e a Laramara — Associacao Brasileira de
Assisténcia ao Deficiente Visual, produzem, adaptam e distribuem diversos materiais
para atividades pedagdgicas e para a vida diaria das pessoas cegas ou com baixa visao.
Entre tais materiais, encontram-se alguns poucos mapas, plantas baixas genéricas e
graficos. Entretanto, apesar dos louvaveis esfor¢os dessas instituicdes no que concerne
aos mapas tateis, elas nao tém conseguido atingir um padrao cartografico eficiente ou
suficiente para o ensino de Geografia e Historia e nem tém conseguido atingir a deman-
da em nivel de Brasil. Atribui-se como causas a auséncia de pessoas especializadas
em Cartografia ou Geografia, envolvidas nessa produgao, a forma totalmente artesanal
dessa producéo, aliada a falta de uma politica eficaz, ou de vontade politica, para dar
solugédo ao problema. Como conseqliéncia, nas salas de recursos da grande maioria

das escolas brasileiras, quase nada existe de material cartografico tatil.

Os mapas tateis no estado de Santa Catarina sédo produzidos pela FCEE, or-
ganismo do governo estadual que, entre tantas atividades de apoio a educacao de pessoas
com necessidades especiais, tem se esforgado para atender as escolas da rede publica
estadual no que concerne aos mapas para o ensino de Historia e Geografia. Porém,
nao existe nenhum especialista em cartografia que oriente a produgcéo desses materiais,
que sao feitos de forma artesanal e sem padronizagao. Foi justamente a necessidade de
preencher essa lacuna que conduziu os técnicos da Fundacdo a procurar profissionais
da cartografia dentro do curso de Geografia da Universidade Federal de Santa Catarina —
UFSC para apoiar seus trabalhos com mapas. A FCEE faz a transformacao dos mapas de
livros didaticos para mapas tateis dos livros didaticos em braile. Foi essa assessoria que
deu origem aos projetos de mapas tateis e ao Laboratério de Cartografia Tatil e Escolar
da UFSC - LabTATE, criado em 2006 no Departamento de Geociéncias.

A CONCEPGAO DE MAPAS TATEIS

E senso comum que a funcdo primeira de um mapa é representar elementos
selecionados de um determinado espaco geografico, de forma reduzida, utilizando uma
linguagem gréfica caracteristica. Cosgrove (2003) apresenta um conceito interessante
de mapa. Para ele, “O mapa é um dos instrumentos que servem para aumentar a ca-
pacidade do corpo humano, ele € um objeto hibrido, nem puramente natural nem pura-

mente cultural. Como um telescépio ou microscopio, ele nos permite ver em escalas
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impossiveis para olhos descobertos e sem precisar nos mover fisicamente no espago”.
Como vemos, 0 mapa € concebido para ser visto dentro de um mundo onde o sentido

da visdo é fundamental.

De forma geral, os mapas sao concebidos para transmitir a “visdo” subjetiva
ou o conhecimento de alguém ou poucos, para muitos; ele é principalmente um dis-
positivo de apresentacdo do meio. Nesse contexto, a comunicacao cartografica, preo-
cupacao intrinseca da cartografia tematica, vem sendo objeto de estudos ha mais de
quarenta anos e continua aberta a pesquisas.

Os mapas para “ver” foram uma das preocupacgoes de Bertin (1986), que
deixou como maior legado a sistematizagédo das Variaveis Visuais ou Variaveis Graficas,
as quais foram identificadas como modulagdes visuais no plano das primitivas graficas:
ponto, linha e area. Essa abordagem é utilizada na construgdo de mapas tematicos
ainda hoje, ampliada pela introdugcéo dos computadores toda vez que se quer construir,
principalmente, mapas socioecondmicos. No entanto, para outros ramos da Cartografia
que se ocupam da elaboracdo dos mapas de referéncia, dos mapas topograficos e dos
mapas de uso especial, ainda que se utilizem das primitivas graficas para a sua elabora-
¢ao, utilizam outros conceitos para a sua construgdo, que nao os das variaveis visuais.
Esses mapas sao para analise, e, por mais que a visualizacdo dos elementos a serem
representados deva ser uma preocupacao do cartografo, eles utilizam uma variada gama
de simbologia que se faz cada vez mais presente quanto menor for a escala do mapa.
Contudo, num processo de mapeamento, 0 mapa € um mero estagio no processo, que
€ completado pelo seu uso quando ocorre o entendimento do seu conteudo.

A abordagem acima nos remete as questdes intrinsecas da Cartografia toda
vez que se vai confeccionar um mapa, pois todo mapa é subjetivo na medida que en-
volve um lugar, um tema e um cartografo. Existem muitas outras questdes a serem
consideradas na elaboracdo de um mapa; mas é certo que todo mapa tem uma funcao
e um publico. Desta forma, no que tange a cartografia tatil, as questdes sdo as mesmas,
resguardadas suas especificidades em razao de seus produtos serem concebidos para

pessoas com deficiéncia visual.

0OS PROPOSITOS DE USO DE MAPAS TATEIS

Os mapas tateis sdo confeccionados para atender principalmente as duas
necessidades: a educacao e a orientacado/mobilidade de pessoas com deficiéncia visual
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severa ou com cegueira. Desta forma, para a primeira necessidade os mapas serao
aqueles de referéncia geral, concebidos em escala pequena, como os mapas de atlas e
os geograficos de parede, além dos mapas de livros didaticos. Para atender a segunda
necessidade, os mapas precisam ser confeccionados em escalas grandes, como é o
caso dos mapas de centros urbanos, e em escala maior ainda, para auxiliar a mobili-
dade em edificios publicos de grande circulagdo. Na verdade, esses ultimos mapas sao
plantas, pois representam em projegao ortogonal, os elementos selecionados de peque-
nas porgoes da superficie terrestre ou de edificios. A concepgédo dos mapas tateis para
a educacao e para a mobilidade, devido sua natureza, € distinta, analogamente aos
mapas convencionais que lhes dao origem.

Os mapas para a educagao, na sua grande maioria, sdo mapas que devem
localizar fendmenos geograficos e lugares, para o ensino das disciplinas de Geografia e
Historia. No entanto, a educacao formal atinge faixa etaria entre 6 e 15 anos aproxima-
damente. E certo que uma crianga de 8 ou 9 anos, mesmo que enxergue, dificilmente se
apropriara do conteudo de um mapa para a construcédo do saber, mesmo com a interme-
diacao do professor. Portanto, o primeiro cuidado na confeccdo de mapas tateis reside
na definicdo de o qué traduzir e como fazé-lo (generalizagdo) para diferentes faixas
etarias, face ao grau de desenvolvimento cognitivo e espacial da crianga. O cartégrafo
deve ainda estar ciente da tecnologia disponivel para tal tarefa (criacdo e reproducgéo)
e da necessidade de realizar testes cognitivos com os DVs, pois na maioria das vezes
aquilo que ele considera bom para a traducgao grafica tatil, pode ndo dar a leitura espe-
rada quando o mapa é examinado pelo seu usuario em potencial.

Apresentam-se no Quadro 1 as implicagbes ou fatores mais importantes a
serem considerados na cartografia tatil, nos dois momentos do processo cartografico:
producdo e uso. Este quadro resume experiéncias na tentativa de padronizagdo de
mapas tateis para o Brasil, apontando também tecnologias ndo disponiveis ainda em
NOsso pais.
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Quadro 1 - A elaboracéo e uso de mapas tateis

ELABORAGAO uso
Fatores Conceituais Limitagoes Técnicas
Geragao do Mapa-base a) PARA A EDUCAQf\O
Escolha dos mapas = Naturezz} dos dados Mapas gm gscala pequenas
e - Generalizacdo grafica de rgferenma e alguns
com software para tematicos
vetorizagdo
Sl Elaboragéo do Mapa Tatil FATORES
I 2 DETERMINANTES DO USO
(Proldugao :ltersta?a;I - Aspectos Sociais e
A colagem de artefatos A
Escolha da o G Econdmicos
: ; DOS de armarinho) -Motivagio
simbologia e . : :
i MAPAS - . -Nivel de impedimento
das variaveis Tecnologia Automatizada P
tateis RELOS |} | , Senséric-motor
DVs G - Treinamento na leitura
- Determinagéio do microcapsulado de mapas
Layout padrao; - Uso de maquinario para
lugar do titulo, da imprgssﬁo em chapa de
escala, da legenda, acrilico (matriz) -
e da orientagdo 5 : b) PARA ORIENTACAQ E
geografica Reprodugao do Mapa Tatil MOBILIDADE
- Manual. em acetato Mapas em escalas grandes
- Automatizada em papel Mapas de itinerarios e
- Texto em braile micracapsulado Caminhos; mapas de
- Som -Digital (monitor centros urbanos;
de computador) Plantas de edificios publicos

FATORES CONCEITUAIS

a) Escolha dos mapas convencionais basicos

47

Como os mapas tateis sdo confeccionados a partir de mapas convencionais,

€ preciso escolher os mapas-base conforme os propdsitos de uso e as necessidades dos

usuarios. Assim, é preciso pensar na generalizagdo desses mapas para adapta-los para o

modo tatil. Isto é necessario porque nem tudo em um mapa convencional pode ser transcrito

para a leitura tatil. Pequenos elementos ou areas podem sofrer quatro tipos de generaliza-

cao: fusao, selecao, realce ou deslocamento, conforme sua importancia; as linhas devem

ser generalizadas por suavizagdo ou realce. Contudo, a generalizagdo para esse tipo de

mapa nao €& decorrente da redugdo da escala do mapa (muitas vezes ele € ampliado),

mas sim porque, para ser recriado na forma tatil, o mapa deve ser tao rustico que permita

a implantacao de texturas em relevo para que na leitura tatil o DV facga a diferenciagdo das

linhas, pontos e areas que o comp&em. Portanto, na cartografia tatil, podem-se fazer amplia-

¢Oes e deformagdes que jamais seriam permitidas na cartografia convencional.
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b) Escolha da simbologia e das variaveis graficas

Na gramatica cartografica, ponto, linha e area, ao serem transcritos para os
mapas tateis podem sofrer varia¢gdes na forma, no tamanho, em orientagdo, ou seja, uti-
lizam trés das seis variaveis graficas de Bertin (1996). Mas € preciso lembrar que essas
variaveis visuais devem ser transformadas em variaveis tateis, isto &, elas aparecerao
em um mapa tatil sempre em relevo, o que nao chega a ser exatamente uma terceira
dimensao e nem mesmo podem ser interpretadas como volume, salvo a variavel tatil
volume (vide Figura 1). Os pontos, linhas e/ou areas de um mapa tatil destacam-se do
substrato de suporte do mapa como se fosse um relevo imposto na base plana que con-
tém o mapa, seja ele um papel, um plastico ou uma placa de metal ou emborrachada.
Desta forma, as maos que fazem a leitura tatil podem acompanhar cada linha, identificar
e localizar pontos, definir e diferenciar areas. De modo geral, essa textura tem menos de
0,2 centimetros de altura; a partir dai ja pode ser entendida como diferengas no volume,
o qual é de dificil construgao para a maioria dos métodos de producdo de mapas tateis,

pois as alturas entre as areas precisam ter degraus facilmente sensiveis ao tato.
c) Uso das variaveis graficas tateis em mapas

Para utilizar as variaveis graficas tateis na construcdo de mapas é pre-
ciso levar em consideracao as ag¢des cognitivas derivadas do tato. Nesse contexto, as
variaveis graficas hapticas utilizadas nos mapas tateis podem ser correlacionadas as
variaveis visuais, conforme mostrado na Figura 1, com as consideragdes especificas

que exige a discriminacgao tatil.

A variavel gréfica tatil tamanho nas implantagdes pontual e linear pode ser
utilizada em até trés tamanhos bem distintos — mais que isso, os DVs apresentam di-
ficuldades para fazer associagcdes ou detectar diferencas. O menor tamanho de ponto
€ de 0,2 centimetros e o maior € em torno de 1,2 centimetros de didmetro; a partir dai
ele pode ser confundido como sendo area. Para um DV distinguir uma feigao linear (rio
ou estrada), o menor tamanho é em torno de 1,3 centimetros; menor que isso pode ser

interpretada como simbolo pontual.
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Figura 1 — Exemplos de variaveis graficas tateis nas implanta¢des pontual,

linear e em area.
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A variavel grafica tatil forma precisa ser concebida das mais variadas manei-

ras, quando se referir a um ponto no mapa; deve ir além daquelas geométricas, como

circulo, quadrado e tridngulo. Verificou-se que alguns simbolos do zodiaco e letras do

alfabeto grego sao alternativas interpretadas pelos DVs como variagdes na forma. Ao

serem utilizadas em um mesmo mapa junto as formas geométricas, facilitam a dis-

criminacao de pontos diferentes ou mesmo aludem a diferentes areas. Exemplos serao

mostrados no item que tratara da padronizagao de mapas tateis.
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Quanto a representagdo de areas, verificou-se nos testes efetuados que
as variaveis visuais forma, tamanho e orientacdo devem ser utilizadas em conjunto em
um mesmo mapa para facilitar a discriminagéo tatil. Quanto mais diferenciados forem
os padrées formados pelos pontos ou linhas que preenchem as diferentes areas, mais
facilmente elas serao reconhecidas pelo tato.

Se um mapa tatil apresentar areas muito pequenas ou estreitas, sera muito
dificil para um DV discrimina-las ou reconhecé-las; por isso, deve ser buscado outro
meio de fazer a representacado dessas areas, que nao as variaveis tateis. Uma solucao

€ utilizar uma letra em braile para identifica-la.

Foi verificado nos testes tateis que os DVs entendem mais facilmente um
mapa, ou seja, fazem a discriminacao das diferentes classes (ou atributos) apresenta-
das em areas, se em vez de texturas for utilizado o braile (como letras ou niumeros) para
identificar cada uma delas, fazendo uso da legenda para decodifica-las. Compare na
Figura 2 um mapa tatil elaborado com variaveis tateis, € 0 mesmo construido somente
com limites de areas e identificador em braile.

Para quem enxerga, parece ser mais facil identificar variagdes no mapa com
texturas tateis, porque elas sdo mais visiveis; mas, para os DVs, a segunda opgéao foi
mais cognoscivel. Mesmo assim, a quantidade de atributos ou classes para represen-
tacdes zonais — com areas delimitadas e identificadas por letra ou nimero em braile,

decodificado na legenda do mapa tatil — ndo deve ser maior que sete.

Nos mapas tateis de uso mais geral, como os mapas politicos, e para os ma-
pas tematicos fisicos, como das bacias hidrograficas, dos tipos de clima etc., construi-
dos em escala muito pequena, a solugdo apresentada acima pareceu ser mais eficiente

para a leitura tatil, que utilizando variaveis graficas para preencher areas.
d) A determinacgao do layout e do texto

A determinagdo do layout e do texto sobre o mapa é tdo importante na car-
tografia tatil quanto na cartografia convencional, pois um mapa deve ser compreendido
a partir dos textos que ele traz no seu corpo ou na legenda. A orientagcdo geografica
(marcacgao da diregao Norte) é muito importante para o posicionamento de leitura de um
mapa tatil em escala pequena, assim como a escala grafica, que auxilia o DV a imaginar

as dimensodes ou extensdes na realidade.
e) Outros fatores importantes

Outro importante fator a ser considerado na concepg¢dao de mapas tateis

Portal da Cartografia. Londrina, v.1, n.1, maio/ago., p. 35 - 58, 2008.
Disponivel in; http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/portalcartografia



LOCH, Ruth E. N. Cartografia Tatil: mapas para deficientes visuais.

51

diz respeito a quantidade de atributos ou classes que um mapa pode conter, quando
elaborado com as variaveis tateis. Verificou-se nos testes tateis efetuados, que, para ser
entendido pelo DV, nao deve haver mais de dois atributos em cada mapa tematico fisico.
Uma colecao de mapas seria uma solugédo para o problema de muitos atributos, mas
constatou-se que os cegos tém dificuldades em “junta-los” mentalmente para entender
sua distribuicao espacial e compor o todo em analise.

Figura 2 — Um mesmo mapa tatil elaborado com variaveis tateis e sem estas.

Os mapas e plantas em escala muito grande com a funcao de auxiliar na
orientacdo e mobilidade, ao contrario de mapas para a educacgao, utilizam pouca sim-
bologia quando se trata dos mapas convencionais. No entanto, para esses tipos de
mapas na versao tatil, € necessario incorporar simbologias principalmente pontuais para
marcar lugares importantes para a locomocéao e orientagdo no espaco de interesse, se-
jam eles um edificio publico, ou um centro urbano.

LIMITACOES TECNICAS

A introducédo de computadores para a produgéo cartografica, desde os
anos 1970, em paises mais desenvolvidos tecnologicamente, espalhou-se pelo plan-
eta proporcionando uma revolugdo nessa area do conhecimento. Para os mapas con-
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vencionais, ha mais de vinte e cinco anos utilizam-se softwares especificos para sua
producao, mas no que tange a cartografia tatil, isso ainda ndo é comum em todos os
paises. A tecnologia para a confeccao e uso de mapas tateis pode ser sofisticada e cara

ou muito simples e ainda artesanal.

Apesar dessa enorme variacao na maneira de produzir mapas tateis, salienta-
se que, além dos custos que tornam os mapas acessiveis aos DVs, a tecnologia sofisti-
cada pode nao ser a mais eficaz se os mapas nao forem de facil cognicdo. Para tanto,
os mapas devem ser produzidos por especialistas, de forma multidisciplinar sempre que
possivel, e principalmente testados e aprovados por pessoas com deficiéncia visual.

Também € importante dizer que existem varios tipos de baixa visdo, o que
torna complicado fazer mapas para atender a esse publico; por isso, os mapas com
texturas em alto relevo que tém como publico-alvo as pessoas cegas podem ser uma
solugcado genérica para a maioria dos DVs.

a) Producao artesanal

Aelaboracao de mapas tateis pode ser totalmente manual, desde o desenho
dos mapas para confeccionar a matriz, até a confecgao desta, que é construida artesan-
almente através da colagem de diferentes materiais, como a cortica, emborrachados,
barbantes e material de bijuteria. Para sua reproducao é utilizada tecnologia manual,
isto €, a matriz produzida é colocada em uma maquina que aquece uma folha de acetato
(brailex ou braillon) e com ajuda de uma bomba de vacuo molda-o a matriz reproduzindo

0 mapa em relevo.
b) Elaboracao digital/artesanal e reprodu¢ao manual

Para a elaboragdo do mapa-base em meio digital, € utilizado um software
de desenho grafico para gerar o mapa generalizado, visando a produ¢ao do mapa tatil.
A confeccdo da matriz é feita de forma artesanal, como no caso anterior, € na sua re-
producao também é utilizada a mesma tecnologia. A vantagem em criar mapas no com-
putador reside na possibilidade de se padronizarem formas, tamanhos, temas e layouts
para todo o pais, principalmente se forem disponibilizados pela internet. Essa é uma
proposta do LabTATE no endereco eletrénico www.labtate.ufsc.br.

c) Tecnologia automatizada e reprodu¢dao manual

Para a elaboragao automatizada, utiliza-se um software de desenho grafico
para gerar 0 mapa-base generalizado para a confec¢ao da matriz, que é produzida de

forma automatica por maquinas que léem o programa que contém o mapa e o recriam
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em uma chapa de acrilico que serve como substrato para a matriz. As texturas e for-
mas do mapa sao reproduzidas por uma ponteira que faz a raspagem do acrilico. A
reproducédo dos mapas continua sendo feita com tecnologia manual idéntica aos casos
anteriores. Esse método é utilizado na ONCE, que vé como principal a vantagem desse
tipo de reprodugao, a possibilidade de confeccionar mapas coloridos, por serigrafia so-
bre o plastico, e dessa forma facilitar sua leitura por pessoas com baixa visao.

d) Tecnologia automatizada, reprodug¢ao em papel microcapsulado

Apods a elaboracdo do mapa em meio digital utilizando um software de de-
senho grafico, ele é impresso em papel microcapsulado (Zy-tex, Flexipaper, Piaf) por
impressora a jato de tinta. Esse papel especial contém em sua superficie microcapsulas
de alcool que, ao serem expostas ao calor, agem sobre a tinta preta, formando textura.
Nesse método de elaboragdo em papel microcapsulado, 0 mapa ndo necessita de uma
matriz; depois de digitalizado, pode ser armazenado em arquivo digital em qualquer for-
mato. Utiliza-se uma maquina especial (Tactile Image Enhacer) para aquecer o papel,
obtendo-se entdo as texturas. As linhas negras impressas absorvem o calor, provocan-
do uma explosao de microcapsulas, que fazem com que a tinta preta impressa no papel
se eleve, constituindo textura em relevo.

e) Producao e uso em meio digital

Toda a elaboragao dos mapas, graficos ou desenhos é feita com auxilio de
computador, assim como a sua disponibilizagdo para os DVs. Esse é o caso do gera-
dor de superficie assistido por computador, que consiste em um dispositivo tipo placa,
atrelado a um computador que permite movimentar atuadores de pinos para gerar uma
superficie de contorno. Ainda nao se sabe sobre a eficiéncia desse dispositivo para a
disposicao de mapas, mas sabe-se que seu custo € o mais elevado de todos. Nesse

caso, pode ser acrescentado som para auxiliar na leitura do mapa.

PADRONIZAGAO DE MAPAS TATEIS

A proposicao de padrdes para mapas tateis deve, antes de tudo, ser vista
a partir de trés perspectivas principais: a) dos recursos disponiveis para a producao de
mapas e dos recursos financeiros dos Dvs para adquirirem os mapas; b) da portabilidade
dos mapas e, c) da popularizagdo dos mapas, isto &, as possibilidades de reproducao
desses em qualquer lugar do pais.
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Nesse sentido, os padrbes propostos para o Brasil, estudados exaustiva-
mente no projeto mapas tateis, admitiram duas formas de produg¢ao desses mapas, con-
siderando as limitagbes técnicas e de custos: elaboracgao digital (em parte) e reproducao

manual, e, o uso da tecnologia automatizada com reprodugéo em papel microcapsu-

lado. Os padrdes desenvolvidos sao aplicaveis para ambos os casos.

Foram estudados para a tradugcdo dos componentes visuais dos mapas: o
Quadro, o simbolo de Norte, o lugar do Titulo, da Escala e da Legenda, os quais, junto
ao mapa, sao importantes para a sua apresentacao (o layout). Os resultados desse

estudo conduziram ao padrao apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Layout padrao dos mapas em escala pequena produzidos em

papel microcapsulado.
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Observe na Figura 3 que o mapa e seus componentes visuais estao conti-
dos em uma moldura ou quadro que limita até onde o usuario do mapa tatil encontrara
informacdes para a leitura do mesmo. O Norte, padronizado como um elemento pontual,
composto por um ponto e uma linha, também assume posigéo padronizada no canto su-
perior esquerdo, para facilitar o posicionamento do mapa. Ele também conduz a leitura
do titulo em braile, que vem logo em seguida, sempre na parte superior da folha. Assim,

o usuario do mapa fica sabendo qual assunto, ou tema, o mapa representa.

A escala, na forma grafica, ficara sempre posicionada logo abaixo do titulo
do mapa e deve ter apenas uma parte, que é suficiente para o entendimento da reducao
efetuada. A legenda do mapa, quando possivel, também deve ser posicionada na parte
superior, ao lado do titulo. Se ndo couber toda nesse espaco delimitado por um quadro,
pode ser completada em folha separada, mas os principais simbolos devem ser apre-
sentados ainda em cima do mapa para auxiliar o seu usuario a tomar conhecimento do

que vai encontrar nele.

Essa disposicao dos elementos segue a forma mais ergonémica de leitura —
a leitura de um texto se faz da esquerda para a direita e de cima para baixo, também na
escrita em braile. Além disso, facilita a exploracgao tatil, pois o DV primeiramente explora
o todo, ou seja, os contornos da area mapeada; depois, com auxilio da legenda, vai in-
terpretando as partes: os elementos pontuais, os limites internos que constituem areas
e 0s elementos lineares, caso existam. Aos poucos, ele vai criando as imagens mentais
daquilo que o mapa pretende mostrar. A pessoa desprovida de visdo precisa de ajuda
para entender como deve posicionar 0 mapa para leitura e o que significa esse tipo de
representagdo grafica; mas, uma vez que aprendeu, ao encontrar outros mapas com a
mesma disposi¢cédo dos elementos, pode sozinho explorar o mapa, a partir da posi¢éo do
Norte, que se torna ponto de partida para sua leitura.

Além da padronizagao do layout, foram criados outros elementos-padroes,
conforme mostra a Figura 4. Assim, por exemplo, toda vez que o DV perceber pelo tato
uma linha que corta 0 mapa na diregao Leste — Oeste, identificada no seu inicio por um
simbolo especifico, significara para ele que se trata do tropico de Capricérnio. O mesmo
acontece para cada um dos oceanos, que nao precisam ser marcados em braile no

mapa, mas por seu simbolo especifico.

Nessa mesma linha de raciocinio esta sendo pesquisada a simbologia para
as plantas tateis de edificios publicos e de centros urbanos. Até o0 momento ainda nao

se chegou a resultados satisfatorios para propor padrdes para esses tipos de mapas,
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mas até o final desse ano padrdes estarao definidos e, junto com aqueles dos mapas
em escala pequena, serao disponibilizados no endereco eletrénico do LabTATE.

Figura 4 — Alguns simbolos padrdes para mapas tateis em escala pequena.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme observado no inicio deste artigo, para se promover a inclusao
social, ndo bastam leis especificas; a academia, através da pesquisa, o governo, com o
apoio financeiro para fomentar pesquisas e preparar profissionais aptos para a educa-
cao especial; e as organizacdes sem fins lucrativos precisam trabalhar em conjunto.

No que diz respeito a cartografia tatil, na Universidade Federal de Santa Catar-
ina, ocorrem pesquisas para confecgao e uso de produtos cartograficos tateis e criagcao de
padroes de mapas para a educacgao e para a mobilidade dos deficientes visuais. Alguns
resultados dessas pesquisas foram mostrados e discutidos neste artigo, apenas no que
tange aos mapas em escala pequena, ou seja, aqueles para a educacgao.

Dois métodos de producao desses mapas foram propostos nas pesquisas
desenvolvidas no LabTATE, que sao passiveis de reprodu¢cdo em todo o pais. Também

ja foi possivel criar padrdes de layouts e de simbologias especificas, as quais, junto aos
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mapas padronizados estdo disponiveis na internet em enderecgo eletrénico exclusivo

para essa finalidade: www.labtate.ufsc.br

Entre os fatores a serem considerados na producdo de mapas tateis, estao
o custo e a tecnologia a ser utilizada; nem sempre a cara e sofisticada tecnologia é a
mais eficaz. Se os mapas nao forem de facil cognigdo, ndo conseguirdo cumprir sua
funcdo. Para tanto, os mapas devem ser produzidos por especialistas, de forma mul-
tidisciplinar sempre que possivel e, principalmente, testados e aprovados por pessoas

com deficiéncia visual. Aos DVs, deve-se ensinar como utilizar esses mapas.

E importante sublinhar que existem varios tipos de baixa visdo, o que torna
complicado fazer mapas para atender a esse publico; por isso, os mapas com texturas
em alto relevo que tém como publico-alvo as pessoas cegas, podem ser apresentados
como uma solugéo genérica para a maioria dos DVs.

Os mapas e graficos tateis tanto podem funcionar como recursos educati-
vos, como facilitadores de mobilidade em edificios publicos de grande circulagao, como
nos terminais rodoviarios, metroviarios, aeroviarios, nos shopping centers, nos campi
universitarios, e também em centros urbanos. De qualquer forma, em ambos os casos,
os produtos da cartografia tatil podem ser enquadrados como recursos da tecnologia as-
sistiva, considerados assim por auxiliarem a promover a independéncia de mobilidade e

ampliar a capacidade intelectual de pessoas cegas ou com baixa viséo.

Para o futuro, pretende-se continuar as pesquisas para a confecgdo de ma-
pas tateis, usando tecnologias de produgao automatizada para a sua confecgao e re-
producao, e de dispositivos que permitam criar interfaces sonoras. Pesquisas de base
nesse sentido, ja estdo sendo concluidas no &mbito da UFSC, em parceria do labTATE
com o setor tecnolégico, envolvendo organismos nacionais e internacionais desenvolve-
dores de solugcbes de engenharia. Paralelo a isso, também devem ser continuadas as
pesquisas académicas com os DVs sobre o uso dos produtos cartograficos, como ma-

pas e maquetes geograficas tateis.
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' Agradecimentos: Ao FINEP e CNPq pelo financiamento do projeto “Mapas Tateis como
instrumento de inclusao social de deficientes visuais”.

2 Mapas convencionais serdo considerados nesse texto, aqueles criados para serem
observados em diferentes midias utilizando o sentido da visao.

3 Papel microcapsulado é um tipo de papel que, ao ser aquecido em certa temperatura,
faz com que a tinta de impresséao (de impressoras a jato de tinta) expanda-se formando
textura; assim, o mapa impresso a tinta torna-se um mapa tatil.
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