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Resumo

Relato de fatos marcantes da historia e da evolug¢édo da divulgacao cientifica para leigos,
que ocorreram na Europa entre os séculos XV e XX, com breve referéncia a iniciativas
nos Estados Unidos da América em épocas mais recentes. Os dados foram buscados em
estudos publicados sobre 0 assunto e 0 escopo do texto privilegia acontecimentos até a
introdug&o das novas tecnologias de informacgéo e de comunicac¢do, aos quais faz apenas
breve mencao. A ordem de exposicao é cronolégica, século por século, com a exce¢ao
de trés temas — jornalismo cientifico, livros infantis e museus — que sdo tratados em
secOes especificas. A narrativa tem inicio no século XV, destacando as primeiras
iniciativas, que ocorreram paralelamente ao desenvolvimento da ciéncia e da imprensa. A
partir dai, os principais acontecimentos de cada século sdo comentados: as novas
academias de ciéncia que se espalharam pelo continente europeu e cujas atas dao
origem aos primeiros periodicos cientificos (século XVI); o livro como instrumento de
divulgacao cientifica (séculos XVII e XVIIl); as conferéncias cientificas como forma de
divulgacéo do conhecimento cientifico dirigida a sociedade (século XVIIl); a consolidagéo
das disciplinas e da especializacdo, e, paralelamente, dos periddicos cientificos
separadamente dos veiculos de divulgacao cientifica.

Palavras-chave
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Comunicacdo da ciéncia. Comunicacdo cientifica. Divulgacdo cientifica. Divulgagéo
cientifica — evolugdo histérica. Histéria da ciéncia.

1 INTRODUCAO

A divulgagdo do conhecimento cientifico para o publico leigo teve origem
com a propria ciéncia moderna, na Europa do século XV. O acesso ao
conhecimento cientifico pela sociedade em geral, hoje, um fato considerado
desejavel e corrigueiro nos paises democraticos, teve um inicio marcado por
repressdo e preconceito, mas foi, aos poucos, conquistando espaco e
reconhecimento. Neste texto, alguns dos fatos mais marcantes de sua historia,
que ocorreram, na Europa, entre os séculos XV e os dias atuais, sdo relatados.
Ha também referéncias breves a algumas iniciativas nos Estados Unidos da
América (EUA) em épocas mais recentes. Os dados foram buscados em estudos
publicados, e o escopo do texto privilegia os acontecimentos até a introducéo das
novas tecnologias de informacédo e de comunicacdo, aos quais faz apenas breve
mencao. A ordem de exposicao é cronoldgica, século por século, com a exce¢ao
de trés temas — jornalismo cientifico, livros infantis e museus — que sao tratados
em secoes separadas.

2 ORIGENS DA COMUNICACAO DA CIENCIA MODERNA A SOCIEDADE
ATUAL

Nas ultimas décadas do século XV, com o avanco da imprensa de tipos
moéveis de Gutenberg, iniciou-se transformacé@o na histéria da transmissdo de
saberes (TOMAS, 2005). O desenvolvimento da ciéncia ocorreu de forma
concomitante com a invengcdo da imprensa, pois havia troca de documentos
(cartas, monografias e livros) preferencialmente em latim, lingua utilizada na
Europa de entdo pelas pessoas cultas. A época, a troca de cartas e de outros
documentos era a forma padrdo de comunicacéo entre os individuos, em ambito
local e nacional (BURKETT, 1990; CALVO HERNANDO, 2006; TOMAS, 2005;
ZIMAN, 1981).

Para Calvo Hernando (2006), grandes homens da histéria naquele periodo
ja haviam percebido a importancia da difusdo do conhecimento e cita Leonardo da
Vinci (1452-1519) como um divulgador, tendo em vista uma de suas afirmativas
de que o dever do homem da ciéncia € a comunicacdo. Gerolamo Cardano (1501-
1576), um quase contemporaneo de da Vinci, é também visto como precursor da
divulgacao cientifica por ter escrito, aproximadamente, 200 livros sobre diversos
temas, os quais foram muito bem recebidos pela nobreza e pelas pessoas cultas
de entdo.

Entre 1490 e 1520, a inovacédo de Gutenberg ja havia se estabelecido em
varios lugares, e o livro cientifico impresso passa a fazer parte do panorama
editorial europeu. Por exemplo, em 1491, em Veneza, publica-se um compéndio
de conhecimentos médicos, intitulado Fasciculo de Medicina. Era uma cole¢éo de
textos universitarios na qual se misturavam conhecimentos de Medicina da
Antiguidade e da época medieval com inovacdes da Renascenca. Publicado
originalmente em latim, segundo a fonte Metropolitan Museum of Art (2010), teve
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edicdes em outros idiomas, como italiano e espanhol. Impresso em folhas soltas,
trazia significativa quantidade de ilustracdes, reproducdes da anatomia masculina
e feminina, com detalhes que possibilitavam a cura de feridas. Gracas a nova
imprensa, tais informagfes se tornaram disponiveis a estudantes, aprendizes de
cirurgidio, barbeiros, sangradores e ao publico em geral (TOMAS, 2005).

Apesar de essas obras pioneiras poderem ser consideradas de divulgacao
cientifica, autores, como Calvo Hernando (2006); Massarani e Moreira (2004); e
Semir (2002), consideram que, como género literario distinto, a producéo de obras
de divulgacdo da ciéncia ocorrera, de fato, apenas a partir dos séculos XVII e
XVIII.

A expressdo divulgacdo cientifica, no entanto, deve ser entendida no
contexto de cada época. Ziman (1981) lembra que até a Revolucao Cientifica do
século XVII, apenas as reduzidas elites intelectuais tinham acesso aos saberes
relacionados com o mundo natural, pois os tratados produzidos eram escritos em
latim erudito. ApOs esse século, com o0 avanco das linguas vernaculas,
comecaram a aparecer obras de conteudo cientifico destinadas a um publico
maior. Num mundo onde a influéncia da religido permeava todas as atividades, 0s
eruditos tentavam se proteger, esforcando-se para obter legitimidade e
reconhecimento para a ciéncia e para sua producéo.

Para tornar seus textos acessiveis a um numero maior de pessoas,
estudiosos e filosofos passaram a escrever em linguas vernaculas, relegando o
latim. O éxito editorial de diversas obras na Europa, nos séculos XVI e XVII, indica
gue uma quantidade grande de leitores passou a ter acesso a elas. Dentre outros,
eis exemplos de sucessos editoriais do periodo: livro de segredos naturais
(Secreti) publicado sob o nome de Alessio Piemontese, teve 24 edicdes em
italiano; 28 em francés; 15 em aleméao; 14 em inglés; 10 em latim; sete em
flamengo; trés em espanhol; dois em polonés; e um em dinamarqués. O livro Silva
de varia leccion, de Pedro Mexia, dentro de um século, ganhou 32 edi¢cbes em
espanhol; 31 em francés; 30 em italiano; cinco em inglés; cinco em flamengo e
quatro em alemao. De acordo com Tomas (2005), o movimento de producéo e de
divulgacdo dos conhecimentos da época impulsionou 0 avango da ciéncia que iria
ocorrer em seguida, no periodo denominado Revolucdo Cientifica: uma ciéncia
baconiana, baseada em evidéncias, profundamente critica, apoiada na
recuperacao de saberes empiricos e aplicados.

A penetracdo dos livros de Isaac Newton, Principios mateméaticos da
Filosofia natural, publicada em 1687, e Optica, de 1704, influenciaram a pesquisa
do mundo fisico. A partir da segunda metade do século XVII, a chamada Filosofia
experimental — a nova ciéncia — se consolidou, e paralelamente, emergiram e se
estabilizaram as sociedades cientificas. A ciéncia comecou a ser vista como
conhecimento diferente da Filosofia e de conhecimentos humanisticos. Ocorreu,
também, a distincdo e a separacao entre a divulgacao e a educacao cientifica da
educacao humanistica geral (MALET, 2002).

Ainda de acordo com o autor supracitado, os iluministas do século XVII
acreditavam no poder do conhecimento para livrar a sociedade da supersticéo,
ignorancia e tirania da fase anterior. Os ideais iluministas e a ciéncia experimental
e matematizada que entdo se desenvolvia inspiraram novas linhas de
pensamento moral, estético e politico, as quais, por sua vez, estimularam a
publicacdo de vérias obras de divulgacdo. Dentre elas, algumas foram escritas
por intelectuais e cientistas de primeira linha, como Bernard le Bouyer de
Fontenelle; Voltaire (pseuddnimo de Frangois-Marie Arouet); Leonhard Euler;

Inf. Inf., Londrina, v. 15, n. esp, p. 13 - 30, 2010
15



Comunicacao cientifica para... Suzana P. M. Mueller; Rita de Cassia V. Caribé

Jean Le Rond D’Alembert; Denis Diderot; e Georges-Louis Leclerc, o Conde de
Buffon ou Georges Buffon.

No século seguinte, século XVIII, a urbanizacdo crescente provocou
mudancas na organizacao social, fazendo emergir nova classe média que viria a
se tornar o publico-alvo das iniciativas de divulgacéo cientifica. Tanto na Franca
quanto na Inglaterra, o novo grupo social acolheu livros sobre a Filosofia de
Newton e frequientou cursos de introducdo a nova Filosofia mecanica e
experimental, que divulgavam conhecimentos sobre o desenvolvimento técnico e
econdémico (MALET, 2002).

Século XVI: as primeiras academias de ciéncia e a divulgacédo da ciéncia

Burkett (1990) relata que a redacao e a divulgacao cientifica derivam de um
sistema de comunicacdo iniciado ainda no século XVI, quando os primeiros
cientistas se encontravam as escondidas para evitar a censura da Igreja e do
Estado. A tradicdo da comunicacdo aberta e oral sobre itens cientificos teria
brotado dessas reunides, as quais compareciam cientistas, e, também, nobres,
eruditos, artistas e mercadores.

As primeiras academias eram vistas com desconfianca pelos governos dos
paises onde foram fundadas, e, muitas vezes, sofreram repressao. Na ltalia, a
primeira academia de ciéncia foi criada em Napoles, em 1560, por Giambattista
della Porta. Conhecida pela designacdo de Accademia Secretorum Naturae ou
Accademia dei Segreti, teve suas atividades encerradas, em 1580, pela
inquisicdo, sob a alegacao de fazer oposi¢cado as autoridades eclesiasticas.

Outro episddio que mostra a repressao as academias ocorreu, também, na
Italia, na Accademia del Cimento (Academia do Experimento). Instalada em 1657,
em Florenca, sob a protecdo do Duque Ferdinand de Médici e de seu irmao
Leopoldo, foi fechada 10 anos mais tarde. O encerramento ocorreu
coincidentemente com a indicacdo de Leopoldo a cardeal, fato que levou os
historiadores a suspeitarem de negociacdo com a Igreja — a indicagcdo de
Leopoldo para o cargo de Cardeal pela extingdo da Academia, que incomodava a
Igreja, até porque, como Bernal (1939) e Burkett (1990) confirmam, diversos
filiados foram perseguidos pela inquisi¢ao.

Na Inglaterra, também havia temor de represséo pelo Governo. Para burlar
a fiscalizagdo, a Royal Society for the Improvement of Natural Knowledge
mudava, com frequéncia, a cidade de realizacdo de suas reunides. Seus
integrantes se comunicavam por cartas pessoais, uma vez que este tipo de
correspondéncia ndo era aberto pelo Governo. Em 1667, o entdo secretario da
Royal..., Henry Oldenburg, foi preso na Torre de Londres pelos comentarios que
fez, numa comunicacéo cientifica, sobre a Guerra da Inglaterra com a Holanda
pelo comércio das indias Orientais, fato que mostra que o temor de repressio
tinha fundamento (BERNAL, 1939; BURKETT, 1990).

Apesar da ameaca da repressao, as academias de ciéncia espalharam-se
pela Europa do século XVII. Na Inglaterra, a Royal Society foi proposta por
Francis Bacon, em 1620, e aprovada por Charles Il, Rei da Inglaterra, em 1622.
Seus membros se encontraram durante muitos anos no Gresham College, em
Londres, e em Oxford, sob a denominacéo de invisible college (BURKETT, 1990).
De acordo com Ziman (1981), o colégio invisivel se constituia mais em
comunidade intelectual do que em conjunto de instituicdes ou de construgcdes
materiais. Os elos entre os sécios ndo se baseavam em normas, obrigagdes
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legais ou transacdes financeiras, mas, sim, no intercambio de informacdes e de
conhecimentos. Schwartzman (2001) argumenta que o objetivo original da Royal
Society era eminentemente prético, experimental e técnico. Seus membros eram
inventores e tratavam de “coisas uteis”. A busca por uma forma original e
inovadora de conhecimento do mundo, incorporada a ciéncia experimental,
motivava o0 apoio e o estimulo a pesquisa cientifica.

Em Paris, por volta de 1631, também ocorriam reunides privadas, no Saldo
de Etienne Pascal. O grupo foi reconhecido por Louis XIV, em 22 de dezembro de
1666, como Académie des Sciences (BERNAL, 1939; BURKETT, 1990). Para
Schwartzman (2001), a Academie... tinha objetivo explicito e altamente pratico de
permitir a expansdo da industria e do comércio naquele Pais. Ndo era uma
sociedade de amadores, mas de profissionais, ou seja, 20 pesquisadores
apoiados pelo Governo francés para resolver problemas apresentados pelos
ministros do Rei. A Académie des Sciences foi instituida como O6rgao
governamental orientada para a pratica, em tentativa de salvar a Académie
Montmor, onde se reuniam cientistas, como Pierre de Fermat, Blaise Pascal e
Pierre Gassendi, correspondentes de Galileu Galilei, René Descartes e Thomas
Hobbes, mas que atravessava sérias dificuldades financeiras. Os cientistas
persuadiram 0s governantes a patrocina-la argumentando sobre sua utilidade
para o Pais, recebendo, por fim, seu apoio. Entretanto, as tarefas atribuidas aos
componentes se constituiram em projetos, tais como fontes para os palacios ou
invengdo de jogos para entretenimento da Corte. A entidade foi reativada e
expandida depois de 1699 por iniciativa de Jean-Paul Bignon.

Outras nacdes seguiram criando academias de ciéncia em seus territorios:
na Alemanha, Frederico da Prussia instalou, em Berlim, a PreuRische Akademie
der Wissenschaften (Academia Prussiana de Ciéncias), em 1700. No século XIX,
1863, nos EUA, foi a vez da National Academy of Sciences (BERNAL, 1939;
BURKETT, 1990).

Os cientistas que iniciaram as academias comunicavam seus resultados
por meio de cartas porque, confundidas com a correspondéncia pessoal e comum
entre as pessoas, tais cartas, como antes dito, geralmente, ndo eram abertas pelo
Governo. De acordo com Ziman (1981), tudo que era discutido nas reunides das
primeiras academias era registrado e posteriormente impresso, para servir de
fonte de consulta pelos sécios que ndao puderam comparecer. Tais impressos
recebiam o nome de anais ou atas das respectivas sociedades. As cartas
enviadas as academias, as Letters, originaram os primeiros periodicos / revistas
cientificas.

Século XVII: os primeiros periddicos cientificos e de divulgacao cientifica

Ha opinibes divergentes sobre qual foi o primeiro periédico realmente
cientifico: Journal de Scavans, publicado por Denis Sallo, na Franga, cujo primeiro
fasciculo apareceu em 5 de janeiro de 1665 ou Philosophical Transactions,
editado na Inglaterra, trés meses depois, por um grupo de fildsofos ingleses, entre
0s quais Robert Boyle e Henry Oldenburg, este ultimo, entédo, secretario da Royal
Society for the Improvement of Natural Knowledge. A controvérsia tem como
origem o fato de a publicacdo inglesa, apesar de aparecer alguns meses depois
da francesa, incluir exclusivamente registros de experimentos conduzidos por
membros da Royal Society e correspondéncia com seus pares europeus, ao
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passo que o Journal de Scavans publicava também outros temas, como questfes
legais ou teologicas (HOUGHTON, 1975).

Calvo Hernando (2006) e Semir (2002), com base em outros autores,
acreditam ter sido Le Journal des Scavants a primeira publicacdo destinada a
transmitir conhecimentos cientificos para o publico leigo. Ziman (1981) acrescenta
qgue o Philosophical Transactions era uma revista cientifica dirigida a comunidade
cientifica e ndo ao publico leigo. A controvérsia a respeito de qual seria o primeiro
titulo realmente cientifico ocorre porque a diferenca entre publico leigo e
comunidade cientifica ndo parece muito clara na época. Este fato encontra
confirmacdo em Houghton (1975), que lista as fun¢gbes do periddico cientifico em
meados do século XVIIl. Naquele momento, os periodicos tinham se tornado o
meio escolhido para comunicacdo cientifica, e embora os conhecimentos ainda
nao estivessem completamente segmentados por especialidades, suas fungdes ja
se tornavam claras.

Entre as seis fungbes citadas por Houghton (1975, p.19, traducdo nossa) a
primeira € “[...] prover a comunidade cientifica e os leigos interessados de
noticias, em lingua vernacula, sobre trabalhos originalmente divulgados em
linguas estrangeiras”. Houghton (1975) menciona, ainda, um tipo de publicagdo
dedicado ao comércio, técnicos e artesdos, que se tornaria comum no século
XVIII. Esse tipo de publicacao teria tido como precursor, em 1691, a Collection for
the improvement of husbandry and trade (Cole¢bes para o aprimoramento da
administracdo econdémica e comeércio).

Séculos XVII e XVIII: os livros como instrumentos de divulgacao cientifica

A obra de Galileu Galilei — Dialoghi sopra i due massimi sistemi del mondo,
tolemaico e copernicano (Dialogos sobre os dois sistemas maximos do mundo,
ptolomaico e copernicano), publicada em 1632, € considerada por alguns autores
importante precursora da divulgacdo cientifica. Escrita em italiano, utilizou o
dialogo como forma de atrair a atencdo de publico mais amplo. O didlogo
consistia em discussao, ao longo de quatro dias, entre trés personagens:

1. Salviati — na realidade, Filippo Salviati (1582-1614), cientista e
astronomo de familia nobre de Florenca, amigo de Galileu -
representava as opinides do amigo, e defendia o sistema copernicano.

2. Sagredo — outro amigo de Galileu, Giovanfrancesco Sagredo (1571-
1620) —-representava uma pessoa inteligente, com visdo neutra e em
busca da verdade. Fazia as perguntas e se deixava convencer por
Salviati.

3. Simplicio — fildsofo do século XVI que defendeu os fundamentos
aristotélicos — representava o defensor da teoria classica de Ptolomeu e
Aristételes e, em cuja boca Galileu colocou os argumentos do Papa
Urbano VII.

De acordo com Sanchez Ron (2002), a logica que presidiu o dialogo entre
os trés protagonistas e a habilidade de Galileu em apresentar o sistema
heliocéntrico e geocéntrico foram utilizados como instrumento de introdugédo a
esséncia do que € a ciéncia, numa estratégia de comunicacdo cientifica para
leigos. Mas h& controvérsias sobre a intencéo do livro. Tomas (2005) o apresenta
como livro cientifico, ao tempo em que Semir (2002) o considera predecessor da
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divulgacao cientifica. A publicacdo, no entanto, foi certamente notada e temida
pela Igreja, pois foi ela que deu inicio ao processo de inquisicdo contra Galileu.
Até aquela época, a atencao do publico leitor de livros de ciéncia, dos censores e
dos defensores da ciéncia tradicional estava voltada para os denominados “livros
de segredos naturais”, assim designados para deixar claro que se tratava do
mundo natural e ndo do sobrenatural. Isto €, a atencdo ndo se voltava para obras
de matematicos e de astrbnomos, inclusive, os Dialoghi passaram a integrar a
lista dos livros proibidos da Igreja Catdlica, permanecendo como tal até 1822.

No século XVII, as atividades de divulgacdo dos conhecimentos cientificos
se desenvolveram e se consolidaram. Bernard le Bouyer de Fontenelle é
considerado um autor pioneiro da divulgacéo cientifica, pela publicacdo, em 1686,
de Entretiens sur la pluralit¢ des mondes (Didlogos sobre a pluralidade dos
mundos). Seu livro apresenta os descobrimentos astrondmicos dos séculos XVI e
XVII, o sistema solar heliocéntrico, que coexiste com outros sistemas e mundos,
possivelmente também habitados. A obra alcancou éxito sem precedentes, que se
prolongou durante quase todo o século XVIII, com 33 edigbes somente entre 1686
e 1757, sem contar as traducdes (MALET, 2002; SEMIR, 2002).

Fontenelle utilizou a mesma estratégia de Galileu — o didlogo. Os
protagonistas sao o autor e uma marquesa — andénima — que conversam no jardim
de sua residéncia de campo enquanto observam o céu estrelado. O conteldo
cientifico € claro e inteligivel gracas ao dialogo repleto de elegancia e inteligéncia.
A marquesa, que faz contraponto ao autor, representa o papel das mulheres
educadas da alta sociedade parisiense, que freqientavam os saldes, locais
semipublicos, onde aconteciam os debates intelectuais.

Malet (2002) comenta, ainda, que Fontenelle usava metaforas com
habilidade, facilitando o entendimento de fendmenos cientificos. Por exemplo:
comparou a natureza a um teatro de 6pera, no qual os espectadores percebem o
movimento dos cenarios, mas nao sabem o que os faz se moverem, porque nao
véem 0 que acontece por trds dos bastidores, onde o0os movimentos sé&o
provocados com auxilio de cabos e de outros equipamentos. Desta forma, a viséo
dos espectadores € relativa, em relacdo ao local onde se encontram, aos
movimentos dos cenarios e aos instrumentos que utilizam para observa-los.

As atividades de Fontenelle como divulgador fizeram com que fosse
indicado para ser secretario permanente da Académie des Sciences, em 1699.
Entre suas funcdes, estava a responsabilidade de redigir as atas da sociedade e
ser seu porta-voz, transformando as comunicacfes sobre ciéncia produzida pelos
académicos em algo compreensivel para a sociedade culta da época e para 0s
servidores publicos da monarquia, responsaveis pelo financiamento das
atividades da Academie... e pelo pagamento dos salarios dos académicos
(MALET, 2002).

No século XVIII, a ciéncia se tornou fonte de interesse e de diverséo para a
aristocracia e para a classe média da Europa, estimulada por livros contendo
explicagbes sobre a Fisica de Newton, a eletricidade e a historia natural. Diversos
divulgadores cientificos se destacaram, entre os quais a marquesa Emilie du
Chételet (1707-1749). Como possuidora de conhecimento profundo de
Matematica, traduziu para o francés a obra de Newton, Principios da Matematica,
escrita originalmente em latim e considerada de alto nivel de complexidade e,
portanto, inacessivel a maioria das pessoas da época. Publicou ainda, em 1740, o
livro de divulgacdo da Fisica de Newton, Institutions de physique, na forma de
licoes redigidas para educar os filhos.
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Por sua vez, Voltaire (1694-1778), assim como Emilie du Chatelet,
trabalhou para decodificar e difundir a obra de Newton, tendo publicado Eléments
de la philosophie de Newton. Leonhard Euler, outro autor da época, publicou,
entre 1768 e 1772, as Lettres a une princesse d’Allemagne sur divers sujets de
physique et de philosophie (Cartas a uma princesa alemé sobre diversos temas
de Fisica e Filosofia). Composta de trés volumes, foi inspirada em aulas
ministradas a uma princesa da Casa Real da Prussia. Seu sucesso foi grande,
com tradugéo para italiano, espanhol, dinamarqués, holandés, sueco, russo,
alemao, inglés e francés (MALET, 2002; MASSARANI; MOREIRA, 2004).

Para Malet (2002), o texto que melhor exemplifica a funcdo da divulgacao
cientifica, do progresso técnico e material, da Psicologia, da ética e da critica
social, naquele momento histérico, foi a Enciclopédie de D’Alembert e Diderot,
produzida entre 1751-1765. Em sua opinido e com a concordancia de Semir
(2002), foi para responder a necessidade do publico em conhecer as maravilhas
da ciéncia e da técnica que Diderot, por solicitacdo do editor Le Breton, a
concebeu. Vale lembrar que o iluminismo do século XVIII utilizou a ciéncia como
poderoso instrumento politico para atacar concepc¢des conservadoras e
absolutistas sobre o poder politico que se apoiavam em concepcdes religiosas
dogmaticas da teologia catdlica. E, assim, a difusdo da obra de Newton e a edicao
da Enciclopédie tiveram papel essencial nesse aspecto.

Século XVIII: as conferéncias cientificas

Ainda no século XVIII, ocorreram as primeiras conferéncias cientificas
publicas ndo universitarias. Possuiam o formato de cursos curtos ou de aulas
magnas, ou mais extensas, se prolongando por varios meses. A moda das
conferéncias publicas sobre Filosofia experimental tomou conta da Europa,
comecando pela Inglaterra e Holanda, seguindo por Franca e Itélia, atendendo,
predominantemente, a populacdo urbana. Aulas ou cursos eram ministrados por
membros das academias e / ou das sociedades cientificas, alguns deles, nomes
importantes, como Jean-Antoine Nollet e o conde de Buffon, ou por outros
professores fora das academias, como artesdos fabricantes de instrumentos
cientificos, engenheiros e outros profissionais. Os cursos ocorriam na Corte, em
palacios, cafés e bares ou nas casas dos proprios mestres (MALET, 2002).

Nas conferéncias, instrumentos cientificos, tais como microscépios e
telescopios, desempenhavam papel central, faciltando a demonstracdo das
maravilhas da natureza. Outros aparelhos, especialmente produzidos, eram
usados para gerar efeitos espetaculares, a exemplo de efeitos magnéticos e
Oticos, e pesos que se equilibravam de forma inesperada. Eram recursos para
ilustrar as teorias e possibilitar aos participantes visualizagcdo do que somente
seria possivel via experimentacdo. As conferéncias possuiam, portanto,
componente ladico e de entretenimento, com o objetivo de captar e reter a
atencéo do publico (MALET, 2002).

Ziman (1981) refere-se as conferéncias cientificas populares, patrocinadas
pela Royal Institution of Great Britain, entidade fundada, em Londres, ano 1799,
por Benjamin Thompson, Conde de Rumford. Tratava-se de um tipo de colégio
técnico, em que a ciéncia socialmente relevante era apresentada ao povo por
meio de conferéncias populares que incluiam séries infantis.
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Século XIX: contexto cientifico e publicacfes

Ao final do século XVIII e inicio do século XIX, as disciplinas cientificas
comecaram a se emancipar das disciplinas mais gerais, até se configurarem
como autbnomas. Os filésofos naturais deixaram de se ocupar com aspectos
diferenciados do mundo natural, passando a se dedicar unicamente a uma
especialidade cientifica (PANZA; PRESAS, 2002). O século XIX foi considerado o
século da ciéncia, da educacdo e das transformacdes politicas, econébmicas e
sociais, produzindo condi¢des que propiciam atividades de divulgacéo cientifica.

A capacidade de ler e escrever da populacdo aumentou em quase todos as
nacbes européias, em especial, nas areas urbanas e, principalmente, na
Inglaterra e na Alemanha. O avanco de novas técnicas de impressao e a
superacdo do analfabetismo criaram condicGes propicias para a divulgacdo da
ciéncia, firmando-a como forga cultural influente em todos os setores da
sociedade e, por exceléncia, como motor do progresso. Temas de interesse da
sociedade eram discutidos sob uma otica cientifica, num ambiente em que a
religido, até entdo, tinha tido a ultima palavra. Idéias antes aceitas sem discussao
comecaram a ser questionadas. Outra caracteristica da época, a paixdo pela
informacédo, cujas raizes estdo no século XVIII, motivou a coleta de objetos de
varias partes do mundo, entdo catalogados e exibidos em museus e exposic¢des.
Também foram coletadas informacfes estatisticas e realizados estudos com
microscépios e com instrumentos de medida (BURKE, 2003).

Massarani e Moreira (2004) relatam que, no século XIX, prevalecia o
otimismo quanto aos beneficios do avanco cientifico e técnico, exposto em
grandes exposi¢cdes universais e nacionais, que também ocorreram no Brasil.
Dirigidas a populacdo em geral, mantinham como caracteristica fundamental a
idéia de aplicacéo da ciéncia a industria. Nos EUA, as exposi¢cdes contaram com
a participacdo de reconhecidos cientistas que se dedicaram a difusdo do
conhecimento cientifico na expectativa de contribuir para o progresso da
economia industrial emergente. Nos paises dependentes, registrou-se um
movimento em direcdo a divulgacdo do conhecimento cientifico em lingua local,
envolvendo a traducéo de textos estrangeiros e a edi¢cdo de revistas regionais na
lingua local, como foi o caso especifico da india.

Para Semir (2002), em meados do século XIX, o livro cientifico contribuiu
para a industrializacdo das atividades editoriais, desempenhando papel
fundamental na criacdo de grandes conglomerados comerciais, a semelhanca dos
grupos Hachette e Larousse (Frangca) e McMillan, Inglaterra. O fenbmeno se
generalizou pela Europa, dando lugar ao surgimento de novas publicacGes
periddicas tanto técnico-cientificas quanto de divulgacéo.

Dentre os autores de livros de divulgacédo cientifica, Camille Flammarion
destacou-se na Francga, por suas propostas inovadoras. Para ele, divulgacao
cientifica ndo consistia somente na exposicdo dos principais resultados
cientificos, mas deveria despertar a paixado pela ciéncia. No caso de seus livros,
era a astronomia. Achava necessario distinguir o aspecto descritivo do aspecto
técnico e ndo confundir as pessoas com a mitologia fantastica destituida de base
cientifica e experimental. O trabalho de divulgacdo nem poderia se eximir de
rigorosas observagbes do céu nem renunciar aos instrumentos técnicos
necessarios ao rigor intelectual e a disciplina cientifica (PANZA; PRESAS, 2002).
Flammarion publicou, em 1880, o livro Astronomie populaire (Astronomia popular),
cuja venda excedeu 100.000 exemplares da primeira edicdo e em 1862, La
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pluralité des mondes habités (A pluralidade dos mundos habitados), dentre
diversos outros trabalhos (SEMIR, 2002).

A partir do século XIX, o termo ciéncia e expressodes relacionadas com a
ciéncia deixaram de ser de uso restrito aos circulos eruditos, e se incorporam a
cultura cotidiana. Isto pode ser visto como resultado de esfor¢cos de divulgacao
das modernas idéias cientificas para a populacdo sem formacédo cientifica
(PANZA; PRESAS 2002).

Semir (2002), citando Bernadette Bensaude-Vincent, professora de Histéria
e Filosofia da Ciéncia, Université Paris X, afirma que o estabelecimento definitivo
de atividades de divulgacdo cientifica, em todas as suas formas, como género
destinado ao publico de massa, se deu na segunda metade do século XIX. O
periodo entre 1870 e 1900 pode ser considerado como a “idade de ouro” da
divulgacao cientifica, quando o desejo de mostrar coincidiu com o desejo de
saber.

A separacdo entre a comunicacdo da ciéncia entre cientistas e a
comunicacao visando a sua popularizagdo ocorreu na década de 1880, quando a
atividade de pesquisador cientifico se tornou ocupacdo de tempo integral,
deixando de fora os comerciantes, clérigos e outros que a praticavam como
meros amadores. A distincdo social entre ciéncia e publico comecou com a
formagdo das comunidades cientificas e com a institucionalizagdo da ciéncia
como atividade, com regras e praticantes distintos de outros oficios (BURKETT,
1990; MASSARANI; MOREIRA, 2004).

Século XIX: A criacdo das associa¢cdes para o progresso da ciéncia

Outro acontecimento de destaque do inicio do século XIX foi a criagdo das
associacfes para o progresso da ciéncia. Delas participavam tanto académicos e
cientistas profissionais quanto leigos, e competiam as associacfes desenvolver
acOes de divulgacdo cientifica voltadas a sociedade em geral, por meio da
imprensa. Com o0 objetivo de aliar ciéncia e sociedade, essas entidades
promoviam reunifes anuais em cidades mais distantes, com a apresentacao de
palestras e conferéncias sobre temas variados. No entanto, com o decorrer dos
anos, as conferéncias passaram a ser dominadas por cientistas que expunham
suas descobertas, de modo a transforma-las em mais um canal de comunicacéo
entre os integrantes da comunidade cientifica. A British Association, fundada em
1831, foi a primeira dessas sociedades, mas, segundo Ziman (1981), s alcangou
0 auge do poder e do prestigio na segunda metade do século XX.

Na mesma época, pesquisadores de areas especificas fundaram seus
proprios grupos profissionais assumindo o controle das organizacfes nacionais da
area, tais como American Chemical Society (ACS) e American Association for the
Advancement of Science (AAAS), entre outros, abandonando as sociedades
locais.

Século XIX: periddicos e revistas — Nature e Science

No século XIX, surgem periddicos cientificos nacionais no estrito e novo
sentido da ciéncia. Por exemplo, na Inglaterra, em 1869, o astrbnomo Norman
Lockyer e o editor McMillan fundaram Nature, que se tornaria uma das revistas
mais importantes do mundo (SEMIR, 2002). Durante esse século, apareceram e
desapareceram diversos titulos, como American Journal of Science, 1818;

Inf. Inf., Londrina, v. 15, n. esp, p. 13 - 30, 2010
22



Comunicacao cientifica para... Suzana P. M. Mueller; Rita de Cassia V. Caribé

Scientific American, 1845; American Naturalist, 1860; e Science News, de 1878.
Mas, apesar de tantas novas revistas, 0s cientistas reclamavam que as noticias
sobre ciéncia eram fragmentadas e nao respeitavam as linhas disciplinares
rigidamente tragadas.

Ainda no século XIX, em 3 de julho de 1880, Thomas A. Edison e John
Michels deram inicio a edicdo de Science, que até hoje mantém prestigio. Porém,
este titulo passou por varias maos e diferentes situacdes até adquirir estabilidade.
No inicio, num flagrante periodo de profissionalizagéo da ciéncia, em consonancia
com o pensamento de Burkett (1990), o comportamento amador de Michels e o
controle de gastos financeiros por parte de Edison mantiveram afastados
colaboradores ilustres. Mais tarde, o titulo mudou de proprietario e de foco,
adotando orientacdo académica e profissional. Em 1883, se tornou propriedade
de Alexander Graham Bell e de seu sogro Gardiner Hubbard, dono, também, da
National Geographic Magazine, publicacdo de carater popular. Mais adiante, em
1894, Science é interrompida, por falta de recursos financeiros.

Os lideres da AAAS haviam decidido adquirir Science, porém, o psicélogo
James Mckeen Cattell, pesquisador e professor da Columbia University, se
adiantou e se tornou editor, conseguindo que 0s antigos proprietarios |he
concedessem a propriedade da revista. Cattell a editou por 50 anos. Depois de
sua morte, Science foi vendida para AAAS por 250 mil délares (BURKETT, 1990).

Livros infantis

Os livros infantis também foram adotados para divulgar conhecimentos
cientificos. Malet (2002) comenta que, ao final do século XVII, a literatura infantil
surgiu na Europa, a fim de atender ao publico com idade entre trés e 15 ou 16
anos. Suas caracteristicas sdo paginas pequenas, margens grandes, letras
grandes e simplificadas, insercdo de ilustracdes, estrutura gramatical e
vocabulario simplificados.

No entanto, o grande impulso na producéo de livros infantis se deu a partir
do século XVIII, com o editor inglés John Newberry (1713-1767) que se dedicou a
sua edicéo, desde 1740, com muito sucesso. Entre suas publicacdes, destaca-se
a série Tom Telescope, cujos temas eram inspirados no saber cientifico da época,
e apresentados como licdes dadas pelo “autor” Tom Telescope, provavelmente,
ainda segundo Malet (2002), pseudénimo de Newberry.

A série ganhou sete edicdes, entre 1761 e 1787. O livro mais famoso foi
The Newtonian system of philosophy adapted to the capacities of young
gentlemen and ladies, and familiarized and made entertaining by objects with
which they are intimately acquainted, hoje, disponivel no Google Books, e que, a
época, obteve retumbante éxito de vendas, com a estimativa de 25.000 a 30.000
exemplares. Constituiu-se num dos livros mais interessantes daguele momento
histdrico, escrito para jovens entre 12 e 15 anos. Sado seis capitulos, distribuidos
em 136 paginas, contendo muita informacdo, porém com linguagem clara,
desenhos e figuras. O primeiro capitulo é sobre matéria e movimento; o segundo,
sobre o universo, especificamente, o sistema solar; o terceiro, atmosfera e
fenbmenos meteoroldgicos; o quarto, montanhas, vulcfes, terremotos, rios e
oceanos; 0 quinto, vegetais e animais; e o ultimo, sobre o homem, sua maneira de
compreender o mundo, a dor e a felicidade. O livro faz referéncia a Deus como
inteligéncia divina responsavel pela ordenagdo do universo de conformidade com
um plano. Critica a crueldade e a maldade no trato com os animais, bem como a
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indiferenca em relacdo a dor, aléem de contemplar e crueldade humana em
relacéo ao trafico e ao trabalho escravo (MALET, 2002).

Ainda para esse autor, em 1750, foi publicado o livro anénimo A museum
for young gentlemen and ladies (também no Google Books), com 189 paginas e
considerado a primeira enciclopédia infantil. Compreendia a historia da Gra-
Bretanha, o sistema solar como conhecido a época e as diferentes nacbes do
mundo com seus costumes e habitos, a erupcéo do Vesuvio, as sete maravilhas
do mundo, dentre outros temas, e todos com ilustragées. A publicacdo teve tal
éxito, que foi editada durante os 40 anos seguintes.

Outro autor de destaque na literatura infantil foi Samuel Ward, que
publicou, em 1775 e 1796, A modern system of natural history (no Google Books),
em 12 volumes, voltados para criangas. Malet (2002) afirma que, na Inglaterra do
século XIX, o numero de publicacbes com conteudo cientifico direcionadas ao
publico infantil ndo seria inferior a 30 titulos. A literatura infanto-juvenil, por se
dirigir a mentes em formacao, foi utilizada como via para difundir as idéias do
iluminismo na sociedade e gerar novas atitudes sociais.

Outra estratégia de divulgacao cientifica direcionada ao publico infantil
foram os jogos cientificos, utilizados a partir de 1750. Eram jogos de mesa
baseados no conhecimento de nomes e de dados, e incluiam modelos de
instrumentos e de maquinas, microscopios e telescopios para uso familiar, bem
como, modelos em miniatura de zoologicos e aviarios. Entre 1790 e 1830, de
acordo com Malet (2002), o jogo Pleasures of Astronomy, conhecido como
Science in Sport, elaborado por John Wallis e publicado em 1804, gozou de muita
popularidade.

Jornalismo cientifico

Com o avango do jornalismo e de sua influéncia na sociedade, a
informacédo cientifica passou a ser incluida nos jornais. Primeiramente, por meio
dos cientistas, ansiosos em divulgar seus trabalhos; posteriormente, pelos
préprios jornalistas. Segundo Calvo Hernando (2006), a primeira informacao
cientifica na imprensa foi uma noticia de dois paragrafos sobre a epidemia de
febre amarela nas colbnias britanicas, publicada em Boston, em 1690, no também
considerado primeiro jornal norte-americano — Publick occurrences both foreign
and domestick. Este, porém, foi editado uma Unica vez. As autoridades o
consideraram perigoso e ordenaram seu fechamento.

Semir (2002), com base em Bienvenido Leon (Universidade de Navarra), e
Calvo Hernando (2006) afirmam que o primeiro jornal a incluir artigos cientificos
foi Gazzette de France, fundado, em 1631, por Teofrasto Renaudot. Embora néo
fosse publicacdo exclusivamente cientifica, apresentava o resultado de reunides
cientificas semanais. Note-se que este jornal antecede os primeiros periédicos
considerados cientificos, os citados Journal de Scavans e Philosophical
Transactions, ambos de 1665.

Um fato considerado significativo para o jornalismo cientifico foi a abertura,
em 1837, das sessbes e das atas da Académie des Sciences para 0s jornalistas,
patrocinada pelo astrbnomo Francgois Jean Dominique Arago. A iniciativa de
Frangois Arago provocou polémica entre os académicos. Alegavam que “[...] o
mundo da ciéncia poderia perder sua credibilidade se jornalistas fossem admitidos
na sala [de sessOes], pois sua pena indiscreta poderia revelar impunemente erros
que os sabios pudessem proferir em um momento de distragao” (SEMIR, 2002,
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traducdo nossa). Apesar disto, prevaleceram os defensores da transparéncia
cientifica, movimento que coincidiu com o incremento do ndmero de jornais,
gracas aos avancos tecnologicos que entdo permitiram agilizar e baratear a
producao.

Como Massarani e Moreira (2004) afirmam, nos EUA, a profissionalizacéao
do jornalismo cientifico, j& no século XX, € marcada pela criacdo da Science
Server, agéncia de noticias cientificas produzidas por e para jornalistas
cientificos. Os cientistas norte-americanos, ao contrario do que ocorria nas
sociedades cientificas da Europa, ndo se envolviam em assuntos politicos,
declarando-se e ao seu trabalho acima da politica. E, para Burkett (1990), o
jornalismo norte-americano também seguiu o caminho “neutro”, caracterizado
pela objetividade.

Na América Latina, de acordo com Massarani e Moreira (2004), foram os
proprios cientistas que se envolveram no processo de comunicacdo cientifica
desde o século XIX. Pretendiam incrementar sua presenca na sociedade para
reafirmar sua legitimidade profissional, intensificar a comunicagdo com os pares e
com outros grupos sociais, em busca de fortalecer aliangcas com as instituicdes
que detinham poder.

Museus e centros de ciéncia

De acordo com Gaspar (1993) e Valente e Cazelli e Alves (2005), em
consequéncia do maior interesse pela cultura e pela ciéncia nos séculos XVII e
XVIII, comecaram a surgir os primeiros museus publicos. Filosofos e cientistas de
entdo, entre 0os quais Bacon, Descartes e Gottfried Wilhelm Von Leibniz (Wilhelm
Leibiniz), antes ja enfatizavam a importancia dos museus dedicados a ciéncia,
mas com fun¢Bes educacionais. Por exemplo, Leibiniz defendia a criacdo de um
“[...] museu voltado para esclarecer e entreter o publico”, onde seriam feitas “[...]
demonstragdes experimentais com agua, ar e vacuo’, realizados testes com
varios tipos de maquinas, e o telescépio seria usado para mostrar a lua e outros
astros celestes, além de exibir “[...] plantas raras e painéis sobre anatomia
humana” (DANILOV, apud GASPAR, 1993, p. 10).

A literatura aponta o Museu Ashmoleano, aberto em 1683, como o primeiro
museu publico de ciéncia, doacao de Elias Ashmole a Oxford University, e a quem
sua denominacdo homenageia. A doacado consistia de colecao de curiosidades de
todos os tipos, que servia, prioritariamente, como material de pesquisa para os
alunos daquela Universidade. Mas o primeiro museu publico de &mbito nacional
britanico foi o British Museum, fundado quase 80 anos mais tarde, em 1753, e
aberto ao publico em 1759. Também foi formado com base em cole¢éo particular,
no caso, de Sir Hans Sloane, fisico e naturalista. Sua cole¢do consistia,
sobretudo, de livros, manuscritos, espécimes naturais, moedas e medalhas,
gravuras e desenhos, além de material etnografico. Segundo o site oficial do
British Museum (2010, tradugao nossa), “[...] desde seu inicio, concede entrada
franca a todos os estudantes e pessoas curiosas”

A criacdo de museus no século XVIII ndo se restringiu a Inglaterra. Na
Franca, em 1794, a Assembléia Nacional Francesa aprovou a criagdo, em Paris,
do Conservatoire National des Arts et Métiers, pioneiro de um tipo de museu
consagrado ao ensino de ciéncia e de artes aplicadas. A caracteristica
predominante desses museus € a exibicdo de artefatos relevantes da histéria da
ciéncia e da técnica, como maquinas, invencdes, modelos, ferramentas, projetos,
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descricOes, livros de artes aplicadas, utensilios de carater industrial e profissional.
No século XX, o Conservatoire... transformou-se no Musée National des
Techniques, voltado a aprendizagem de técnicas e de oficios e & promoc¢édo do
desenvolvimento industrial (GASPAR, 1993; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Wittlin (apud GASPAR, 1993) considera que, apesar de varios outros
museus com caracteristicas idénticas terem surgidos no século XVIII, seu
sucesso nao foi grande em termos de divulgacao cientifica e de atracéo publica.
O insucesso parece advir da desorganizacao das colecdes, do despreparo dos
organizadores e da imponéncia das edifica¢des, que intimidava os visitantes. Mas
tal situagé@o se alterou no século XIX, com a crescente experiéncia de curadores,
pesquisadores e museologos. Para Gaspar (1993), novos museus foram entao
instituidos, aproveitando colecdes e edificacdes de exposi¢des e feiras industriais,
comuns naquele periodo. E o caso, por exemplo, da Great Exhibition of the Works
of Industry of all Nations (Exposicéo da Industria de Todas as Nacdes), realizada
em Londres, em 1851, e que deu origem, em 1857, ao South Kensington Museum
of Industrial Arts, renomeado Science Museum, em 1909, quando se da a
separacao dos acervos de artes e decoracao:

[...] Surgiram os museus historicos ou nacionais, estimulados pela
ascensdo do nacionalismo e 0s museus etnoldgicos, fruto da
expansao colonial. A Revolug&o Industrial e o progresso cientifico
deram origem aos museus de ciéncias e tecnologia, enquanto que
o impacto da teoria de Darwin influiu fortemente na proliferacéo de
museus de histoéria natural por todo o mundo [...] (GASPAR, 1993,
p. 11).

A funcéo educativa dos museus foi se firmando na Europa, no inicio do
século XX. Um dos pioneiros foi o Deutsches Museum, situado em Munique,
fundado em 1906. Introduziu inovacbes com a intencdo de tornar as conquistas
da ciéncia e tecnologia (C&T) compreensiveis ao publico e também de mostrar a
sociedade a relevancia do trabalho de engenheiros e cientistas. Recorria a
réplicas de animais e equipamentos em tamanho natural, e expunha modelos que
podiam ser acionados pelo visitante, de forma a ilustrar o funcionamento de
fenbmenos reais e dos principios da Fisica (GASPAR, 1993; UCKO, 1985;
VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

As novidades introduzidas pelo Deutsches Museum inspiraram a criacao,
em 1933, do Museum of Science and Industry, Chicago, EUA. Julius Rosenwald,
empresario e filantropo, se empenhou pessoalmente na iniciativa, motivado pelo
entusiasmo que o Deutsches... despertara em seu filho de oito anos: ao “[...]
pressionar botdes ou alavancas podia fazer todo tipo de coisas excitantes”
(ALEXANDER; ALEXANDER, 2008, p. 96, tradugéo nossa). De fato, o Museum of
Science and Industry marcou o inicio de intenso movimento de criacdo de museus
em C&T nos EUA. O estilo ludico de apresentar as colecdes consolidou-se nas
décadas de 60 a 80 do século XX, influenciando a fundacéo, em Paris, do Palais
de la Découverte, e em Londres, a reorganizacao do Science Museum (GASPAR,
1993; VALENTE; CAZELLI; ALVES, 2005).

Nos EUA, surgiram os chamados centros de ciéncia (science centers), um
tipo de museu de ciéncia com caracteristica multidisciplinar, integrando ciéncia,
tecnologia e arte e incorporando técnicas interativas de carater experimental. S&o
espacos que seduzem, provocam, atraem e motivam o visitante a entrar em
contato com fundamentos da C&T, gracas a experimentos do tipo “faca vocé
mesmo” (VALENTE; CAZELLI; ALVES 2005).

Inf. Inf., Londrina, v. 15, n. esp, p. 13 - 30, 2010
26



Comunicacao cientifica para... Suzana P. M. Mueller; Rita de Cassia V. Caribé

Em meados do século XX, apos as duas Grandes Guerras, as acdes de
divulgacao cientifica se intensificaram e aperfeicoaram sua qualidade. Novos
meios de divulgacdo foram explorados, como as novas tecnologias audiovisuais,
em especial, radio e cinema, o que permitiu atingir publicos mais abrangentes.
Por meio desses canais, grandes nomes da ciéncia da época tornaram-se figuras
familiares, como os ganhadores de Prémio Nobel, Albert Einstein e Marie
Sktodowska Curie (ou Marie Curie). Massarani e Moreira (2004) acreditam que o0s
proprios cientistas comec¢aram a perceber o valor da educacéo e da divulgacédo da
ciéncia, o que faz com que Valente e Cazelli e Alves (2005) caracterizem o
periodo imediatamente posterior as Grandes Guerras como a “idade da ciéncia”.
Nessa fase histérica, com o estimulo advindo das necessidades da guerra, muito
esforco foi desprendido em diregcdo as conquistas cientificas do século XIX,
atingindo patamares sem precedentes na histdria da ciéncia. A percepcao publica
e governamental de que a educacao cientifica é importante para as nacoes,
ganha espaco, especialmente nos EUA, conduzindo a criacdo de mais centros e
museus de ciéncia.

A divulgacéo cientifica na era da tecnologia

A tecnologia da comunicacao, cujo inicio ocorreu ainda ao final do século
XIX, e que se expandiu na metade do século XX, revolucionou a forma de fazer
divulgagdo cientifica. Radio, televisdo, cinema e imprensa mais apurada,
conjugados com o incremento da educacéao basica, fizeram do século XX a era da
informacdo. Porém, nenhum invento teve o impacto da internet, onde todas as
formas de comunicacéo se fundem, e a informacéo cientifica se torna accessivel
de maneira impensada até entdo. No espaco virtual, h4 museus, livros, revistas,
enciclopédias, cursos, filmes, sites oficiais, comerciais e pessoais e inUmeras
novas formas de comunicar, de acesso gratuito ou pago. E um novo mundo em
permanente evolucdo que ocorre em velocidade crescente, de forma mais
abrangente e mais complexa em termos de tecnologia, porém mais simples em
termos de acesso para o cidaddo. Neste cenario que se convencionou chamar
globalizado, as barreiras mais dificeis de derrubar continuam sendo ndo as
tecnoldgicas, mas as geradas pelas pessoas, pela ambicdo de ditadores e / ou
por preconceitos de crencgas.

3 COMENTARIOS FINAIS

Como visto, relatam-se, aqui, acontecimentos marcantes da evolucdo de
uma idéia nascida e desenvolvida na Europa, mas que se espalha pelo mundo.
Trata-se de levar a sociedade os conhecimentos produzidos por cientistas, ndo na
linguagem hermética que caracteriza as comunicacdes entre eles, mas de forma
compreensivel que, ao longo do tempo, vem se tornando, cada vez mais,
agradavel e divertida. O direito a informacéo cientifica, hoje, considerado pelos
governos democréaticos como obrigagdo, foi sendo conquistado aos poucos,
desde o século XV, por conta do esfor¢o e da imaginacdo de homens notaveis de
seu tempo, cientistas e nao cientistas. No inicio, a coletividade para quem as
informacgdes se destinavam consistia em pequeno grupo de privilegiados que
sabiam ler.

A medida que os anos transcorrem e que o conhecimento cientifico avanca
e a imprensa se expande pela Europa, novas conquistas sociais sédo efetivadas,
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e, por conseguinte, mais pessoas tém acesso ao saber, fendbmeno que reflete,
também, a evolugdo econdmica. A consolidacdo da profissdo de cientista e a
consequente especializacdo que ocorre ao final do século XIX marcam, com
nitidez, a separagdo entre comunicagdo do conhecimento cientifico entre
cientistas e para a sociedade. As iniciativas de divulgacéo cientifica crescem em
namero e diversidade, tornando-se cada vez mais elaboradas. O que temos, hoje,
em pleno século XXI, € o resultado do esforco daqueles que, ao longo do tempo,
acreditaram no poder do conhecimento e na preméncia de torna-lo acessivel a
grupos sempre maiores, em todo o mundo. Olhando para tras, sente-se
esperanca de que as barreiras ainda existentes também sejam derrubadas e
novas formas de acesso surjam.
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Title
Scientific communication to non scientists: brief history.
Abstract

The effort to make scientific knowledge accessible to the public in general parallels, in its
origin and development, the history of science itself and that of the press. In The text,
focus the main facts that marked the trajectory of scientific dissemination in Europe to the
public at large, from the XV century to the XX century, stressing events that happened
before the inception of the newer communication technologies, which are only brief
mentioned. Brief references are also made to efforts registered in the XX Century United
States, especially on museums. The text is organized in chronological order, century after
century, with the exception but for three topics, scientific journalism, children’s books and
museums, which are treated separately. Topics within each century include the
emergence of the scientific academies and of the scientific periodical, which at first was
not aimed exclusively at scientists, the book as instrument of learning, scientific
conferences, scientific journalism, children’s books, museums.

Keywords
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Titulo
La comunicacion cientifica para el publico no cientifico: historia breve
Resumen

Se relatan los acontecimientos mas significativos de la historia y evolucion de la
divulgacion cientifica para los no cientificos, ocurridos en Europa entre los siglos XV y
XX, con breve referencia a las iniciativas en los Estados Unidos de América, en épocas
mas recientes. Los datos fueron buscados en estudios publicados, destacando los
acontecimientos hasta la introduccion de las nuevas tecnologias de informacion
y comunicacion, los cuales son someramente mencionados. El orden de exposicion es
cronoldgico, siglo tras siglo, pero se hace una excepcion en tres temas — el periodismo
cientifico, libros infantiles y museos — al tratarlos en secciones independientes. La
narracion comienza en el siglo XV, destacando los primeros pasos que se producen junto
con el desarrollo de la ciencia y la imprenta. Asi, en cada siglo, se analizan: las nuevas
academias de ciencia que se extendieron por el continente europeo, cuyas actas dan
lugar a las primeras revistas cientificas (siglo XVI), el uso del libro como herramienta para
la comunicacion cientifica (siglos XVII y XVIII), las conferencias cientificas como medio de
difusion del conocimiento cientifico (siglo XVIII), la consolidacion y especializacion de las
disciplinas y conocimientos y, simultdneamente, las revistas cientificas desligadas de los
vehiculos de divulgacion cientifica.

Palabras clave
Comunicacion de la ciencia. Comunicacion cientifica. Divulgacion cientifica. Divulgacion
cientifica — evolucion histoérica. Historia de la ciencia.
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