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RESUMO

Objetivo: Analisa a conectividade, por meio do método de acoplamento bibliografico
entre autores, da rede de genealogia académica composta por pesquisadores bolsistas
de produtividade em pesquisa advindos do pesquisador Jacob Palis Junior.
Metodologia: Utiliza os conceitos de recitacdo diacrdnica de autores e de identidade de
citacdo para promover 0 acoplamento entre 0os pesquisadores que compde a rede de
genealogia académica de Jacob. Identifica 12 descendentes, sendo 7 orientandos e 5
netos académicos de Jacob, recupera todos os artigos produzidos por estes
pesquisadores na base de dados Web Of Science, extrai as referéncias citadas e calcula
as frequéncias de acoplamento sob trés diferentes perspectivas: autores citados em
comum, autores recitados em comum, e, valores normalizados via Cosseno de Salton.
Foram calculados o acoplamento entre orientadores e orientandos, e, entre Jacob e
seus netos académicos e posteriormente aplicado o teste de Kruskal-Wallis para
verificar diferencas significativas, entre os valores de acoplamento nas duas geracdes
analisadas. Resultados: Detecta acoplamento nas duas geragfes analisadas, de modo
gue, o acoplamento entre Jacob e seus orientandos e entre Jacob seus netos
académicos ndo sado estatisticamente diferentes entre si. Conclusao: Conclui que o
método de acoplamento bibliografico aplicado a redes de genealogia académica oferece
nao sé uma nova métrica topoldgica de conectividade, mas também, um modo de avaliar
continuidade de correntes cientificas em redes de orientacao.
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1 INTRODUCAO

Comumente os estudos de genealogia académica (GA) séo utilizados,
enquanto relacionamento entre orientador e orientado, como metodologia de
estudos referentes a andlises de herancas intelectuais e cientificas, registros
histéricos da formacédo de novos pesquisadores, propagacao de determinada
geracdo de orientacdes, importancia de determinado pesquisado para o
progresso é&rea que esta inserido, andalises de multi/interdisciplinaridade,
impactos de um determinado pesquisador, seja sob a perspectiva ascendente
e/ou descendente, além da andlise de florestas (conjunto de arvores) de GA.

Ainda, é possivel destacar outros tipos de estudos genealdgicos para além
da genealogia académica, como a genealogia cientifica (GC) e a genealogia
intelectual (GI). Sugimoto (2014) e Mena-Chalco (2016) mostram que hé distin¢ao
entre as terminologias, em que a GC se refere as descobertas, investigacoes e
evolucdes em nivel de ciéncia, e, a segunda (Gl), a qualquer tipo de influéncia
intelectual. Em ambos os casos (GC e/ou Gl) busca-se compreender as relacdes
genealdgicas para além da relacdo de orientacao e/ou supervisao formal. Assim,
a GC prevé analisar descobertas e evolucdes cientificas sem necessariamente a
existéncia de orientacdo (ou supervisdo) formalizada e institucionalizada. J4 no
contexto da GI, investiga-se a expansdo de ideais e € possivel destacar os
pesquisadores que se intitulam, por exemplo, freudianos, weberianos, marxistas,
foucaultianos e etc. Sob esta 6tica, a relagédo de orientagdo académica também
nao é requisito.

Contudo, a GA ganha destaque a medida que alguns projetos e bases
surgiram apés o desenvolvimento de estudos baseados em orientacbes
académicas, como mencionam Rossi, Damaceno e Mena-Chalco (2018):
Mathematics Genealogy Project; The Neurotree Project; The Academic Family
Tree; RePEc Genealogy; Plataforma Acéacia. Especificamente com relacdo a
Mathematics Genealogy, os autores a destacam como uma base relevante para
analises relacionadas ao processo de transferéncia de conhecimentos de

doutores da area da Matematica.
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Tradicionalmente os estudos de GA utilizam-se de grafos (ou redes), e
suas caracteristicas topoldgicas, para representar as arvores e florestas de
genealogia composta por académicos e buscam analisar, a partir de métricas
topolégicas, a difusdo e evolugcdo destas redes. Segundo a teoria dos grafos,
uma rede é composta basicamente por dois itens: 0s nés (vértices) e as arestas.
Em que os nos representam os atores da rede e as arestas, as conexdes
estabelecidas pelos atores. E possivel atribuir pesos (valores) as arestas de uma
rede com intuito de representar a intensidade da conexao (ligacdo) entre dois
atores, de modo que, quanto mais espessa € uma aresta, mais intensa € a
conexao.

Em redes de GA é dado pouco foco a valoracdo das arestas que
compdem este tipo rede, visto que a maioria dos estudos priorizam outras
métricas como indices de Descendéncia, Fertilidade, Fecundidade e Geracdes
para analisar a difusdo das redes. Porém, estudos como os de Castanha e
Gréacio (2020) e Castanha, Bufrem e Bochi (2020) discutem a possibilidade de
conferir maior visibilidade as arestas de redes de genealogia académica para
além da simples representacdo de orientacdo académical!, por meio da
frequéncia de acoplamento bibliografico entre autores (ABA). Assim, quanto
maior a frequéncia de acoplamento bibliografico entre dois pesquisadores com
relacdo de genealogia (orientador e orientando), maior a conexao entre eles, e
consequentemente, mais espessa € a arestas que 0s conecta em uma rede de
GA.

Dessa maneira, atrelar os estudos de GA a indicadores relacionais, como
0 acoplamento bibliogréfico, fornece um novo tipo de representacéo grafica, e
conseguentemente um nova métrica topologica que une a formagao de novos
pesquisadores a intensidade de ligacao (for¢ca de acoplamento) - da proximidade
tedrico-metodoldgica - entre eles, representada pela valoragdo das arestas via
método de ABA (CASTANHA; GRACIO, 2020). E importante destacar que, sob
a Otica topoldgica, valorar as arestas de redes de GA por meio da forca de
acoplamento fornecera uma perspectiva de conectividade entre os atores

analisados.

1 Arestas unidirecionadas de orientador para orientando.
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O método de acoplamento foi introduzido por Kessler (1963) sob a 6tica
documental em que a forca de acoplamento representa a quantidade de
referéncias citadas em comum. Posteriormente foi estendido a ideia de
acoplamento bibliografico entre autores (ABA) por Zhao e Stromann (2008) em
que a forca de acoplamento pode ser entendida como a quantidade de
documentos ou autores citados em comum por dois pesquisadores.

Autores representam escolas de pensamento, enquanto documentos
representam descobertas sobre conceitos, e assim, quanto mais informacdes
dois individuos compartilham, maior a proximidade entre eles (ZHAO;
STROTMANN, 2021) e quanto maior a reincidéncia de citacdes atribuidas a um
autor na obra de um pesquisador, maior a chance deste autor compor a
identidade cientifica de citacdo deste pesquisador.

White (2001) discorre sobre os padrdes e a identidade citacdo, em que a
identidade pode ser entendida como o conjunto dos autores citados por um
pesquisador, classificando-os em citados somente uma vez e recitados (duas ou
mais vezes). A recitagdo pode ser sincronica (citado duas ou mais vezes em
somente um documento) ou diacrdnica (citado em dois ou mais documentos).
Gracio (2020) indica que acoplar pesquisadores utilizando autores recitados
podera promover a sobreposicdo de identidades cientificas dos pesquisadores
analisados.

Nesse contexto, esta pesquisa pretende responder ao problema: Como
se configura a conectividade, mensurada pelo ABA, da rede de genealogia
académica do professor Jacob Palis Junior? Assim, objetiva analisar a
conectividade, por meio do ABA, baseado nos padrdes de recitacdo de autores,
da rede de genealogia académica composta apenas por pesquisadores bolsistas
de produtividade em pesquisa do CNPq (bolsistas PQ) advindos do professor
Jacob Palis Junior. De maneira especifica: i) avaliar os padrdes de recitagdo de
autores dos pesquisadores bolsistas PQ descendentes de Jacob Palis Junior; ii)
identificar as principais proximidades (conexdes) na rede de orientacdo de Jacob
composta por bolsistas PQ.

Jacob é professor e pesquisador area de Matematica vinculado ao
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) bolsista PQ nivel sénior (PQ-SR)
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da area e com notdrio reconhecimento ndo so pelo CNPq, mas também pelos
seus pares, dada a longeva carreira e prémios conquistados pelos seus
trabalhos relacionados, principalmente, a sistemas dindmicos. Além disso,
segundo seu perfil na plataforma de curriculos Lattes, orientou 42 teses de
doutorado e 12 dissertacdes de mestrado. Do ponto de vista genealégico, de
acordo com a Plataforma Acacia (2022) possui 7 geracfes (indice G) de
orientacdes entre mestrado e doutorado, indice de descendéncia (Ds) igual a
1730, com indices de fecundidade (Fc) e fertilidade (Ft) respectivamente iguais
a 56 e 20.

Assim, elencar os estudos de GA ao método de ABA pautado na recitacéo
de autores, aplicadas a compreenséo da disseminac&o do conhecimento a partir
de um pesquisador, une ambas abordagens e surge como alternativa plausivel

para novas analises baseadas em orientacdes académicas.

2 METODOLOGIA

A fim de analisar a arvore de genealogia académica a partir do professor
Jacob Palis Junior composta por bolsistas PQ (egressos de doutorado) foram
recuperados o curriculo da plataforma Lattes de Jacob e a lista de bolsistas PQ
da area de Mateméatica com bolsas em vigéncias junto ao portal eletrébnico do
CNPg. Ao comparar esta lista com o conjunto de 42 orientandos egressos de
doutorado do pesquisador identificou-se 7 orientandos que sao bolsistas de
produtividade em pesquisa, dentre os quais, um deles, Marcelo Viana, possui
outros 5 orientandos também bolsistas PQ. Assim, a rede de genealogia
academia de bolsistas PQ de Jacob é composta por 12 descentes bolsistas PQ.

Para o calculo de ABA, foi utilizada toda producéo cientifica (artigos)
indexada na base de dados Web Of Science (WoS). Foi identificada e exportada
toda producéo cientifica de cada um dos 13 pesquisadores (Jacob e seus 12
descendentes bolsistas PQ). A produgéo a ser analisada constou somente com
artigos e replica o critério de autoria para selecéao dos artigos a serem analisados
de Castanha e Gracio (2020) em que: o orientador é primeiro autor e o orientando
ndo é coautor da publicacdo, e o orientando € primeiro autor e o orientador ndo

é coautor da publicacéo.
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Este critério justifica-se pelo fato de, automaticamente, excluir
acoplamentos gerados pela coautoria de documentos entre pesquisadores, pois,
se dois ou mais pesquisadores sao coautores, obrigatoriamente estéo
bibliograficamente acoplados. Para extracdo das referéncias citadas (autores)
de toda producao recuperada, foi utilizada a funcéo export selected authors do
software VosViewer.

Apbs a extracdo de todos os autores citados, identificou-se os padrdes de
recitacdo (diacronica) por documento de cada um dos autores, ou seja, foi
verificado quantos autores foram citados em dois ou mais documentos. Ressalta-
se gque hé clara diferenca em recita¢des diacrénicas por documento, das citacdes
totais recebidas por um autor, uma vez que um autor pode ser altamente citado
em somente um documento e n&o ser citado em dois ou mais documentos. Para
isso, basta que um pesquisador cite diversos documentos de um mesmo autor
em um unico artigo e ndo volte a citd-lo em outros documentos. Justamente por
este motivo que utilizar-se das recitagdes diacronicas por documentos consistem
em uma forma representativa de reconhecer as identidades de citagdo de
pesquisadores dado a recorréncia destes autores em diversas obras de um
mesmo pesquisador.

A sequir, foram identificadas as quantidades totais de documentos
produzidos por cada por cada um bem como aquelas que atendessem o critério
de autoria, além do numero de autores citados (citado em pelo menos um
documento — ABA total) e recitados diacronicamente (citados em dois
documentos ou mais — ABA recit.). Para esta identificacdo, considerou-se a obra
do autor citado como Unica, ou seja, mesmo que um autor seja citado diversas
vezes em um mesmo documento, atribui-se a ele somente uma citacdo. Apos
estas identificagcOes, foram calculadas as for¢cas de acoplamento levando em
conta todos os autores citados e recitados, ou seja, calcula-se a intensidade de
acoplamento entre pesquisadores utilizando como unidade de acoplamento os
autores citados e recitados e ndo documentos.

Assim, o corpus a ser analisado é composto pelas listas de autores citados
e recitados por Jacob e seus descendentes académicos. A partir da construgcao

destas listas, foram calculadas as forcas de ABA baseadas nos autores citados
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e recitados em comum por cada diade de orientacdo identificada: i) Primeira
Geracdo: Jacob e seus 7 orientandos; ii) Segunda Geracdo: Marcelo Viana e
seus 5 orientandos; iii) Netos Académicos? Jacob e os 5 netos académicos
(orientandos de Marcelo Viana).

Com isso, foram realizados 17 calculos de acoplamento bibliografico,
como apresentada no Quadro 1 e ilustrada, via software R-Studio, a arvode de
genealogia académica, utilizando as bibliotecas visNetwork e networkD3, na
Figura 1. Acoplar avb e neto académico favorecera a comparagdo entre as
geracdes de orientacdo académica e consequentemente sera possivel observar
se as intensidades de conexao entre orientador e orientando s&o mais ou menos
intensas do que entre avo e neto académico. Este resultado € de grande utilidade
para verificacdo de possivel continuidade ou descontinuidade das influéncias
cientificas de uma determinada rede de genealogia académica.

Para que que estas comparacdes sejam mais fidedignas, € importante
gue estejam sob uma perspectiva normalizada, uma vez que valores absolutos
da frequéncia de acoplamento poderéo distorcer a intensidade de conexao entre
0s pesquisadores. Nesse sentido, adotou-se como medida de normalizacéo,
aplicada as frequéncias de ABA, o Cosseno de Salton. O uso da medida é
comumente utilizado no ambito dos estudos bibliométricos que se utilizam de
calculos de acoplamento e segundo Glanzel (2003), pode ser descrita como a
razdo entre o numero de referéncias em comum e a média geométrica do
namero de referéncias dos dois artigos. Neste caso, invés de artigos, aplica-se

a medida a autores, como apresenta a Equacéo 1.

Aut1 N Autz _ ABAT'eCit
J#Aut, X #Aut, \/#Aut, x #Aut,

CSABA = [1]

Em que Aut: representa a lista de autores recitados pelo pesquisador 1,
Aut> a lista de autores recitados pelo pesquisador 2, #Aut; e #Aut> suas
respectivas cardinalidades, e ABArcit a quantidade de autores recitados em

comum pelos pesquisadores 1 e 2. Como supracitado, considerou-se toda obra

2 Netos académicos: orientandos do orientando.
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do autor citado como Unica e posteriormente, calculado os valores de
acoplamento e CSyp4-

Os célculos de acoplamento entre autores citados e recitados, presentes
no Quadro 1, foram realizados via web-app The Coupler de Castanha (2022)3. A
ferramenta calcula as frequéncias de acoplamento nao normalizada e
normalizadas via Cosseno de Salton e indice de Jaccard, este Ultimo ndo
utilizado neste estudo. Apés todos os calculos, construiu-se a rede de genealogia
académica (Figura 1) advinda de Jacob Palis em que as arestas séo valoradas
pelos valores dos acoplamentos normalizados via Cosseno de Salton (CS 454)-

Para verificar possivel continuidade ou descontinuidade dos referentes
herdados pelos orientandos da rede de GA e comparacédo da intensidade de
acoplamento entre as geracfes duas geracdes de orientacdo, aplicou-se o teste
de Kruskal-Wallis, a nivel de 5% de significancia. O teste em questéo é indicado
para comparagao entre trés ou mais grupos sem distribuicdo normal, neste caso,
aplicado para verificar se os valores de acoplamento entre Jacob e seus
orientandos, Viana e seus orientandos, e, Jacob e seus netos académicos séo
similares ou estatisticamente diferentes entre si. Cada comparacéo destas tera
trés grupos de valores: i) ABA total (sétima coluna do Quadro 1); ii) ABA recit
(oitava coluna do Quadro 1).; iii) CS4p4 (nona coluna do Quadro 1). Este
resultado podera aferir se a intensidade de acoplamento se mantém ao longo
das geracfes académicas, tanto entre orientador e orientando, quanto entre avd

e netos académicos.

3 RESULTADOS

Com o intuito de promover a sobreposicao entre as identidades cientificas
dos bolsistas PQ descendentes de Jacob Palis, tem-se no Quadro 1, toda a
producéo de artigos de cada pesquisador, a quantidade de artigos de orientador
e orientando que atendem ao critério de autoria, a quantidade de autores citados,
recitados, os calculos de acoplamento ndo normalizados levando em conta os

autores citados (ABAwtal) € recitados (ABArecit), €, 0 valor de ABArecit normalizado

3 https://rafaelcastanha.shinyapps.io/thecoupler
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via Cosseno de Salton (CSasa - Equacéo 1). Todos os valores foram calculados
tanto para primeira geracdo, segunda geracao e para os netos académicos de
Jacob.

Dentre os bolsistas PQ analisados descendentes de Jacob Palis com
publicacdes indexadas na WoS € possivel observar que Marcelo Viana possui
mais artigos indexados na base do que seu orientador, porém, ao aplicar o
critério de autoria, Jacob possui mais artigos em relacao ao orientando. Dos 35
artigos produzidos por Jacob e indexados na Wos, em 24 o bolsista é primeiro
autor e em apenas um destes documentos é redigido em coautoria com um dos
seus orientandos: Marcelo Viana. Ja o outro orientador da rede, Viana, é autor
de 53 artigos indexados na WoS em que é primeiro autor em 9 nos quais trés
deles sao redigidos em coautoria com seu orientando Yang.

Ainda com relacdo a produtividade dos pesquisadores analisados, 0s
orientandos de Jacob Palis mostram-se tdo produtivo, em documentos totais
indexados na WoS, quanto seu orientador. Dos 7 orientandos de Jacob (primeira
geracao de orientagdo académica), 4 possuem mais documentos indexados na
WoS do que Jacob. Ao observar os orientandos de Marcelo Viana, o orientador
apresentou-se mais produtivo do que seus 5 orientandos. Ao comparar a producéo
de artigos entre Jacob e seus netos académicos, somente um, dentre os 5 netos,
apresentou-se mais produtivo que o avd académico.

A partir destes documentos foram extraidas a lista de autores citados e
recitados de cada bolsista e submetidos a acoplamento com seus orientandos, e
entre Jacob Palis e seus netos académicos, com publicagdes que atendessem ao
critério de autoria (quarta coluna do Quadro 1). Para o célculo de acoplamento foi
utilizada da quantidade de autores citados e recitados pelos orientadores (Jacob
e Viana) e seus respectivos orientandos (quinta e sexta coluna do Quadro 1). Ao
observar os padrdes de citacao e recitacio de autores, destacam-se que Lopes e
Rojas (orientandos de Jacob), e Araujo, Castro Junior e Backes (orientandos de

Viana) como bolsistas PQ que mais citaram e recitaram diferentes autores.
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Quadro 1 — Producéao cientifica indexa na WoS e bolsistas PQ oriundos de Jacob Palis Junior

Bolsistas PQ Qritério #chs. WOSs #Critério Agtores AuFores ABA ABA CShga
(Orientador) | (Orientando) | (Orientando) Citados | Recitados | (total) | (recit.)

Palis Jr., J. Total = 35 - - 134 71 - - -
Thazibi, A. 24 28 6 49 14 17 6 0,190
Lopes, O. A. 24 72 44 360 129 31 15 0,157
Rojas, C. A. M. 24 90 42 284 86 42 22 0,282
Moreira, C. T. A. 24 66 15 68 13 22 6 0,197
Sad, P.R. G. 24 14 5 27 7 8 2 0,090
Pinheiro, V. 24 17 2 38 8 9 3 0,126
Viana, M. M. S. 23 53 9 128/115* 70/32* 40 13 0,269

V('gfé’e'\r"a'g'\gb)s' Total = 53 - - 117 33 - - -
Backes, L. H. 9 14 14 116 48 31 14 0,240
Marin, K. D. 9 7 4 100 0 20 0 0,000
Yang, J. 6 21 3 105/46* 34/8* 16 3 0,126
Aratjo, V. D. M. 9 43 36 295 115 59 21 0,232
Castro Junior, A. 9 13 8 308 38 29 8 0,154

Critério #Docs. WOS Critério
Netos Académicos (Avd (Neto (Neto éﬂ;%rgs Rﬁg??;;gs (ItA(\)I?aAI\) (rpélcs:i? ) CSaga
Académico) Académico) Académico) ’

Palis Jr., J. Total = 35 - - 134 71 - - -
Backes, L. H. 24 14 14 116 48 36 7 0,120
Marin, K. D. 24 7 4 100 0 12 0 0,000
Yang, J. 24 21 3 46 8 46 2 0,084
Aratjo, V. D. M. 24 43 36 295 115 54 31 0,343
Castro Junior, A. 24 13 8 308 38 24 5 0,096

Fonte: Elaboragédo propria. *orientador/orientando.
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No que tange os calculos da forca de acoplamento, foram calculadas as
interseccbes (acoplamentos) entre a lista de autores citados e recitados e
consequentemente, a forca de conectividade média entre orientadores e
orientandos, e orientador e netos académicos. “A forca de conectividade média da
rede, é definida como a média aritmética das forcas de conectividade sobre todos
os vértices” (PINTO, 2018, p. 10). Neste caso, a forca de conectividade sera
representada pelo valor de acoplamento médio entre Jacob Palis e seus
orientandos, entre Marcelo Viana e seus orientandos, e, entre Jacob Palis e seus
netos académicos.

E importante ressaltar que, do ponto de vista das recitacdes, existem dois
acoplamentos nulos (iguais a zero) entre Viana e Marin, e, entre Jacob e Marin.
Tal fato aponta que ndo h& sobreposicdo entre as identidades cientificas entre
eles, indicando possivel descontinuidade da identidade cientifica do orientador
perante orientando, e de avd académico perante neto académico.
Especificamente com relacdo a Marin, deve-se se destacar que o orientando ndo
recitou nenhum autor em seus quatro artigos que atenderam ao critério
estabelecido.

A Tabela 1 apresentam as forcas de conectividade média entre as duas
geracdes analisadas, além de toda a rede. Para o calculo da média de toda a rede,

utilizou-se a média de todos os 17 acoplamentos e ndo média das médias.

Tabela 1 — Forca de conectividade média da rede de orientagcdo académica de

Jacob Palis
Forca de Forca de cs
Geragdes Conectividade média Conectividade (még?g)
(ABA total) média (ABA recit.)
Primeira Geragéao 24,14 9,57 0,1873
Segunda Geracgéo 31,0 9,2 0,1504
Netos Académicos 34,4 9,0 0,1286
Média da rede! 29,18 9,29 0,1592

Fonte: Elaboracao do autor.

1 Calculo da média dos 17 acoplamentos e ndo média das médias.
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Topologicamente, a Tabela 1 apresenta que a for¢ca de conectividade
média, utilizando autores citados e recitados em comum entre Jacob e seus
orientandos é igual a 24,14 e 9,57, respectivamente; entre Viana e seus
descendentes de 31 autores citados e 9,2 recitados em comum; e entre Jacob e
seus netos académicos iguais a 34,4 e 9 autores citados e recitados,
respectivamente.

Ao comparar as geracoes, em termos de citagoes totais (segunda coluna
da Tabela 1), tanto Marcelo Viana, quanto Jacob Palis, estabeleceram conexdes
mais intensas com os orientandos de Marcelo, se comparado a conexao entre
Jacob e seus orientandos. Porém, ao observar as recitagdes em comum, ha maior
conectividade entre Jacob e seus orientandos, do que as demais geracoes.

Ainda, ao considerar todos os autores citados destaca-se, na primeira
geracao de orientacdo, a proximidade entre Jacob e seus orientandos Rojas e
Viana ao citarem 42 e 40 autores em comum. Ja na segunda geracdo de
orientacdo, evidencia-se a frequéncia de acoplamento entre Viana e Arauijo igual
a 59 autores.

Ao analisar os padrdes de recitacdo diacronica de autores, nota-se que as
maiores proximidades, a partir da sobreposicdo de identidades cientificas, se dédo
na primeira geracao entre Jacob e Rojas (22 autores recitados em comum), ha
segunda geracdo, entre Viana e Araujo (21 autores recitados em comum), e, ao
acoplar Jacob a seus netos académicos, verifica-se que a maior frequéncia de
acoplamento se deu entre Jacob e Araujo (31 autores recitados em comum entre
neto e orientador académico).

Ao normalizar os valores da forca de ABA via Cosseno de Salton foi
possivel comparar a proximidade entre orientadores e orientandos sob uma
mesma escala, pois o indice de normalizacdo varia entre 0 e 1 (ou 0 e 100%)
permitindo esta comparacéo. Estes valores foram atribuidos as arestas na rede
de GA de Jacob Palis e seus descendentes bolsistas PQ na Figura 1. Esta
valoracéo faz com que as espessuras das arestas variem de acordo com a forca
de acoplamento normalizado a partir da sobreposicao das listas de autores

recitados em comum por orientador e orientando.
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Figura 1 — Rede de genealogia académica de Jacob Palis Junior valorada via
Cosseno de Salton

-

! o
) . (
),
-

Fonte: Elaborac&o do autor via R-Studio.

A Figura 1 ilustra, a partir de suas arestas, a proximidade entre
orientadores e orientandos, e netos académicos e avd académico, representada
pela frequéncia de acoplamento bibliografico normalizada. Neste caso, a aresta
entre Viana e Marin, tem serventia apenas para representar a relacdo de
orientacao, pois, a frequéncia de acoplamento entre eles é igual a zero.

A partir da normalizacéo do calculo de acoplamento bibliogréafico, tomando
por base somente autores recitados, a for¢ca de conectiva média relativizada entre
Jacob e seus descendentes diretos (orientandos) é igual a 0,1873, e entre Viana
e seus orientandos igual a 0,1504. Ou seja, a proximidade entre Jacob e seus
orientandos é igual 18,73% e, entre Viana e seus descendentes igual a 15,04%.
Isto indica que uma sobreposicdo média de identidades cientificas, representada
pela similaridade entre listas de autores recitados diacronicamente,
respectivamente, de 18,73% e 15,04%, segundo o indice de normalizacdo
Cosseno de Salton.

A relacdo entre Jacob Palis e seus netos académicos apontou valor

normalizado médio igual a 0,1286, isto €, uma forga de conectividade média
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(normaliza) igual a 12,86%. Assim, a proximidade média da segunda geracao da
rede de genealogia académica € igual a 12,86%. Este valor € menor que a forca
de conectividade média entre Jacob e seus orientandos.

Os calculos de normalizacao permitem inferir que Jacob Palis confirma sua
proximidade (aresta mais espessa) a Rojas (CS = 0,282), isto é, ha 28,2% de
proximidade tedrica entre as identidades cientificas de orientador e orientando
aferidas via CS. Os orientandos Thazibi e Moreira apresentam-se mais proximos
a Jacob, com valores de iguais a 0,190 e 0,197 respectivamente, apds
normalizacdo via CS, do que Lopes (CS = 0,157), mesmo que Lopes tenha
recitado mais autores em comum com o orientador. Da mesma maneira, tem-se a
frequéncia de acoplamento normalizada entre Jacob e Viana, CS = 0,269, também
maior que o valor de Lopes, mesmo que Viana tenha recitado menos autores em
comum a Jacob.

Ao observar os descendentes de Viana, a normalizacdo do ABA revela
maior proximidade a Backes (CS = 0,240). A proximidade com Backes exalta a
importancia do célculo de normalizacdo, pois sem a relativizacdo da medida a
proximidade mais intensa se dava entre o orientador e Araujo.

Com relacdo aos calculos normalizados entre Jacob e seus netos
académicos, destaca-se, a proximidade entre o avd académico e Aradjo de CS =
0,3431, configurando a maior intensidade normalizada de toda rede, e
consequentemente a aresta mais espessa da Figura 1.

Essa constatacdo € de grande valia para estudos de genealogia
académica, pois, entendendo que a principal caracteristica deste tipo de estudo é
a andlise das herancas intelectuais perpassadas de orientador para orientando,
constatar que, em termos de referentes teoricos recitados em comum, ha
proximidades entre avd e neto académico, suscita a existéncia de uma linhagem
(heranga) cientifica capaz de perdurar ao longo de toda rede de genealogia
académica, na medida em que novos pesquisadores se inserem. Assim, a
conectividade entre av0 e netos académicos pode configurar um importante
indicador para aferir genealogias intelectuais e/ou cientificas presentes no
contexto relacbes de genealogia académica advindas de um pesquisador

expoente, neste caso, representado por Jacob Palis.
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Nesse sentido, a fim de verificar a preservacao da heranca perpassada de
orientador para orientandos e de avd para netos académicos, verificou-se se
existem (ou ndo) diferengas estatisticamente significativas entre os valores das
frequéncias acoplamentos nas duas geracdes de orientacdo, segundo as trés
perspectivas de célculo, trazidas anteriormente na Tabela 1: i) autores citados em
comum (ABA total); ii) autores recitados em comum (ABA recit.); iii) autores
recitados em comum normalizados via Cosseno de Salton (CS;z4). Ou seja,
verifica-se se 0s valores de acoplamento entre Jacob e seus orientandos, Viana e
seus orientandos, e, Jacob e seus netos académicos s&o similares ou
estatisticamente diferentes entre si.

Para isso, aplicou-se a nivel de 5%, o teste de Kruskall-Wallis para verificar
se ha diferencas significativas entre os trés grupos analisados (primeira geracao,
segunda geracao e netos académicos de Jacob). O teste comparou os trés grupos
com relacdo aos trés calculos de modo que, para ABA total o teste aferiu p —
valor = 0,529; para ABA recit.: p — valor = 0,806; para CS,z,4: p — valor = 0,349.

Dessa maneira, € possivel apontar que, a nivel de 5%, nao existem
diferencas significativas com relacdo aos valores dos calculos de acoplamento
(ABA total, ABA recit. e CS,54) segundo as geracbes de orientacdo académica
(Jacob e seus orientandos, Viana e seus orientandos, e, Jacob e seus netos
académicos). Assim, € possivel apontar que a intensidade de acoplamento,
independente da forma de computo, se mantém entre as geracdes. Ou seja, as
proximidades entre as duas geracbes de orientacdo, seja em relacdo aos
orientadores ou ao avd académico, sdo estatisticamente similares entre si.

Do fato das intensidades de acoplamento entre Jacob e seus orientandos
e netos académicos, e, entre Viana e seus orientandos, serem igualmente
intensas, constata-se continuidade das influéncias cientificas, representada pelos
autores citados e recitados em comum e assim, genealogias cientificas (GC) e
intelectuais. Caso os valores se diferenciassem estatisticamente de modo que
houvesse diminuicdo significativa entre as geracdes, possivelmente a rede
analisada apresentaria descontinuidade da linhagem cientifica do pesquisador

mais ascendente perante seus descendentes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa analisou a rede de genealogia académica descendente de
Jacob Palis Junior composta somente por bolsistas PQ a fim de observar os
padrdes de recitacdo de autores e as principais proximidades e conectividades da
rede por meio do método de acoplamento bibliografico entre autores. O conceito
de recitacao e identidade de citacdo proposto por White (2001) e aplicado nesta
analise foi utilizado para promover a sobreposicdo de identidades cientificas
(GRACIO, 2020) entre orientador e orientando para que fosse possivel observar
0 quanto dois pesquisadores com relacdo de genealogia académica estédo
conectados.

Foram identificados 12 bolsistas PQ descendentes de Jacob, de modo que
7 sao orientandos de Jacob e 5 sdo netos académicos (orientandos de Marcelo
Viana, um dos sete orientandos de Jacob). Assim, foi calculado o acoplamento
entre Jacob e seus sete orientandos, entre Marcelo Viana e seus cinco
orientandos e, entre Jacob e seus cinco netos académicos. A perspectiva
relacional de citagdo do ABA permitiu averiguar como 0s orientadores e
orientandos citam e recitam mesmos referentes ao longo de suas carreiras, e
consequentemente, se ha uma linhagem cientifica perdurada na rede de
genealogia analisada, calculando os valores absolutos das intensidades de
acoplamentos considerando autores citados (ABA total), recitados (ABA recit.) e
os valores de ABA recit. normalizados via Cosseno de Salton (CS,z,).

Com isso, detectou-se que Jacob acoplou-se a todos seus orientandos em
termos de autores citados e recitados em comum. Ja Viana acoplou-se a todos
orientandos somente em termos de autores citados (citados pelo menos uma vez)
em comum, visto que um dos orientandos (Marin, K. D.) apresentou acoplamento,
ao considerar autores recitados em comum, igual a zero (nulo). Ao observar o
acoplamento entre Jacob e seus netos académicos, constatou-se também um
acoplamento nulo, em termos de recitacdo de autores em comum, a Marin, K. D.

Um acoplamento nulo (ao considerar autores recitados em comum) aponta
clara descontinuidade do uso de mesmos referentes tedricos em relacao a seus

ascendentes académicos. Assim, € possivel afirmar que ao recitar 0s mesmos
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autores que seu orientador, um pesquisador contribui diretamente para a
perpetuacdo de um determinado autor em sua identidade de citacdo e desse
modo, colabora na construcdo de linhas cientificas e intelectuais de uma rede de
orientacdo académica.

Nesse sentido, o acoplamento bibliografico entre orientador e orientando,
enquanto indicador de proximidades tedrico-metodoldgicas entre pesquisadores
com relacdo de GA, oferece ndo s6 uma nova métrica topologica de conectividade,
mas também, um modo de identificar e avaliar continuidade ou descontinuidade
de correntes cientificas em redes de orientacdo académica.

Tal fato é observado na comparacéo entre Jacob e seus netos académicos,
em que o0 av0 académico se conectou com todos seus netos em termos de autores
citados e recitados, exceto Marin. Neste caso, recitar os mesmos referentes que
o avd académico, aponta uma clara continuidade das influéncias intelectuais
perpassadas ao longo das duas geracdes de orientandos bolsistas PQ. Ainda,
nesta rede de GA, foi observado que o maior valor de acoplamento, considerando
autores recitados em comum, deu-se entre Jacob e o neto académico Araujo, ao
recitarem 31 autores em comum.

A conectividade, estabelecida por meio do ABA, de um pesquisador
expoente a seus descendentes ndo diretos (netos académicos, bisnetos
académicos, e geracdes subsequentes) configura assim, um indicador de
genealogias cientifica e intelectual. Novos pesquisadores conectarem-se a seus
ancestrais académicos, por meio da recorréncia de mesmos referentes teoricos,
favorece a preservacéao da linhagem cientifica ao longo das novas geracgoes.

Na rede de GA analisada, este fendmeno foi reforcado ao analisar as
intensidades de acoplamento entre as geracdes de orientacdo via teste de
Kruskal-Wallis. O teste aferiu que ndo existem diferencas significativas entre os
valores de ABA total, ABA recit., e CS,54, COM relacdo aos acoplamentos entre
Jacob e seus orientandos, Viana e seus orientandos e Jacob e netos académicos.

Ao normalizar os valores do acoplamento considerando autores recitados
diacronicamente em comum, via Cosseno de Salton (CS,z4,), foi possivel
evidenciar e comparar as proximidades mais intensas, por meio das identidades

cientificas, entre os atores da rede para além dos valores absolutos do célculo de
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acoplamento. A normalizacdo do calculo concebeu proximidades mais intensas
do que os célculos ndo normalizados de ABA total e ABA recit.,, exaltando a
importancia da normalizag&o dos valores.

Os orientandos Thazibi e Moreira apresentam-se mais conectados a Jacob
apos a normalizacao dos valores, bem como na segunda geracéo, a proximidade
entre Backes e Viana foi mais expressiva segundo a Otica normalizada. Ao
observar o acoplamento entre Jacob e seus netos académicos, foi ratificado o
acoplamento entre o avd académico de Araujo, sendo este, 0 valor normalizado
mais expressivo de toda rede analisada.

Como trabalhos futuros, espera-se aplicar os calculos de acoplamento a
outros indices de normalizacdo presentes na literatura, como indice de Jaccard,
Sorensen-Dice, entre outros. Além disso, estudos de acoplamento bibliografico
atrelados a indices de normalizacdo poderdo subsidiar pesquisas que tenham
interesse em desenvolver novas métricas normalizadas no contexto genealdgico.
Por fim, a unido dos conceitos de acoplamento bibliografico entre autores,
recitacdo diacronica e identidade cientifica contribuem diretamente para
compreensdo de um determinado dominio com relacdo de genealogia académica

e possivelmente cientifica (GC) e intelectual (GI).
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AUTHOR BIBLIOGRAPHIC COUPLING, SCIENTIFIC
IDENTITY AND ACADEMIC GENEALOGY: A STUDY
BASED ON JACOB PALIS JUNIOR

ABSTRACT

Objective: Analyzes the connectivity, through the method of bibliographic coupling
between authors, of the academic genealogy network composed of researchers with
research productivity grants coming from the researcher Jacob Palis Junior.
Methodology: It uses the concepts of diachronic author recitation and citation identity to
promote the coupling between the researchers that make up Jacob's academic
genealogy network. Identifies 12 descendants, being 7 advisees and 5 academic
grandchildren of Jacob, retrieves all articles produced by these researchers in the Web
Of Science database, extracts the cited references and calculates the coupling
frequencies from three different perspectives: authors cited in common, authors recited
in common, and, normalized values via Salton Cosine. The coupling between
supervisors and mentees, and between Jacob and his academic grandchildren, were
calculated and the Kruskal-Wallis test was later applied to verify significant differences
between the coupling values in the two generations analyzed. Results: It detects
coupling in the two analyzed generations, so that the coupling between Jacob and his
advisees and between Jacob and his academic grandchildren are not statistically
different from each other. Conclusion: It concludes that the bibliographic coupling
method applied to academic genealogy networks offers not only a new topological
connectivity metric, but also a way to assess continuity of scientific currents in orientation
networks.

Descriptors: Bibliographic Coupling. Academic Genealogy. Scientic Identity.
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Rafael Gutierres Castanha
Acoplamento bibliogréafico entre autores, identidade cientifica e genealogia académica: um
estudo a partir de Jacob Palis Junior

RESUMEN

Objetivo: Analizar la conectividad, a través del método de acoplamiento bibliografico
entre autores, de la red de genealogia académica compuesta por investigadores con
becas de productividad en investigacion del investigador Jacob Palis Junior.
Metodologia: Utiliza los conceptos de recitacion diacronica de autor e identidad de cita
para promover el acoplamiento entre los investigadores que conforman la red de
genealogia académica de Jacob. ldentifica 12 descendientes, 7 de los cuales son
supervisados y 5 son nietos académicos de Jacob, recupera todos los articulos
producidos por estos investigadores en la base de datos de Web Of Science, extrae las
referencias citadas y calcula las frecuencias de acoplamiento desde tres perspectivas
diferentes: autores citados en comun, autores citados en valores comunes y
normalizados via Coseno de Salton. Se calcul6 el acoplamiento entre supervisores y
supervisados, y entre Jacob y sus nietos académicos, y posteriormente se aplicé la
prueba de Kruskal-Wallis para verificar diferencias significativas entre los valores de
acoplamiento en las dos generaciones analizadas. Resultados: Detecta apareamiento
en las dos generaciones analizadas, por lo que el apareamiento entre Jacob y sus
asesorados y entre Jacob y sus nietos académicos no son estadisticamente diferentes
entre si. Conclusiones: Se concluye que el método de acoplamiento bibliografico
aplicado a las redes de genealogia académica ofrece no solo una nueva métrica de
conectividad topolégica, sino también una forma de evaluar la continuidad de las
corrientes cientificas en las redes de orientacion.

Descriptores: Enlace bibliografico. Genealogia Académica. Identidad Cientifica.
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