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RESUMO

Objetivo: Identificar as possibilidades e limitacbes para utilizacdo das ferramentas
analisadas. Metodologia: Trata-se de uma investigacédo exploratoria, executando uma
revisdo bibliografica e cuja busca foi realizada nas bases de dados Scopus, Web Of
Science, ISTA, LISTA e LISA. Utilizou-se método misto na analise dos dados, com
abordagens quantitativas e qualitativas. Foram encontrados 49 artigos cientificos e apds
a aplicacdo dos critérios adotados, apenas 12 foram selecionados para a sintese.
Resultados: Os resultados demonstraram diversas ferramentas e solugdes para
geragao de metadados, utilizando variadas técnicas, métodos e fungdes, abordando sua
implementacao e uso. Nesse contexto, identificou-se as possibilidades e limitacbes
dessas solucdes, com a finalidade de contribuir para sua aplicacdo e aprimoramento em
pesquisas futuras. Conclusdes: Conclui-se que as ferramentas de gera¢ao automatica
e semiautomatica de metadados sao instrumentos que podem auxiliar os profissionais
da informagédo na gestdo organizada e eficiente dos acervos digitais, melhorando a
recuperagao da informacdo, o que reforga a contribuicdo dessa pesquisa no meio
académico-cientifico na area da Ciéncia da Informacéo.

Descritores: Revisao bibliografica. Metadados. Geragao automatica e semiautomatica.
Possibilidades. Limitacdes.

1 INTRODUGAO

A transformacao digital tem levado a uma produgao massiva de dados e
informagdes que sdo armazenadas em repositorios digitais em todo o mundo.

Com a ascenséo da tecnologia da informacéao e da comunicagéo (TIC), cada vez
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mais dados sdo gerados por meio de dispositivos digitais, como smartphones,
laptops, tablets e outros dispositivos inteligentes conectados a internet.

A importancia dos dados digitais tem levado muitos governos, empresas
e organizagdes a investir em tecnologia para gerenciar, armazenar e analisar
grandes quantidades de informagdes. Bancos de dados, sistemas de
gerenciamento de conteudo e armazenamento em nuvem sao algumas das
tecnologias mais utilizadas para gerenciar esses dados.

No entanto, a quantidade de dados gerados diariamente pode ser
esmagadora e, sem o0s sistemas certos para auxiliar nesta gestdo, as
informacgdes podem se tornar inuteis ou fornecerem compreensdes equivocadas.

Estudo publicado por Reinsel, Gantz e Rydning (2018) para o International
Data Corporation (IDC), prevé que o crescimento de dados aumentara de 45
zettabytes em 2019 para cerca de 175 zettabytes até 2025. Essa informacéao
demonstra que em cinco anos, 6 bilhdes de pessoas ou 75% da populagéao
mundial interagirdo com dados todos os dias e cada pessoa conectada tera pelo
menos uma interagdo com dados a cada 18 segundos. Conforme o IDC, grande
parte da economia atual depende de dados e essa dependéncia s6 aumentara
no futuro a medida que as entidades capturam, catalogam, gerenciam e analisam
os seus dados a partir de processos e tecnologias que aumentam a qualidade
dos dados e permitam melhor exploragédo de seu valor agregado.

A utilizagdo de abordagens de processos automatizados pode melhorar a
eficiéncia das atividades de classificacao, catalogacao e indexagao de assuntos
com o uso de metadados nos repositorios digitais, disponibilizando em tempo
real aquilo que é feito tradicionalmente de forma manual.

Com a quantidade crescente de dados gerados diariamente, tornam-se
cada vez mais complexas e demoradas a sua classificagao e organizagao. A
utilizacao de sistemas automatizados pode agilizar esses processos e reduzir a
margem de erro, permitindo que as informagdes sejam disponibilizadas em
tempo real. Uma das abordagens mais comuns para automatizar esses
processos € o uso de metadados.

Ulrich et al. (2022), afirmam que os metadados s&o informagdes criadas

para descrever de forma detalhada e exclusiva os dados correspondentes,
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servindo varios casos de uso em diferentes areas de pesquisa, tais como:
identificacdo de dados, classificagdo, recuperagao e validagao de um conjunto
de dados.

De acordo com Mooers (1951), um usuario potencial da informagao é
capaz de converter sua necessidade de informagdes em uma lista de referéncias
(metadados) para documentos armazenados e que contém informacgdes Uteis,
auxiliando na sua obtencao e recuperacao.

Crystal e Land (2003) discorrem que para criar metadados para um milhdo
de documentos deveriam ser alocados 60 empregados/ano para realizar essa
tarefa. E considerado um trabalho arduo, lento e caro se executado
manualmente, continuam esses autores. Além disso, considerando que o
conceito de documento e suas possibilidades de expressao midiatica se
expandem de forma significativa na era da web, torna-se proibitivo imaginar que
a catalogagao dos documentos seguira continuamente sendo realizada apenas
de forma manual.

Polfreman, Broughton e Wilson (2008) elenca seis técnicas para geragao
de metadados, posteriormente investigadas por Park e Brenza (2015), conforme
Quadro 1:

Quadro 1 — Técnicas empregadas para geragao de metadados

Técnica

Empregada Descrigéo

Definida como processo de computagao em que os valores para
os campos de metadados sao identificados e preenchidos por
meio de um exame de tags de metadados em um documento ou
anexado a ele, sendo a forma mais comum e simples de coleta
por meio de metatags existentes em HTML e fags <meta>, onde
varias solugdes utilizam essa abordagem. A limitagdo se
restringe na qualidade das metatags do documento, o que
impacta sua efetividade. Esse tipo de ferramenta nao ¢é util para
gerar valores automaticamente de metadados para propriedades
que ainda nao foram descritas, devendo recorrer a outras
solucdes para atender essa necessidade.
Técnica que aborda a captura de palavras e frases do corpo de
um recurso de informagéo e as utilizam para fornecimento de
metadados estruturados (rétulos) com a finalidade de
Extracao de representar o objeto. Ferramentas desenvolvidas para fazer uso
Conteudo dessa abordagem, utilizam uma mistura de técnicas baseadas
em regras e estatisticas. A principal vantagem desse tipo de
técnica é que a extracdo de metadados pode ser feita
independentemente da qualidade dos metadados associados a

Colheita de
Metatags
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qualquer recurso de informacéo.

Envolve o uso de aprendizado de maquina e algoritmos
baseados em regras para extrair valores de metadados dos
proprios recursos de informacdo, em vez de depender do
conteudo das metatags aplicadas aos recursos. Essa técnica
também abrange o mapeamento de termos de metadados
extraidos para vocabularios controlados.

Faz uso de aprendizado de maquina, analise estatistica, técnicas
de modelagem e tecnologia de banco de dados, para processar
grandes quantidades de dados e identificar padrbes recorrentes.
Mineragéao de Esta € uma técnica complexa de implementacao porque depende
textos e dados da qualidade e quantidade dos dados para desenvolver um
modelo e usa-lo para treinar o sistema. Devido a essas
caracteristicas, poucas ferramentas foram totalmente
desenvolvidas para aplicacdo em repositorios digitais.

Confiam nas etiquetas geradas pelo autor e pelo usuario (na
verdade, nos termos do assunto) para classificar os recursos. A
medida que os recursos sdo acessados e compartilhados por
outras pessoas, 0 vocabulario € usado e adicionado de maneira
Folksonomia ou | colaborativa. Podemos verificar algumas aplicagbes atuais
marcacao social | utilizando essa técnica em ferramentas de redes sociais, tais
como Facebook e Instagram. Apesar do seu valor do ponto de
vista do usuario, é improvavel que a folksonomias substitua
inteiramente os vocabularios controlados por causa de sua falta
de precisao ou autoridade.

Processo de extrair metadados sobre um recurso de informacéao

Indexacéo ou
Classificacao
Automatica

Geracgao que nao esta contido no préprio recurso, ou seja, um exemplo
automatica de seria extrair metadados técnicos, como o formato e tamanho do
metadados arquivo, mas também pode incluir a extragcdo de recursos mais
extrinsecos complicados, como o nivel de nota de um recurso educacional

ou 0 publico-alvo de um documento
Fonte: Polfreman, Broughton e Wilson (2008) e Park e Brenza (2015).

Nesse cenario, termos como geragcdo automatica e semiautomatica de
metadados tém sido utilizados com frequéncia na comunidade cientifica,
propiciando novos desafios para a atuagédo dos gestores de repositérios digitas
no panorama de uso dessas ferramentas para execugdo de tarefas de
catalogacao, classificacido e indexacao.

Diante dos fatos apresentados, este artigo tem como objetivo realizar uma
reflexdo sobre a geragdo de metadados. Realizaram-se buscas nas bases de
dados Scopus, Web of Science, ISTA, LISTA e LISA, com a finalidade de
subsidiar uma revisao de literatura sobre as ferramentas de geracao automatica
e semiautomatica de metadados, identificando suas técnicas, fungdes, e por fim,
suas possibilidades e limitacbes. Tal resultado propiciara identificar

oportunidades de uso e pontos de melhorias dessas solugdes com o objetivo de

Inf. Inf., Londrina, v. 29, n. 1, p. 68 — 98, jan./mar. 2024.
71



Jean Carlos Borges Brito, Dalton Lopes Martins
Ferramentas de geracdo automéatica e semiautomatica de metadados: uma reflexao entre os
anos de 2010 a 2020.

apoiar e fornecer melhor eficiéncia no trabalho dos profissionais da informacéao.

2 METODOLOGIA

O proposito desta pesquisa foi alcangar o objetivo especifico de realizar
uma reflexdo sobre a geragdo de metadados, por meio do levantamento e
andlise das ferramentas automaticas e semiautomaticas, identificando suas
técnicas, fungdes, considerando suas possibilidades e limitagdes.

Nesse contexto, o método adotado foi o de pesquisa bibliografica,
executando a exploracdo de estudos previamente conduzidos e reconhecidos
por sua relevancia, utilizando como fontes de conhecimento: artigos, periédicos
e revistas cientificas, a fim de obter informacbes atuais e pertinentes

relacionadas ao topico em questao (Marconi; Lakatos, 2003).

2.1 PLANEJAMENTO DA REVISAO DE BIBLIOGRAFICA

Inicialmente, elencaram-se questdes de background para fornecer a
compreensao basica e conceitual do tema. Em seguida, para melhor definicao

do escopo, estabeleceu-se questdes de foreground, conforme Quadro 2:

Quadro 2 — Questdes de background e foreground

Questoes de Background Questoes de Foreground
O que sao metadados?
Para que servem?

O que é geragao automatica e
semiautomatica de
metadados?

Quais técnicas, caracteristicas, funcoes,
ferramentas e aplicagbes da geragdo automatica e
semiautomatica de metadados?

Suas possibilidades e limitagoes?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Delimitou-se a seguinte questdo de pesquisa: “Como as ferramentas de
geracao automatica e semiautomatica de metadados podem auxiliar os gestores
de repositérios digitais em suas atividades, considerando as possibilidades e
limitacbes dessas ferramentas?”.

Apo6s a delimitacado da questao de pesquisa, definiu-se as bases de dados
que foram consultadas para obtencdo de artigos. Sdo apresentadas a
seguir: Base de Dados Referenciais de Artigos de Peridodicos em Ciéncia da

Inf. Inf., Londrina, v. 29, n. 1, p. 68 — 98, jan./mar. 2024.
72



Jean Carlos Borges Brito, Dalton Lopes Martins
Ferramentas de geracdo automéatica e semiautomatica de metadados: uma reflexao entre os
anos de 2010 a 2020.

Informagao (BRAPCI); Library and Information Science Abstract (LISA); Library,
Information Science & Technology Abstracts (LISTA); Emerald Publishing
Limited; Information Science and Technology Abstracts (ISTA), Wiley Online
Library; Web of Science e Scopus.

Elaborou-se as seguintes terminologias para compor as strings de busca,
utilizando-se termos em portugués e inglés: “Geragdo automatica de
metadados”, “Automatic metadata generation”, “Geragdo semiautomatica de
metadados”, “Semiautomatic metadata generation”, “Ferramentas”, “Tools”,

, “Techniques”,

” 113 ” “* ”» @

“Técnicas Caracteristicas”, “Features”, “Funcgdes”, “Functions”,
“Aplicagdes” e “Applications”. Sabe-se que outros descritores poderiam trazer
trabalhos eventualmente relacionados com o tema, como ‘"indexagao
automatica", por exemplo. No entanto, optou-se nessa pesquisa por analisar a
literatura cientifica com foco no problema mais amplo, ou seja, a geragcéao de
metadados sejam eles descritivos ou tematicos. Em préximos trabalhos,
pretende-se aprofundar em termos derivados.
Proximo passo, com o auxilio de um bibliotecario, foi a construcdo das
sentencas de buscas utilizando os operadores logicos, sendo definidas:
e Sentenga em Portugués: ((("Geragao automatica de metadados") OR
("Geragao semiautomatica de metadados")) AND (Ferramentas OR
Técnicas OR Caracteristicas OR Fungdes OR Aplicagdes));
e Sentenga em Inglés: ((("Automatic metadata generation") OR
("Semiautomatic metadata generation")) AND (Tools OR Techniques
OR Features OR Functions OR Applications)).
Realizou-se atividades de pré-testes nas bases cientificas para verificar
se as sentencas deveriam passar por um processo de readequacgao. Concluido
o pré-teste, finalizou-se a fase de planejamento e apds a aprovagao por

especialista desta etapa, passou-se a execugao da pesquisa.

2.2 EXEcuGAO DA REVISAO DE BIBLIOGRAFICA

Executou-se buscas nas bases cientificas definidas na etapa de

planejamento, realizando o preenchimento dos filtros de busca de forma a
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delimitar a recuperagdo da informacgao. Aplicou-se os seguintes critérios de

inclusao e exclusédo, definidos no Quadro 3, para obter as publicagdes:

Quadro 3 — Critério de inclusao e exclusao

Critérios de Exclusao

- . Trabalhos cientificos publicados
Trabalhos cientificos publicados entre os antes do ano de 2010 e depois de

anos de 2010 e 2020 2020

Descrigao de estudo de caso, experimentos | Titulo do trabalho n&o condizente

Critérios de Inclusao

ou survey, outras RSL

com a proposta do projeto

proposta de pesquisa

Resumo ou abstract condizente com a

Resumo ou abstract com fuga ao
tema proposto na pesquisa

Artigos e periddicos

Publicacbes sem cunho cientifico

Publicagcbes em inglés e portugués com
disponibilidade completa e suporte em meio
eletrénico

Disponibilizagdo de partes da
pesquisa, textos incompletos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Duas bases de dados nao retornaram resultados com as sentengas
definidas na etapa de planejamento, sendo elas a BRAPCI e Wiley Online
Library. Resolveu-se desmembrar as sentengas compostas em termos simples
de busca, mas obteve-se zero resultado na recuperacado de informagao nesses
dois repositorios com os termos definidos. As demais bases de dados
pesquisadas retornaram o total de 49 trabalhos cientificos, utilizando as
sentencas definidas no planejamento.

A atividade seguinte consistiu na leitura do titulo e descri¢cao dos registros
por meio da busca nas bases de dados, identificando 15 artigos duplicados.

Posteriormente, passou-se a leitura do resumo e palavras-chave,
excluindo 16 artigos por n&o possuirem relagdo com a tematica da pesquisa. O
total de 18 estudos foram selecionados para execugao da analise. Deste total, 6
artigos completos foram excluidos apés uma leitura preliminar, pois o conteudo
dos trabalhos nao correspondia ao objeto da pesquisa, conforme os critérios de
inclusdo/exclusao estabelecidos. Por fim, 12 estudos foram incluidos na sintese.

A documentagao deste processo pode ser acessada por meio dos
Critérios de Qualidade e categorias de analise'. Todas as tabulagdes das

publicacdes foram realizadas utilizando planilha eletrénica Microsoft Excel® para

' Disponivel em: https://cutt.ly/tWiDg3k
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apoiar a organizagao deste estudo. Executou-se download do arquivo e

armazenado em repositorio para fichamento e sintese, além de demonstrar no
Quadro 4.

Quadro 4 - Artigos selecionados para realizagao de fichamento e sintese

. INSTITUICAO /
ANO AUTORES TITULO LOCAL / PAIS CATEGORIA
Automatic extraction Novi Sad
2011 Kovaevic et of metadata from University |
alAUDICHYA. | scientific publications Novi Sad /
for CRIS systems Sérvia
Automatic
Maratea A: Generation of Partlheno.pe
2012 | Petrosino A SCORM Compliant Un’/verSIty
Manzo. M ’ Metadata for /Napp]es/
’ Portable Document Italia
Format Files
Enabling context-
aware multimedia Ghent
2012 | Verborgh et al. annotation b){ a University |
novel generic Ghent/
semantic problem- Bélgica
solving platform
Automatic metadata | Trinity College
2012 Sah, M; Wade, mining from Dublin /
V multilingual Dublin /
enterprise content Irlanda Ferramentas de
EURAC SDI: A Near Eurac geragao
Real Time and Research | automatica de
2013 Costa et al. Offline Automatic / metadados
Metadata Generation B:)z,eTn
. . talia
Processing Chain
Automatic Metadata University
Generation in an College
.- Archaeological London /
2013 | Viachidis etal. | pyitar L ibrary: Londres /
Semantic Annotation United
of Grey Literature Kingdom
Automatic Metadata Ulster
Rafferty, J; Generation Through University /
2015 | Nugent, C; Liu, | Analysis of Narration Belfast /
J Within In structional Irlanda do
Videos Norte
ScienceSearch: Berkeley
Enabling Search University |
2018 | Gonzalo et al. through Automatic Califérnia /
Metadata Generation EUA
2018 Yang, G; Park, | Automatic Extraction Drexel
J of Metadata University e
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Information for Mokpo
Library Collections University |
Filadélfia e
Mokpo /
EUA e Coréia
do Sul
Computational
linguistic prosody Gujarat
Audichva. M rule-based unified Technological
2019 e ya, M, technique for University |
K; Saini J, R . .
automatic metadata Gujarat /
generation for Hindli India
poetry
Automated British Library /
Language Wetherby /
2020 Morris, V Identification of )
i . United
Bibliographic Ki
R ingdom
esources
Evaluation of Semi-
Automatic Metadata Drexel Ferramentas de
2015 Park, J; Generation Tools: A University | geracgao
Brenza, A Survey of the Filadélfia / semiautomatica
Current State of the EUA de metadados
Art

Fonte: Dados da pesquisa.

Os artigos elencados no Quadro 4 demonstram que o tema pesquisado

dentro do recorte temporal de 2010 a 2020 foi relevante e de interesse ao redor

do mundo, pois se verificam investigagbes em diferentes universidades

localizadas nos Estados Unidos, Europa e Asia.

3 ANALISES E RESULTADOS

Para delinear melhor a compreenséao do leitor, a sintese foi desenvolvida

inicialmente abordando as ferramentas de geragdo automatica de metadados,

categorizando pelo tipo de técnica empregada, conforme Polfreman, Broughton

e Wilson (2008). Posteriormente, abordaram-se os assuntos relativos a

ferramenta de geragdo semiautomatica de metadados, as possibilidades e

limitacbes apresentadas.
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3.1 FERRAMENTAS DE GERAGAO AUTOMATICA DE METADADOS — GAM

ApoOs a introducao de documentos digitais na segunda metade do século
XX, a area de Biblioteconomia tem presenciado o potencial uso da geragao
automatica de metadados (GAM) como meio de simplificar o processo de
descrigao dos recursos de informacéao (Kleppe et al., 2019).

As ferramentas de geragao automatica de metadados n&o necessitam de
intervencdo humana, pois os algoritmos se encarregam de realizar a agao de
geragdo de metadados automaticamente, conforme as regras de negdcio
implementadas no software com o uso de inteligéncia artificial e técnicas de
aprendizagem de maquina. Serdo apresentadas as analises das ferramentas

GAM, conforme as técnicas empregadas.

3.1.1 Colheita de metatags

Sah e Wade (2012) investigam a utilizagcdo de ferramentas de geragao
automatica de metadados para fornecer informacgdes avangadas de conteudos
acessados pelos usuarios, fomentando aspectos de personalizagao do cliente,
fazendo com que eles permanegam mais tempo no site, incentivando-os a
retornar ao provedor de servigos. Os autores desenvolveram uma ontologia
DocBook e ontologia de tipo de recurso para extrair metadados estruturais e

descritivos dos documentos DocBook no formato RDF.

3.1.2 Extracao de conteudo

Kovacevic et al. (2011) apresenta um método para a extragdo automatica
de metadados de artigos cientificos em formato PDF, que é projetado como parte
integrante do sistema de informacgao para monitorar as atividades de pesquisa.
O método é implementado como um complemento a entrada manual de
metadados, no sentido de que os resultados da extragdo sao oferecidos ao
curador para inspecionar e corrigir antes de armazena-los no repositorio. O
sistema €& baseado no método de aprendizado de maquina denominado

classificacdo e obteve-se melhor resultado com o uso do modelo Support Vector
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Machines.

Vlachidis et al. (2013) realizam investiga¢des sobre bibliotecas digitais,
em especial a Europeana, tendo como objetivo a execugdo da geracéo
automatica de metadados com enriquecimento semantico significativo para seus
objetos digitais vinculados, por meio do Europeana Data Model (EDM), que
resume o Cidoc Conceptual Reference Model (CRM).

A pesquisa de Rafferty, Nugent e Liu (2015) apresentam um mecanismo
de geracdo de metadados a partir de analises de clipes de video, sendo que
esses metadados devem ser usados no suporte ao fornecimento de instrugdes
dinamicas dentro de um paradigma Smart Home. Os autores utilizaram um
meétodo de anotagdo capaz de gerar metadados enriquecidos para videoclipes,
sendo criado e implementado dentro de uma plataforma de avaliagcdo chamada
Audio BaSEd Instruction ProfiLer (ABSEIL). Esta plataforma destina-se a
trabalhar em conjunto com o repositério de video gerado pelo projeto Personal
IADL Assistant (PIA). O objetivo do projeto PIA é ajudar os idosos, oferecendo
orientagao com atividades instrumentais da vida diaria, tais como: preparacéo de
refeicdes, como utilizar o controle remoto de uma TV, como se barbear, limpar e
manter uma casa etc.

Os estudos de Yang e Park (2018) tém como objetivo apresentar um
mecanismo de extragdo automatica para atenuar problemas relacionados a
aplicacgao inconsistente de metadados e a interoperabilidade seméantica entre as
colecdes digitais. Eles sugerem a construgao de graficos conceituais, pois eles
tém um bom potencial para facilitar a interpretacdo adequada dos conceitos de
metadados e o0 uso preciso e consistente dos elementos de dados. Os autores
demonstram um mecanismo de extracdo automatica para colecbes de
bibliotecas chamado ExMETA que foi projetado utilizando graficos conceituais
como representacao interna. A ferramenta é capaz de analisar sentencas em
linguagem natural e gerar metadados descritivos e estruturais, permitindo a
eliminacao de intervengdes humanas (ou seja, catalogadoras) que geralmente
causam a atribui¢cdo incorreta e 0 mapeamento inconsistente de metadados no
processo de produgao padrao, como o Dublin Core, a partir de dados brutos de

colegdes digitais.
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3.1.3 Indexagao ou classificagao automatica

Gonzalo et al. (2018) apresenta um estudo sobre o ScienceSearch, uma
infraestrutura de pesquisa escalavel generalizada que utiliza o aprendizado de
maquina para capturar metadados de dados, contexto e artefatos circundantes.
A implementacdo se concentrou no conjunto de dados do Centro Nacional de
Microscopia Eletronica, unidade do Departamento de Energia do Laboratorio
Nacional Lawrence Berkeley. Esses dados possuem milhdes de micrografias
produzidas por centenas de cientistas. A problematica identificada foi que os
arquivos de micrografia gerados, raramente incluem metadados além das
configuracbes de captura do microscopio (por exemplo: exposi¢ao, contraste,
tensdo do sinal). A avaliagdo de desempenho mostrou que o ScienceSearch é
capaz de executar consultas simples em um unico né, em mais de 11 milhdes
de tags de metadados em menos de cinco segundos.

A pesquisa de Audichya e Asini (2019) teve como objetivo estruturar e
padronizar adequadamente o conhecimento disperso sobre a prosdédia,
denominada de Hindi Poetries, disponivel de maneira deficiente ou contraditéria
em diferentes fontes de informacao. Foi utilizada a técnica de linguistica
computacional e o trabalho de pesquisa também se concentrou em moldar, um
conjunto de regras padronizadas, para a geragao automatica de metadados. Os
autores testaram um gerador de metadados em 3.026 entradas que incluem
diferentes poemas e parte de poemas que cobriam mais de 30 Chhands2. O
resultado do trabalho foi suficiente para provar a robustez da metodologia e do
mecanismo técnico do gerador de metadados, que alcangou 98,09% de taxa de
sucesso, juntamente com 1,91% de falha devido a erros de formatagédo e uso

irregular de delimitadores.

3.1.4 Mineragao de textos e dados

Maratea, Petrosino e Manzo (2012) utilizaram algoritmos com técnicas de

2 Joshi e Kushwah (201 8). Chhand é uma estrutura textual em que os poemas eram escritos nas
tradices poéticas da India antiga.
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processamento de linguagem natural para geragao automatica de metadados
para conteudo de aprendizagem. Aplicou-se como padrao uma colegao de
especificacbes para o e-learning baseado na web amplamente adotado,
denominado Modelo de Referéncia de Objeto Compartilhavel para Conteudo
(SCORM). O objetivo deste modelo é permitir a interoperabilidade, facil acesso
e reutilizacdo de unidades de aprendizagem baseadas na web para industria,
governo e universidade.

Costa et al. (2013) apresentam em seu estudo a abordagem para geragao
automatica de metadados por meio de um método baseado em regras,
codificado manualmente, implementados como plugins que geram metadados
em formato padronizado extraido de um conjunto heterogéneo de dados
geoespaciais. Os autores discorrem que a estagao receptora EURAC recebe
diariamente dados brutos das missdes da NASA: Aqua, Terra e Suomi NPP. A
pesquisa do instituto lida com muitos dados de satélite diferentes: LANDSATS,
RapidEye*, ENVISAT® e Quickbirds. Eles executaram a ingestdo e manuseio de
dados, por meio de um aplicativo geral multitarefa centralizado, denominado
Data Exchange Server (DES).

3.1.5 Folksonomia ou marcagao social

Verborgh et al. (2012) apresentam uma plataforma genérica de solugao
de problemas semanticos, que combina automaticamente os servicos da web
para realizar uma tarefa predefinida, usando a websemantica como fonte de
conhecimento para iniciar e manter ativamente o contexto da tarefa. Os autores

executaram a aplicacdo por meio de um caso de uso de anotagao de imagem.

3 Landsat s&o satélites para observagao de recursos naturais da terra.

4 RapidEye é uma constelacdo de 5 microsatélites que produzem um conjunto de imagens de
qualquer ponto da Terra.

5 Envisat é um satélite langado em 2002 pela Agéncia Espacial Européia (ESA) e seu objetivo foi
fornecer dados da atmosfera, do oceano, da terra e do gelo, visando o monitoramento do
aquecimento global, do grau de contaminacéo atmosférica e dos riscos de desastres naturais.

8 Quickbird & um conjunto de satélites mantido pela empresa DigitalGlobe, fornecendo imagens
comerciais de alta resolucéo e sao aplicadas na area de mapeamentos urbanos e rurais que
requerem alta precisdo dos dados (cadastro, redes, planejamento, telecomunicagdes,
saneamento, transportes), além de aplicacdes voltadas a area ambiental, dindmica de uso e
cobertura das terras, agricultura e recursos florestais. (Embrapa, 2024).
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Obtiveram resultados satisfatorios quanto a eficiéncia e escalabilidade, sendo
utilizada a ferramenta de raciocinio Eye para resolucao de problemas semanticos

e capaz de criar composicoes holisticas.

3.1.6 Geragao automatica de metadados extrinsecos

Morris (2020) investigou se os codigos de idioma podem ser atribuidos
automaticamente aos registros do Machine Readable Catalog — MARC,
mecanismo criado para possibilitar a padronizagcédo de catalogacgao de registros
bibliograficos em todos os sistemas virtuais de publicagdes. O objetivo foi avaliar
a precisdao de qualquer método viavel de fazé-lo. A autora enfatiza que nos
registros bibliograficos da versdo MARC21, o conteudo de idioma de um recurso
de informagéo é registrado nas posi¢ées do campo 008 35-37, usando um
codigo de trés posi¢cbes de uma lista controlada. Entretanto, uma analise do
catalogo da British Library em outubro de 2018 revelou que esse codigo de
idioma nao era preenchido em quase 4,7 milhdes de registros. Desses, 78%
também ndo possuiam um cddigo para o local de publicagdo no campo 008
posicdes 15-17. O uso de ferramentas de geragdo automatica de metadados

auxilia como solugao para a problematica descrita por Morris.

3.2 FERRAMENTAS DE GERAGAO SEMIAUTOMATICA DE METADADOS — GSAM

O artigo de Park e Brenza (2015) merece um destaque especial, pois essa
publicacdo foi a mais indexada nas bases pesquisadas. Eles examinam uma
variedade de ferramentas de geragdo semiautomatica de metadados (N=39),
analisando suas técnicas, recursos e fungdes. Esses autores desenvolveram
uma matriz caracterizando cada ferramenta de geracdo semiautomatica de
metadados analisada: nome, local online, técnicas usadas para geragéo de
metadados (Greenberg, 2004; Polfreman; Broughton; Wilson, 2008), além de

breve descricdo das fungdes e recursos da ferramenta, conforme Quadro 5:

Quadro 5 — Ferramentas de geragao semiautomatica de metadados

Técnicas

Ferramenta Empregadas

Caracteristicas e Fungoes
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Moédulo ANVL Perl
https://metacpan.org/pod
[File::ANVL

Colheita
metatags.

de

Utilitario para ler e escrever arquivos no
formato  Afttribute-Name-Value List
(ANVL), que é um formato de dados
simples e estruturado. Ele facilita a
manipulacdo de dados baseados em
pares de “atributo-nome-valor”, sendo
ideal para tarefas de configuracao e
armazenamento de dados de forma
legivel e organizada.

Apache POl -
Extractor
http://poi.apache.org/do
wnload.html

Text

Extracdo de
conteudo;
Colheita
metatags;
Geracéao
automatica
extrinseca.

de

Solucao disponibilizada para extrair texto
e dados de arquivos do Microsoft Office,
como documentos Word e planilhas
Excel. A ferramenta facilita a leitura e
manipulacdo de conteudo desses
arquivos em projetos de software, sem
precisar do Microsoft Office instalado.

Apache Stanbol
(movido para Apache
Attic em 2020)
https://attic.apache.org/p
rojects/stanbol.html

Extracdo de
conteudo;
Indexagéao
automatica.

Ferramenta para enriquecimento
semantico e gerenciamento de
metadados de conteudo. Ele fornecia
funcionalidades para adicionar e
manipular metadados semanticos em
documentos, facilitando a integracao e a
andlise de informagdes de forma mais
inteligente. Como foi movido para o
Apache Attic, o projeto esta desativado e
nao recebe mais suporte ativo.

Extracdo de

Utilitario que detecta e extrai texto e

conteudo; metadados de diversos tipos de
Apache Tika Colheita de dqoumentos, .como PDFs, arquivos do
http://tika.apache.org/ metatags; Microsoft Office e outros formatos. Ele
: . . Geracao facilita a analise e o processamento de
automatica conteudo de arquivos ao converter e
extrinseca. extrair informacoes de forma consistente.
Plataforma de cdodigo aberto para
gerenciar e compartilhar conhecimento.
Ariadne Knowledge Ela fornece funcionalidades para
Pool System Colheita de | armazenar, organizar e  acessar
https://sourceforge.net/pr | metatags. informagbées de forma colaborativa,
ojects/ariadnekps/ facilitando a gestao e a disseminagéo de
conhecimento dentro de uma
organizacao.
Conjunto de ferramentas projetadas para
ajudar na implementacao e conversao de
dados bibliograficos para o formato
Bibframe Tools c . BIBFRAME (Bibliographic Framework).
| : olheita de - 7 X
https://www.loc.gov/bibfr Facilita a transicdo de registros
: - metatags. S
ame/implementation/ bibliograficos para uma estrutura
baseada em Linked Data, melhorando a
interoperabilidade e a busca de
informacgdes bibliograficas.
Biblio Citation Parser Extracdo de | Conjunto de modulos que analisa e extrai
| https://metacpan.org/rele | conteudo. informagdes de citagbes bibliograficas.
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ase/MJEWELL/Biblio-
Citation-Parser-1.10

Facilita a interpretacao e o]
processamento de referéncias em
diferentes formatos, permitindo a

extracdo de dados como autores, titulos
e datas de publicacéo.

CatMDEdit
https://catmdedit.sourcef

orge.io/

Extracdo de
conteudo.

Ferramenta de edicdo de metadados
projetada para documentacdo de
recursos, com foco especial em
informacg&o geografica. Ela oferece uma
interface intuitiva para criar e gerenciar
metadados e dentre suas funcionalidades
estdo a edicdo de registros de
metadados, validacdo de conformidade
com padrdes geoespaciais e a
capacidade de importar e exportar dados
em diversos formatos.

CrossRef
https://doi.crossref.org/si
mpleTextQuery

Extracdo de
conteudo.

Ferramenta que permite a busca e
recuperagao de informacoes
bibliograficas a partir de textos simples.
Ele usa o sistema Digital Object Identifier
(DOI) para identificar e acessar
metadados relacionados a publicagtes

académicas, como artigos e livros,
facilitando a integracao e 0
gerenciamento de referéncias em

diversos contextos de pesquisa.

Extracdo de

ojects/dcmetatoolkit/

conteudo; . .
_ Indexador Ferramgnta projetada para facilitar a
Data Fountains automatico: coleta, integracao e analise de dados de
https://www.onworks.net/ Colheita ;je varias fontes. Ela permite que usuarios
software/linux/app-data- metataq: criem fluxos de dados, transformando
fountains Gera é%’ informacbes de diferentes formatos em
auton%ética um formato unificado para analise.
extrinseca.

. . Ferramenta que auxilia na identificacéo e
?Jg"’tg;icfggg'i%R%?{)e)Ct catalogagdo dos arquivos digitais,
https://www.nationalarchi | Geragao ?judando.r}a gestfao © preservagao ao
ves.gov.uk/information- automatica ornecer: Informagoes detalhadas~sobre
management/manage- extrinseca os tipos de arquivos e suas versdes. A
information/oreserving- ' solugdo ajuda ainda a garantir a
di itaI-recorgs/droid/q integridade e a acessibilidade dos

9 arquivos ao longo do tempo.

Ferramenta para criar, gerenciar e validar
metadados no formato Dublin Core (DC).
Dublin Core Meta Facilita a aplicagao dos padrées DC para
Toolkit Colheita de a descricdo de recursos digitais,
https://sourceforge.net/pr | metatags. permitindo a organizacao e a busca de

informagbes de forma estruturada e
padronizada. Inclui
ainda, funcionalidades para a edigéo,
validacdo e exportacdo de metadados,
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ajudando na interoperabilidade e na
gestéo eficiente de recursos digitais.
Plataforma de cédigo aberto para a
gestdo e preservagdo de repositdrios
Colheita de | digitais. Permite a criacdo, organizacéo e
metatags; disseminacéo de colecdes digitais, como
Dspace Geracao artigos académicos, teses e outros
https://duraspace.org/ds | automatica materiais de pesquisa. O DSpace oferece
pace/ extrinseca; funcionalidades para armazenar,
Marcagéo catalogar e acessar documentos digitais
Social. de maneira eficiente, promovendo a
preservacado a longo prazo € 0 acesso
aberto ao conhecimento.
Ferramenta projetada para criar, editar e
. Colheita de | converter metadados no formato Dublin
Editor-Converter ) .
. metatags; Core. A ferramenta permite a
Dublin Core Metadata - . ~
: . Geracao manipulacdo de metadados, onde o
https://old.library.kr.ua/dc " o ) :
—— automatica usuario pode gerenciar e integrar
/dcedituni.html g . ~ .
extrinseca. informacbes de forma padronizada e

eficiente.

Extracdo de

extrair metadados

imagens digitais. A

Projetada para

incorporados em

Embedded  Metadata %or;;eli[do, d ferramenta analisa documentos, imagens
Extraction Tool (EMET) mcéta?;g © | e outros tipos de arquivos para identificar
https://sourceforge.net/pr Geragéo’ e recuperar informagdes ocultas, como
ojects/emet/ automatica autor, data de criagcdo e outros detalhes
extrinseca relevantes que estdo embutidos no
) préprio arquivo.

Era um plugin para o navegador Firefox
que permitia visualizar metadados no
Firefox Dublin Core | Colheita de formatp .Dublin Core (DC) diref(amente
Viewer Extension metatag; has p agmtas., d a .Web' Qu?ndo atlvan, 0
https://www.splintered.co Geragéo’ plugin eX|b|r|a’ mformagoes, Qescrltlvas
.uk/experiments/73/ automatica s,obre o conteudo de uma pagina, como
- - , titulo, autor e data de criagao, de acordo

(Plugin descontinuado) extrinseca.

com os padrdes DC. Entretanto, o plugin
foi descontinuado e nao estd mais
disponivel.

FreeCite
(descontinuado)
Foi  substituido
ferramenta:
AnyStyle
https://anystyle.io/

pela

Extracdo de
conteudo.

AnyStyle oferece funcionalidades
aprimoradas para a extragao, formatagao
e gerenciamento de citagcbes
bibliograficas. Ela permite a importagéo
de referéncias de diversos formatos e
gera citagbes e bibliografias de acordo
com diferentes estilos, facilitando a
organizagao e o uso de referéncias em
trabalhos académicos e pesquisas.

General Architecture
for Text Engineering
(GATE)

https://gate.ac.uk/overvie
w.html

Extracdo de
conteudo;
Indexacao
automatica.

Plataforma de codigo aberto para
processamento e analise de texto.
Fornece um ambiente robusto para a
criacdo de aplicagdes de processamento
de linguagem natural (PLN) e engenharia
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de texto. O GATE permite a extracao de
informacdes, a analise de sentimentos, a
mineracdo de texto e outras tarefas
relacionadas ao tratamento de dados
textuais. A ferramenta inclui uma série de
componentes e mdédulos que facilitam o
desenvolvimento e a implementagdo de
solugcdes para diversos problemas de
processamento de texto.

JHove
https://jhove.openpreser

vation.org/

Geracéao
automatica
extrinseca.

Ferramenta que extrai metadados sobre
o formato e tamanho do arquivo e
também executa a validagao de variados
tipos de formatos digitais, auxiliando na
preservacao digital.

Extracdo de

Ferramenta que analisa textos completos
e executa a extracao de frases-chave. As

et/

Kea AN frases-chave também podem ser
] . conteudo; ;
http.//community.nzdl.orqg ~ mapeadas para ontologias

Indexagéo : e
/kea/ . personalizadas ou vocabularios
automatica. I
controlados, atribuindo termos do
assunto.
Ferramenta projetada para edigdo e
manipulacdo de dados bibliograficos em
formato MARC. Ela permite a edicado em
MarcEdit massa, a conversdao entre diferentes
https-/marcedit.reeset.n Colheita de | formatos de dados e a validagao de
; ; ; metatag. registros MARC. A solugdo também

oferece um conjunto de utilitarios, como
um editor de registros, um gerador de
relatérios e recursos para importacédo e
exportagao.

MetaGen
https://www.codeproject.
com/Articles/41910/Meta
Gen-A-Project-metadata-
Generator-for-Visual-St

Extracédo de
conteudo;
Indexacao
automatica.

Solugdo desenvolvida para gerar
metadados de projetos no Visual Studio
(ambiente de desenvolvimento integrado
da Microsoft). A ferramenta automatiza a
criacdo de arquivos de metadados,
facilitando a documentacao e a gestao de
informacbes do projeto; e permite a
personalizagdo dos dados gerados,
mantendo os metadados organizados de
forma eficiente.

SEOGenerator
https://extensions.joomla
.org/extension/site-

Extracdo de

Um plug-inlextensdo para Joomla
(ferramenta de gestao de conteudo web),
que automatiza a geragcdo de titulos,

extractor.soft112.com/

conteudo. descrigcbes e palavras-chave de paginas,
management/seo-a- .
melhorando a visibilidade nos motores de
metadata/seo-generator/ b
usca.
Ferramenta que  permite  extrair
Meta Tag Extractor . metadados de paginas da web de forma
) Colheita de | _. ) .
https://meta-tag- metatag simples, analisando o Localizador

Uniforme de Recursos (URL) e gerando

relatério com informagdes sobre as
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metatags (elementos utilizados em
documentos HTML e XHTML), tais como:
titulo, descricdo e palavras-chave.
My Meta Maker Ferramenta online para criagéo e edi¢cao
https://uol.de/f/5/inst/phy Colheita  de de metadados para publicacdes online. A
sik/ag/ehemalige/hilf/vort metata saida do script produz um coédigo-fonte
raege/twente99/twente9 g- HTML para uma pagina de indice que
9-mmm.htm| descreve o documento.
Ferramenta de codigo aberto que permite
Metadata Extraction extrair metadados de diversos tipos de
Tool Geracéao arquivos, como documentos, imagens e
http://meta- automatica videos. Ela suporta uma variedade de
extractor.sourceforge.net | extrinseca. formatos e fornece informagdes
/ detalhadas sobre os metadados contidos
Nnos arquivos.
Plataforma de software livre projetada
para a gestdo e exibicdo de colegbes
Geragao digitais. Ideal para bibliotecas, arquivos e
automatica museus. Permite a criacao de exposicdes
Omeka p i ; z .
http://omeka.org/ extrinseca; online e a ca.taloggc;ao de itens com
: : Marcagéao metadados enriquecidos. A ferramenta é
Social. personalizavel, suportando extensdes e
temas. Facilita a colaboragdo e a
publicacido de contelido.
Ferramenta destinada a construcéo e
edicdo de ontologias. Ela facilita a
Ont-O-Mat Extragio de modtajagem de dadqs e a geflnlgag _de
. , relagcdes entre conceitos. Muitos usuarios
(descontinuado) conteudo. ~ .
estdo migrando para outras ferramentas
de modelagem de ontologias, como a
Protégé <https://protege.stanford.edu/>.
Ferramenta que gera resumos
, automaticos a partir de textos longos,
Open Text Summarizer . . .
. ~ ajudando os usudrios a extrair as
https://open-text- Extracdo de BOSNEe .
- ; principais ideias de forma rapida. Ela
summarizer.soft112.com | conteudo. . .
/ analisa o conteudo e produz um resumo
- conciso, facilitando a compreenséo e
revisdo de informacdes.
Ferramenta que extrai citacbes e
metadados de artigos académicos.
. Desenvolvida como um projeto de cédigo
ParsCit = )
o Extracdo de | aberto, ela analisa documentos em
https://github.com/knmny ; ) i
, conteudo. formato de texto e identifica as
n/ParsCit . oo .
referéncias bibliograficas, facilitando a
organizagcdao e a recuperagdo da
informacéo.
Ferramenta que gera metadados no
Photo RDF-Gen formato RDF para imagens, permitindo a
http://www.webposible.c | Colheita de | criacdo de descricbes semanticas para
om/utilidades/photo_rdf | metatag. arquivos fotograficos. Ela facilita a

generator _en.html

inclusdo de informacgbes relevantes,
como autor, data e descricdo, de forma
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que as imagens possam ser melhor
indexadas e recuperadas na web.
Biblioteca Python para manipulagdo de
dados no formato Machine-Readable
PyMarc Colheita  de Cataloging (MARC). Ela permite a leitura,
https://pypi.org/project/py metatag escrita e edigdo de registros MARC,

marc/

facilitando a integragdo de bibliotecas e
sistemas de gerenciamento de dados
bibliograficos.

RepolMMan

Extracdo de

Ferramenta foi projetada para gerenciar e
registrar metadados de repositérios
digitais. Ela oferecia funcionalidades para

pi/

http://www.ukoln.ac.uk/re conteL_Jdo; a criacdo, edicdo e validagdo de
— — - Colheita de -
positories/digirep/index/ metataa: metadados, facilitando a
RepoMMan (Nao Gera é%’ interoperabilidade entre diferentes
disponivel em autorﬁética sistemas. A ferramenta nao recebe
23/07/2020) extrinseca atualizagdes recentes e nao é possivel
' encontrar suporte ou documentacao
a;tualizada.

E um recurso online que agrega e analisa
as politicas de acesso aberto de editoras
SherP a/RoMEO Colheita de | do mundo todo e fornece resumos de

https://v2.sherpa.ac.uk/a o X . o
. metatag. direitos autorais de editoras e politicas de

arquivamento de acesso aberto para
cada periddico.

Era uma ferramenta projetada para gerar

.com/

Simple Automatic | Extracdo de | metadados automaticamente, facilitando
Metadata  Generation | conteudo; a catalogagdo de recursos digitais. A
Interface (Samgl) Geragao interface visava simplificar o processo de
Nao esta disponivel para | automatica criacdo de metadados, permitindo que
acesso em 23/07/2020. extrinseca. usuarios pudessem integrar facilmente
informacdes em seus sistemas.
Ferramenta online que permite extrair
metadados de URLs, como titulos,
URL and  Metatag descrigbes e palavras-chave, ajudando a
Extractor Colheita de | analisar como as paginas da web séo
https://metatagsextractor | metatag. indexadas. Ela oferece uma interface

simples, onde os usuarios podem inserir
links e obter informagbes relevantes
rapidamente.

Termine
http://www.nactem.ac.uk/
software/termine/

Extracdo de
conteudo.

Ferramenta de extragdo de termos e
metadados de textos, desenvolvida para
facilitar a identificagdo e organizagéo de

termos relevantes. Ela €& util para
pesquisadores que trabalham com
analise de linguagem natural, pois

fornece funcionalidades para a extragao
e analise de termos, permitindo uma
melhor compreenséo e categorizacéo de
dados textuais.

Yahoo Content

Analysis API

Extracédo de
conteudo;

Era uma ferramenta que oferecia analise
de conteudo para desenvolvedores,
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(descontinuado em | Indexagéao permitindo a extracdo e analise de

30/06/2020) automatica. informacbes de texto. Detectava
entidades/conceitos, categorias e
relacionamentos dentro de conteudo néo
estruturado.

Fonte: Adaptado e atualizado de Park e Brenza (2015).

Realizou-se acesso as ferramentas descritas no Quadro 5 e identificou-se
links que estavam quebrados — sendo todos atualizados. Algumas ferramentas
foram descontinuadas, outras possuem link para a documentagdo, mas nao
disponibilizam acesso ao projeto, cédigo ou software para download.

Park e Brenza (2015) discorrem que apesar das ferramentas de geragéo
semiautomatica de metadados oferecerem muitos beneficios, especialmente no
que se refere a racionalizagdo do processo de criagdo de metadados, existem
barreiras significativas a adogao e implementagao generalizadas delas. Um fator
€ que muitas sdo desenvolvidas localmente para atender as necessidades
especificas de um determinado projeto ou como parte da pesquisa académica.
Esse ambiente altamente focado para um contexto especifico significa que a
aplicabilidade geral das ferramentas € potencialmente diminuida.

Outro fator, discorrido pelos autores, € o alto nivel de conhecimento
técnico exigido para seu desenvolvimento e sua incorporagado aos fluxos de
trabalho diario no processo de criagcdo de metadados. Por fim, ferramentas de
geracao semiautomaticas de metadados ndo sido testadas em cenarios do
mundo real, tais como: pequenos tamanhos de amostra, escopo restrito de

dominios de projeto e experimentos que nao tém obijetividade.

3.3 PossIBILIDADES E LIMITAGOES DAS FERRAMENTAS ANALISADAS

No Quadro 6 sao descritas as possibilidades e limitacbes das ferramentas

analisadas:
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Quadro 6 — Possibilidades e Limitagées das Ferramentas

Autores

Possibilidades

Limitagoes

Kovaevic
et al.
(2011)

Atribuir  automaticamente  os
metadados em um recurso de
informacdo e nos repositdrios
digitais.

Indicagdo de que, em varios casos,
0s metadados extraidos
automaticamente n&o podem ser
inseridos na base de dados, pois
dependem de controle da curadoria.

Maratea,

Petrosino

e Manzo
(2012)

Executar a produgdo  de
metadados para conteudo de
aprendizagem com o objetivo de
facilitar sua busca e recuperacao
nos acervos digitais, além de
permitir a interoperabilidade.

Dependéncia da selecao do
vocabulario controlado, da
qualidade dos campos de
metadados extraidos de strings de
referéncia e de um conjunto bem
estruturado dos documentos PDF.

Sahe
Wade
(2012)

Fornecer informacdes avangadas
para personalizagdo de um
sistema para o cliente, ampliando
sua capacidade de wuso e
melhorando a experiéncia do
usuario.

A mineracdo automatica de
metadados cognitivos € um desafio,
uma vez que € muito dificil
compreender automaticamente o
conhecimento intelectual
subjacente sobre o documento.

Verborgh
et al.
(2012)

Melhorar o significado dos
metadados de objetos vinculados
em um repositério por meio da
anotacéao multimidia,
aperfeicoando a recuperacao da
informacao.

O alto grau de especializagdo dos
algoritmos para extragdo de
metadados faz com que eles
desconhecam o contexto em que
operam, inclusive os que contém
informacbdes valiosas e muitas
vezes necessarias. E necessario
aperfeicoar o tratamento de
informacdes imperfeitas, tais como
a incerteza e a incompletude.

Costa et
al. (2013)

Disponibilizar sistema de
catalogagéao espacial e
ferramenta de geracéo
automatica de metadados
geoespaciais para tomada de
decisdao e compartilhamento de
dados entre instituicbes. A
solugcdo possui possibilidade de
ser aplicada em diversas areas,
tais como: previsao do tempo para
a agricultura, desastres naturais,
desmatamento florestal, defesa e
seguranga publica, inteligéncia,
comunicagdo, aquecimento e
efeito estufa, saude,
monitoramento dos  recursos
hidricos e ambientais, trafego
urbano, aéreo e rodovias, etc;

Desafio em gerenciar grandes
volumes de dados espaciais
heterogéneos, assim como
melhorar sua organizacgéo, busca e
prevenir a duplicidades.

Vlachidis
et al.
(2013)

Resolver problemas semanticos
nos repositorios, por meio do uso
das ferramentas para geragao
automatica de metadados,

Necessidade de avaliagdo da
ferramenta em larga escala para
analisar o desempenho de
extracbes de metadados,
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propiciando a execugdo de seu | considerando ambiguidades
enriquecimento semantico. lexicais e a precisao de anotagao do
termo.

Fornece instrugdes dindmicas a | Ocorréncia de falsos-positivos na
partir de clipes de Vvideo, | geragdo automatica; palavras
Rafferty et | facilitando a compreensdo e | semanticamente compativeis nao
al. (2015) | acessibilidade a informacdo do | foram descobertas no
usuario ao recurso de informacgdo. | processamento, necessitando
fontes adicionais de sinénimos.

Converséo de dados, documentos | As ferramentas sdo desenvolvidas

e arquivos; extracao de | localmente para atender
Park e metadados de textos e arquivos | necessidades especificas,
Brenza de imagens; aplicagdo de | altamente focadas para um
(2015)’ metadados em ontologias; analise | contexto particular. Além disso,
de citagoes; criacao de | exigem alto grau de habilidade
metadados para colecdes; | técnica para sua implementacao.
indexacao de documentos etc.
Infraestrutura escalavel | Escalabilidade e desempenhos
Gonzalo generalizada para fornecer | impactados por variaveis externas:
of al pesquisa em conjuntos de dados | hardware, software, sistema
(2013) cientificos, usando métodos | operacional, ambiente/plataforma
diferentes para extracdo de | computacional, funcionalidades na
metadados. propria ferramenta ativadas ou ndo.
Auxiliar na  atenuagdo de | Auséncia de geragdo de meta-
problemas de interoperabilidade | conhecimento ou mapa de
Yang e semantica entre as colegdes | conhecimento estruturado, como
Pa?k digitais. forma de explicitacao do
(2018) conhecimento por meio da

documentagdo, impactando o
repasse e o compartilhamento de
uso da ferramenta.

Propor e sugerir metadados de | Ferramenta depende totalmente da
escritos antigos e apoiar sua | entrada correta e completa dos
Audichya | catalogagdo, classificagdo e | dados, de acordo com as regras

e Asini indexacao, objetivando a | gramaticais, tais como o0 uso de

(2019) preservacao historica e cultural. acentos, de caracteres comuns e
especiais, além dos sinais de
pontuacgao.

Gerar e incluir metadados | Limitagdo a descricdo correta e
ausentes em repositérios com | completa de metatags, registros DC
grandes volumes de dados,|e MARC para extragdo e
objetivando a completude dos | transformacao.

dados armazenados.

Morris
(2020)

Fonte: Elaborado pelos autores.

3.4 ABORDAGENS DE SOLUGOES TECNOLOGICAS A POSTERIORI

Nas secgbes anteriores identificou-se um conjunto de técnicas e

ferramentas especificas para geragdo automatica e semiautomatica de
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metadados. Entretanto, ndo foi possivel selecionar dentre as solugbes
tecnologicas relatadas, aquelas passiveis de serem aplicadas a dados reais de
um repositério digital, considerando as limitacbes apresentadas na secao
anterior. Realizou-se identificagdo a posteriori das seguintes solugdes:

e Ferramenta semiautomatica de metadados denominada

ColetadorOAl7, desenvolvida pelo Laboratério de Inteligéncia de

Redes da Universidade de Brasilia (UnB) em parceria com o Instituto
Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT). Essa
solugdo € de codigo aberto, desenvolvida em Python e de facil
assimilagao e implementacgao. Foi utilizada em projeto do IBICT com
a Fundacao Nacional de Artes (FUNARTE), no intuito de coleta, busca
e recuperacgao da informacgao da producéao cientifica implementando
um repositorio digital real sobre o mundo das artes no Brasil e
experimentagcdo de modelos de agregagdo de acervos digitais de
artes de instituicdes de cultura ligadas ao Governo Federal,

e Apés buscas com o termo “indexacdo automatica”, outras
ferramentas para geragao automatica de metadados em evidéncia
que estdo sendo utilizadas nos acervos digitais de bibliotecas nos
ultimos anos. Pode-se citar a compilacdo de 10 sistemas de
indexacdo automatica executada por Corréa e Lapa (2015), cuja
pesquisa evidenciou as seguintes ferramentas com maior destaque:
BIB/DIALOGO, SISA, PRECIS, OGMA; e outras solugdes que foram
utiizadas em estudos com menor frequéncia: SINTAGMED,
ZSTATION, SRIAC, SPIRIT, MISTRAL e SIRILICO.

Silva, Correia e Gil-Leiva (2020) realizam uma analise comparativa entre
os sistemas SISA e MAUI, obtendo bons resultados de precisdo na indexagéo.
Na literatura académica é notdrio o discurso sobre a necessidade de ferramentas
para indexacado automatica de metadados, visto o volume e variedade de dados
produzidos ao longo dos anos sem a devida classificagdo e organizagao sobre
seu contexto, o que dificulta sua indexacao, busca e recuperacgao.

Foi realizada busca exploratéria nos sites de varias bibliotecas que

7 Laboratério de Inteligéncia de Redes (2022).
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contemplassem investigagdes sobre a geragao automatica de metadados, sendo
encontrado um relatério descrito por membros da Biblioteca Nacional da
Holanda, intitulado “Exploration possibilities Automated generation of metadata™
e publicado em 2019.

Kleppe et al. (2019) descreve no relatério a dificuldade da Biblioteca da
Nacional da Holanda em realizar a atribuicdo da descricdo dos recursos de
informagéo (conhecido como “geracdo de metadados” ou “criacdo de registros
bibliograficos”). Essa problematica se deu em parte ao grande crescimento de
material eletrdbnico gerado e armazenado, culminando na necessidade de
otimizar a descricdo dos recursos de informacédo realizados até entéo
manualmente. Desta forma, esses autores demonstram o uso de tecnologias
inteligentes para analisar e descrever fontes como artigos de noticias, livros,
transmissdes de televisao, fotografias com o uso de geragdo automatica de
metadados. Aprofundaram a investigacdo em duas solugoes:

e ANNIF, ferramenta desenvolvida pela Biblioteca Nacional da
Finlandia. Essa solucdo oferece moddulos existentes para
processamento de linguagem natural e aprendizagem de maquina,
podendo ser combinado de diversas maneiras, além de ser open
source. Pode utilizar o classificador FastText como um backend
alternativo.

e ARIADNE, ferramenta desenvolvida pela Online Computer Library
Center (OCLC), alcangou boas pontuagdes, mas os pesquisadores
nao sabiam o bastante sobre a metodologia utilizada no background
e nem o material para treinar o sistema e isso se deve ao fato de a
ferramenta nio ser open source.

O relatério forneceu indicadores interessantes sobre a solugdo ANNIF,
open source, escrito em Python e todo o seu cédigo esta disponivel no GitHUB,
aléem de exemplos praticos de uso, comunidade de discussao ativa®, artigos
publicados discorrendo sobre a sua aplicagdo em grande conjunto de acervos

digitais.

8 Kleppe et al. (2019).
9 Disponivel em: annif-users@googlegroups.com. Acesso em: 21 jan. 2022.
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Os testes executados por Kleppe et al. (2019) demonstram que a
ferramenta ANNIF é robusta, possui nivel de qualidade adequada e pode ser

customizada para diversas necessidades e aplicagoes.

4 CONCLUSOES

Conclui-se que as ferramentas de geragao automatica e semiautomatica
de metadados descritas possuem diversas possibilidades de aplicagdo com
intuito de melhorar a compreensao dos dados, facilitar a busca e recuperagao da
informagao nos repositorios digitais.

As ferramentas foram desenvolvidas para fornecer solugdo em diversos
contextos, sendo algumas utilizadas apenas em ambiente de testes, faltando a
sua aplicacdo em cenarios reais. A maioria das solugdes possui forte
dependéncia da entrada correta, completa e acurada de dados.

Os gestores dos repositorios digitais sao responsaveis por uma
quantidade enorme de metadados relacionados a diferentes tipos de
documentos que geralmente sao indexados por titulos, assuntos e descritores
para que possam ser recuperados posteriormente. Entretanto, nem todos os
usuarios desses sistemas e repositorios digitais executam a entrada correta e
completa de metadados, o que dificulta a recuperagao do objeto de pesquisa. O
processo de indexagao manual de documentos € um trabalho arduo, oneroso e
dependendo do volume de dados € humanamente impossivel de ser realizado.
Essa problematica pode ser mitigada com o desenvolvimento ou adequacéao de
ferramentas que utilizem técnicas de aprendizagem de maquina para realizar a
geracao automatica e semiautomatica dos metadados.

Ha lacuna existente na literatura académica no recorte temporal adotado
sobre a criagdo de um modelo de referéncia para geragao de metadados de uso
geral. Observou-se na pesquisa que as ferramentas de geracao automatica e
semiautomatica de metadados sao desenvolvidas para atender necessidades
muito especificas.

Sugere-se pesquisas que mesclem funcionalidades de ferramentas de
geragdo automatica e semiautomaticas com intuito de verificar a

complementacgao das solugdes para se atingir um resultado com maior eficiéncia
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na geragao dos metadados e diminuir o tempo de implementacéo, auxiliando o
processo de indexagao, classificagdo e suporte para os gestores de repositérios
digitais.

Segundo, é importante haver uma ferramenta multilingue, que suporte
diferentes algoritmos de forma flexivel e adaptavel a diferentes situagdes e que
seja possivel o uso de qualquer vocabulario controlado.

Terceiro, sugere-se testar diversos algoritmos separados e em conjunto
para treinamento de um modelo de aprendizagem de maquina, com intuito de
obter resultados mais satisfatorios no processo de geracdo automatica de
metadados.

Quarto, desenvolver pesquisas para uso de ferramentas de geracado
automatica e semiautomatica para sugestdo de assuntos e indexar
automaticamente em um repositério digital com a possibilidade de fornecer ao
usuario a recuperagao do recurso de informagao por meio de buscas facetadas.

Por ultimo, enfatizamos que o recorte temporal do presente artigo foi entre
o decénio de 2010 a 2020 e por isso nao se analisou ferramentas desenvolvidas

e liberadas posteriormente.

REFERENCIAS

AUDICHYA, M, K; SAINI J, R. Computational linguistic prosody rule-based
unified technique for automatic metadata generation for Hindi poetry. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON ADVANCES IN INFORMATION
TECHNOLOGY, 1., 2019, Chikmagalur. Proceedings [...] Chikmagalur: IEEE,
2019. p. 436-442. Disponivel em:
https://www.semanticscholar.org/paper/Computational-linguistic-prosody-rule-
based-unified-Audichya-Saini/dd6be4b8ee 154249df08dbeb3f1115611bc977ad.
Acesso em: 28 nov. 2024.

COSTA, A; FIRDAUSY, T, P; INNEREBNER, M; MONSORNO, R. EURAC SDI:
a near real time and offline automatic metadata generation processing chain. Gl
Forum, 1., 2013, [S. /], Proceedings [...] Berlim: VDE VERLAG GMBH, 2013.
Disponivel em: https://encurtador.com.br/’XMa7f. Acesso em: 28 nov. 2024.

CRYSTAL, A; LAND, P. Metadata and Search: Global Corporate Circle
DCMI 2003 Workshop. 2003. Disponivel em:
http://www.dublincore.org/groups/corporate/Seattle/. Acesso em: 07 mar. 2023.

Inf. Inf., Londrina, v. 29, n. 1, p. 68 — 98, jan./mar. 2024.
94


https://www.semanticscholar.org/paper/Computational-linguistic-prosody-rule-based-unified-Audichya-Saini/dd6be4b8ee154249df08dbeb3f1115611bc977ad
https://www.semanticscholar.org/paper/Computational-linguistic-prosody-rule-based-unified-Audichya-Saini/dd6be4b8ee154249df08dbeb3f1115611bc977ad
https://encurtador.com.br/XMa7f
http://www.dublincore.org/groups/corporate/Seattle/

Jean Carlos Borges Brito, Dalton Lopes Martins
Ferramentas de geracdo automéatica e semiautomatica de metadados: uma reflexao entre os
anos de 2010 a 2020.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA).
Satélites de monitoramento. Campinas: Embrapa, 2024. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/satelites-de-monitoramento/satelites. Acesso em: 22
set. 2024.

GONZALO, P, R; MATT, H; GUNTHER, H, W; COLIN, O; KATIE, A; LAVANYA,
R. Science Search: enabling search through automatic metadata generation. In:
INTERNATIONAL CONFERENCE ON E-SCIENCE, 14., 2018, Amsterd3,
Proceedings [...] Amsterda: IEEE, 2018. Disponivel em:
https://www.osti.gov/biblio/1602828. Acesso em: 28 nov. 2024.

GREENBERG, J. Metadata Extraction and Harvesting: a comparison of two
automatic metadata generation applications. Journal of Internet Cataloging,
[S. 1], v. 6, n. 4, 2003. Disponivel em:
https://researchdiscovery.drexel.edu/esploro/outputs/journalArticle/Metadata-
Extraction-and-Harvesting-A-Comparison/991014878230804721. Acesso em:
28 nov. 2024.

JOSHI, B. K; KUSHWAH, K. K. A Novel approach to automatic detection of
Chaupai Chhand in Hindi Poems. In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON
COMPUTING, POWER AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES (GUCON),
1., 2018, Greater Noida, Proceedings [...] Greater Noida: IEEE, 2018. p. 223-
228. DOI: 10.1109/GUCON.2018.8675052.

KLEPPE, M; VELDHOEN, S; WAAL-GENTENAAR, M. V. D; OUDSTEN, B. D;
HAAGSMA, D. Exploration possibilities Automated Generation of
Metadata. 2019. Disponivel em: https://doi.org/10.5281/zenodo.3375192.
Acesso em: 07 mar. 2023.

KOVACEVIC, A.; IVANOVIC, D.; MILOSAVLJEVIC, B.; KONJOVIC, Z.
Automatic extraction of metadata from scientific publications for CRIS systems.
Program: Electronic Library and Information Systems, [S. /], v. 45, n. 4, p.
376-396, 2011. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/216592386_Automatic_extraction_of _
metadata_from_scientific_publications_for CRIS_systems. Acesso em: 28 nov.
2024.

LABORATORIO DE INTELIGENCIA DE REDES. ColetadorOAl-sickle.py.
Brasilia: UnB; IBICT, 2022. Disponivel em:
https://github.com/tainacan/data_science/blob/master/FUNARTE/BIBLIOTECA _
DIGITAL/ColetadorOAl-sickle.py. Acesso em: 20 set. 2024.

MARATEA, A.; PETROSINO, A.; MANZO, M. Automatic Generation of SCORM
Compliant Metadata for Portable Document Format Files. /n: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON COMPUTER SYSTEMS AND TECHNOLOGIES -
COMPSYSTECH, 13., Nova lorque, 2012, Proceedings [...] Nova lorque:
Association for Computing Machinery, 2012. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/262277720_Automatic_generation_of

Inf. Inf., Londrina, v. 29, n. 1, p. 68 — 98, jan./mar. 2024.
95


https://www.embrapa.br/satelites-de-monitoramento/satelites
https://www.osti.gov/biblio/1602828
https://researchdiscovery.drexel.edu/esploro/outputs/journalArticle/Metadata-Extraction-and-Harvesting-A-Comparison/991014878230804721
https://researchdiscovery.drexel.edu/esploro/outputs/journalArticle/Metadata-Extraction-and-Harvesting-A-Comparison/991014878230804721
https://www.researchgate.net/publication/216592386_Automatic_extraction_of_metadata_from_scientific_publications_for_CRIS_systems
https://www.researchgate.net/publication/216592386_Automatic_extraction_of_metadata_from_scientific_publications_for_CRIS_systems
https://github.com/tainacan/data_science/blob/master/FUNARTE/BIBLIOTECA_DIGITAL/ColetadorOAI-sickle.py
https://github.com/tainacan/data_science/blob/master/FUNARTE/BIBLIOTECA_DIGITAL/ColetadorOAI-sickle.py
https://www.researchgate.net/publication/262277720_Automatic_generation_of_SCORM_compliant_metadata_for_portable_document_format_files

Jean Carlos Borges Brito, Dalton Lopes Martins
Ferramentas de geracdo automéatica e semiautomatica de metadados: uma reflexao entre os
anos de 2010 a 2020.

_SCORM_compliant_metadata_for_portable_document_format _files. Acesso
em: 28 nov. 2024.

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica.
5. ed. Sédo Paulo: Atlas, 2003.

MOOERS, C. Zatocoding applied to mechanical organization of knowledge.
American Documentation, [S. /], v.2, n.1, p. 20-32, 1951. Disponivel em:
https://courses.grainger.illinois.edu/cs473/fa2013/misc/zatocoding.pdf. Acesso
em: 28 nov. 2024.

MORRIS, V. Automated Language ldentification of Bibliographic Resources.
Cataloging & Classification Quarterly, [S. /], v. 58, n. 1, p. 1-27, 2020.
Disponivel em: https://bl.iro.bl.uk/concern/articles/6¢c99ffcb-0003-477d-8a58-
64cf8c45ecf5?locale=en. Acesso em: 28 nov. 2024.

PARK, J.; BRENZA, A. Evaluation of Semi-Automatic Metadata Generation
Tools: a survey of the current state of the art. Information Technology and
Libraries, Chicago, v. 34, ed. 3, p. 22-42, 2015. Disponivel em:
https://ital.corejournals.org/index.phpl/ital/article/view/5889. Acesso em: 28 nov.
2024.

POLFREMAN, M.; BROUGHTON, V.; WILSON, A. Metadata Generation for
Resource Discovery. JISC, 2008. Disponivel em:

http://www jisc.ac.uk/whatwedo/programmes/resourcediscovery/autometgen.as
pXx. Acesso em: 07 mar. 2023

RAFFERTY, J.; NUGENT, C.; LIU, J. Automatic Metadata Generation Through
Analysis of Narration Within Instructional Videos. Transaction Processing
Systems, J Med Syst, [S. 1], v. 94, n. 39, 2015. Disponivel em:
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/26254252/. Acesso em: 28 nov. 2024.

REINSEL, D.; GANTZ, J.; RYDNING, J. The Digitization of the World: From
Edge to Core. Data Age 2025, [S. /], nov., 2018. Disponivel em:
https://www.seagate.com/files/www-content/our-story/trends/files/idc-seagate-
dataage-whitepaper.pdf. Acesso em: 28 nov. 2024.

SAH, M; WADE, V. Automatic metadata mining from multilingual enterprise
content. Web semantics: Science, services and agents on the world wide web,
[S. 1], v. 11, p. 41-62, 2012. Disponivel em:
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3198936. Acesso em: 28
nov. 2024.

SILVA, S. R. de B; CORREA, R. F; GIL-LEIVA, |. Avaliagado Direta e Conjunta
de Sistemas de Indexacado Automatica por Atribuicdo. Inf. & Soc.:Est., Jodo
Pessoa, v.30, n.4, p. 1-27, out./dez. 2020. Disponivel em:
https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/ies/article/view/57259. Acesso em: 28
nov. 2024.

Inf. Inf., Londrina, v. 29, n. 1, p. 68 — 98, jan./mar. 2024.
96


https://www.researchgate.net/publication/262277720_Automatic_generation_of_SCORM_compliant_metadata_for_portable_document_format_files
https://courses.grainger.illinois.edu/cs473/fa2013/misc/zatocoding.pdf
https://bl.iro.bl.uk/concern/articles/6c99ffcb-0003-477d-8a58-64cf8c45ecf5?locale=en
https://bl.iro.bl.uk/concern/articles/6c99ffcb-0003-477d-8a58-64cf8c45ecf5?locale=en
https://ital.corejournals.org/index.php/ital/article/view/5889
http://www.jisc.ac.uk/whatwedo/programmes/resourcediscovery/autometgen.aspx
http://www.jisc.ac.uk/whatwedo/programmes/resourcediscovery/autometgen.aspx
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/26254252/
https://www.seagate.com/files/www-content/our-story/trends/files/idc-seagate-dataage-whitepaper.pdf
https://www.seagate.com/files/www-content/our-story/trends/files/idc-seagate-dataage-whitepaper.pdf
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3198936
https://periodicos.ufpb.br/ojs2/index.php/ies/article/view/57259

Jean Carlos Borges Brito, Dalton Lopes Martins
Ferramentas de geracdo automéatica e semiautomatica de metadados: uma reflexao entre os
anos de 2010 a 2020.

ULRICH, H; KOCK-SCHOPPENHAUER, A; DEPPENWIESE, N; GOTT, R;
KERN, J; LABLANS, M; MAJEED, R. W; STOHR, M. R; STAUSBERG, J;
VARGHESE, J; DUGAS, M; INGENERF, J. Understanding the Nature of
Metadata: Systematic Review. J Med Internet Res, [S. I.], v. 24, p. 1, 2022.
Disponivel em: https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/35014967/. Acesso em: 28 nov.
2024.

VERBORGH, R; VAN DEURSEN, D; MANNENS, E; POPPE, C; WALLE, R, V.
Enabling context-aware multimedia annotation by a novel generic semantic
problem-solving platform. Multimed Tools Appl, [S. I.], v. 61, p. 105-129,
2012. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/s11042-010-
0709-6. Acesso em: 28 nov. 2024.

VLACHIDIS A., BINDING C., MAY K., TUDHOPE D. Automatic Metadata
Generation in an Archaeological Digital Library: Semantic Annotation of Grey
Literature. In: PRZEPIORKOWSKI A., PIASECKI M., JASSEM K., FUGLEWICZ
P. (ed.). Computational Linguistics. Studies in Computational Intelligence,
Springer; Berlin; Heidelberg, v. 458, 2013. Disponivel em:
https://pure.southwales.ac.uk/en/publications/automatic-metadata-generation-
in-an-archaeological-digital-librar. Acesso em: 28 nov. 2024.

YANG, G; PARK, J. Automatic Extraction of Metadata Information for Library
Collections. International Journal of Advanced Culture Technology, [S. /],
v.6,n. 2, p.117-122, 2018. Disponivel em:
https://koreascience.kr/article/JAKO201820540196117.page. Acesso em: 28
nov. 2024.

AUTOMATIC AND SEMI-AUTOMATIC METADATA
GENERATION TOOLS: A REFLECTION BETWEEN THE
YEARS 2010 AND 2020

ABSTRACT

Objective: Identify the possibilities and limitations for using the analyzed tools.
Methodology: This is an exploratory investigation, carrying out a bibliographical review
and the search was carried out in the Scopus, Web Of Science, ISTA, LISTA and LISA
databases. A mixed method was used in data analysis, with quantitative and qualitative
approaches. 49 scientific articles were found and after applying the adopted criteria, only
12 were selected for synthesis. Results: The results demonstrated several tools and
solutions for generating metadata, using various techniques, methods and functions,
addressing their implementation and use. In this context, the possibilities and limitations
of these solutions were identified, with the aim of contributing to their application and
improvement in future research. Conclusions: It is concluded that automatic and semi-
automatic metadata generation tools are instruments that can assist information
professionals in the organized and efficient management of digital collections, improving
information retrieval, which reinforces the contribution of this research in the academic
world- scientific in the area of Information Science.
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Descriptors: Bibliographic review. Metadata. Automatic and semi-automatic generation.
Possibilities. Limitations.

HERRAMIENTAS DE GENERACI(')N,DE METADATOS
AUTOMATICAS Y SEMIAUTOMATICAS: UNA
REFLEXION ENTRE LOS ANOS 2010 AL 2020

RESUMEN

Objetivo: Identificar las posibilidades y limitaciones de uso de las herramientas
analizadas. Metodologia: Se trata de una investigacion exploratoria, realizandose una
revision bibliografica y la busqueda se realizé en las bases de datos Scopus, Web Of
Science, ISTA, LISTA y LISA. En el analisis de los datos se utilizé6 un método mixto, con
enfoques cuantitativos y cualitativos. Se encontraron 49 articulos cientificos y luego de
aplicar los criterios adoptados, solo 12 fueron seleccionados para su sintesis.
Resultados: Los resultados demostraron varias herramientas y soluciones para generar
metadatos, utilizando diversas técnicas, métodos y funciones, abordando su
implementacién y uso. En este contexto, se identificaron las posibilidades y limitaciones
de estas soluciones, con el objetivo de contribuir a su aplicacién y mejora en futuras
investigaciones. Conclusiones: Se concluye que las herramientas de generacion
automatica y semiautomatica de metadatos son instrumentos que pueden ayudar a los
profesionales de la informacion en la gestién organizada y eficiente de las colecciones
digitales, mejorando la recuperacion de informacion, lo que refuerza el aporte de esta
investigacion en el mundo académico-cientifico en el area de Ciencias de la Informacion.

Descriptores: Revision bibliografica. Metadatos. Generacion automatica vy

semiautomatica. Posibilidades. Limitaciones.
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