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RESUMO

Introdugao: A pesquisa cientifica contemporanea no seu compromisso por buscar
novos conhecimentos e novas descobertas produz e utiliza intensivamente dados
digitais de pesquisa. Nesse contexto de mudancas, os dados deixam de ser simples
subprodutos das atividades de pesquisa e se tornam recursos informacionais de
primeira grandeza, caracterizando um novo paradigma cientifico pautado pelo
compartilhamento, amplo acesso e reuso de dados.

Objetivo: Identificar o papel dos repositérios digitais de dados nos novos cenérios de
pesquisa cientifica e apresentar um panorama das suas principais caracteristicas,
categorias, beneficios, fungbes e infraestruturas.

Metodologia: Analisa a literatura da area e os principais sistemas que dao
sustentagao a infraestruturas de acesso e gestdo de dados de pesquisa.

Resultados: O presente ensaio demonstra que para os dados e colecdes de dados de
pesquisa transmitam conhecimento no tempo e no espagco e sejam reusados €
necessaria a implantagéao de uma infraestrutura tecnoldgica e gerencial, permanente e
sustentavel, que permita que eles sejam cuidados ao longo de todo o seu ciclo de
vida. No centro dessa infraestrutura estdo os repositérios digitais de dados de
pesquisa, que sao sistemas voltados para apoiar a selecdo, catalogacao,
arquivamento, acesso e compartilhamento de dados de pesquisa.

Conclusao: Pela sua importancia como recurso informacional, os repositérios de
dados se tornam rapidamente parte essencial das infraestruturas de pesquisa em
escala global, tornando visivel e aberta para toda a sociedade uma parcela importante
da atividade de pesquisa. Nessa direcdo, se tornam um desafio relevante para a
Ciéncia da Informacao e para a Biblioteconomia.
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1 INTRODUGCAO

No ciclo de geracdo de conhecimento cientifico ha uma parcela
consideravel do trabalho de pesquisa que necessita de infraestruturas
informacionais formalizadas para se tornarem visiveis para as proprias
comunidades académicas, para as instituicbes de pesquisa e agéncias de
fomento e para a sociedade como um todo. Trata-se dos dados digitais de
pesquisa que muito rapidamente deixam de ser meros subprodutos das
atividades de pesquisa e se tornam um foco de grande interesse para todo o
mundo cientifico.

Nesse territério da pesquisa contemporanea, reordenado pela geracao e
uso intensivo de dados, os meios de compartilhamento e o amplo acesso aos
dados de pesquisa criam pontos de inflexdes nas metodologias de identificacao
de novos fendmenos, na validacdo e na reprodutibilidade das pesquisas e nas
formas de socializacdo dos pesquisadores. Este cenario de grandes novidades
abre perspectivas inéditas para descobertas em todas as areas do
conhecimento, que vai da Astrofisica a Linguistica, delineando um novo
paradigma cientifico.

Porém, de forma diferente das publicacdes académicas que falam por si
préprias e tém explicitos os seus conteudos, as colecoes de dados de pesquisa
para revelarem e transmitirem conhecimento no tempo e no espago, e a partir
dai serem interpretadas, sintetizadas e reanalisadas em contextos diversos — e
diferentes para os quais foram geradas e coletadas originalmente - precisam de
acoes especificas que permeiam todo o seu longo ciclo de vida. Essas acoes
se iniciam no planejamento da criacdo dos dados, passam pela organizacao
desses dados em colecdes identificadas por meios de referéncias estaveis e
padronizadas e vao até o arquivamento de longo prazo para os dados
reconhecidos como de valor permanente ou que séo referencias universais.

Nessa direcdo, para lidar com os seus desafios e enigmas, as ciéncias
orientadas por dados necessitam n&o somente de infraestruturas fisicas —
como aceleradores de particulas, navios de pesquisa e computagdo em grade.
Elas devem dispor também de sistemas de informagdo que incorporem
arquivamento e compartilhamento de colecbes de dados (PANPEL et al.,
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2013), além de uma gestao dindmica que permita adicionar valor a esses
dados tendo como perspectiva a usabilidade, a identificacdo de novas relacdes
e padrdes e a pesquisa interdisciplinar. Idealmente, esses sistemas digitais de
informacao — que reunem dados e publicagbes académicas - devem estar
imbricados aos demais recursos infraestruturais voltados para a pesquisa,
compondo o que pode ser chamado de ciberinfraestrutura de pesquisa, “‘uma
nova forma de cultura cientifica que se sustenta em uma robusta infraestrutura
tecnolégica de alto nivel” (PEREZ-GONZALES, 2010, p. 3).

As acgdes que coletivamente permeiam o ciclo de vida dos dados de
pesquisa vém sendo chamadas de gestdo de dados de pesquisa, e se
consolidam, de maneira ideal, em consonancia com padrbées de ampla
aceitacdo, condicionantes de dominios disciplinares, requisitos estabelecidos
pelos pesquisadores e, quando existentes, politicas institucionais e diretrizes
de alcance nacional e internacional.

Para apoiar a execucdao dos processos de gestdo €& necessario um
arcabouco tecnoldgico e gerencial que compreenda todo o ciclo de vida dos
dados. No centro desse arcabouco estdo os repositérios digitais de dados
de pesquisa que, por muitas razées e demandas, rapidamente se tornam parte
essencial da infraestrutura mundial de pesquisa. Duas dessas demandas séo
determinantes para a ampliacdo das acées em torno da gestdo de dados e
para o seu ordenamento: as politicas mandatérias das agencias financiadoras
de pesquisa e a incorporacao pelas instituicbes de pesquisa e pela sociedade
em geral dos valores e principios preconizados pela Ciéncia Aberta.

Diante do pressuposto de que dados de pesquisa sdo, em grande parte,
resultados de pesquisas financiadas com dinheiro publico, as instancias
governamentais e as agéncias de fomento comecam a definir regras
compulsorias para a gestdo e para a disponibilizacado desses dados para
acesso aberto e continuo; convergindo para a mesma dire¢cdo, o0 movimento da
Ciéncia Aberta — que considera o conhecimento cientifico como um patriménio
da humanidade - amplia as exigéncias em torno da questdo de dados abertos,
incluindo metodologias, ferramentas, modelos, softwares e tudo mais que
garanta os principios de transparéncia, reprodutibilidade e autocorre¢cdo da
ciéncia (KON, 2013; THE ROYAL SOCIETY, 2012).
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Em face da amplitude das exigéncias dos pesquisadores, das agéncias
de fomento e da sociedade, expressas pelos pressupostos da Ciéncia Aberta,
as instituicbes de pesquisa comegam a expandir 0S seus servicos de
repositério digital — que até entdo estavam voltados preferencialmente para
publicacbes digitais (eprints) - para o dominio heterogéneo e complexo dos
dados de pesquisa; como desdobramento desse fato, comecam a planejar e
implantar sistemas de repositério de dados de pesquisa nas mais diversas
configuracdes, plataformas tecnolégicas e modelos de gestao.

Nesse contexto de transicdo, dois problemas se colocam: por um lado os
pesquisadores necessitam de infraestruturas que assegurem o0 maximo de
confiabilidade, estabilidade e acessibilidade e que facilitem o trabalho de
arquivamento, compartilhamento e reconhecimento de autoria para os seus
dados; por outro lado, esses mesmos pesquisadores precisam encontrar
colecbes de dados de pesquisa, saber como acessa-las e sob que condigcdes
podem reutilizar esses dados e assim dar prosseguimento as suas pesquisas
confiando na autenticidade e proveniéncia dos dados coletados ou gerados por
outros pesquisadores.

Tomando como ponto de partida as questdes acima como pretexto para
uma reflexdo sobre o papel dos repositérios nos atuais cenarios de pesquisa
cientifica, o presente ensaio analisa parte da literatura da area, e apresenta,
como resultado, uma sistematizacéo dos principais categorias e caracteristicas
dos repositérios de dados, alinhando seus beneficios e fungbes; séo

considerados também alguns sistemas que estao a volta desses repositorios.
2 DEFINICOES E CONTEXTOS

O termo “dado de pesquisa” tem uma amplitude de significados que vao
se transformando de acordo com dominios cientificos especificos, objetos de
pesquisas, metodologias de geracdo e coleta de dados e muitas outras
variaveis. Pode ser o resultado de um experimento realizado num ambiente
controlado de laboratério, um estudo empirico na area de ciéncias sociais ou a
observacdo de um fenémeno cultural ou da erupcdo de um vulcdo num

determinado momento e lugar. Dados digitais de pesquisa ocorrem na forma de
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diferentes tipos de dados, como numeros, figuras, videos, softwares; com
diferentes niveis de agregacdo e de processamento, como dados crus ou
primarios, dados intermediarios e dados processados e integrados; e em
diferentes formatos de arquivos. Essa diversidade vai sendo delineada pelas
especificidades de cada disciplina, suas condicionantes metodoldgicas,
protocolos e seus objetivos, e se torna um desafio, mesmo para o pesquisador,
pelo alto grau de contextualizacdo necessario, definir precisamente o que é
dado de pesquisa de uma forma transversal aos diversos dominios
disciplinares (BORGMAN, 2010; PAMPEL et al., 2013).

O relatério da National Science Board (2005) categoriza os dados de
pesquisa em: dados experimentais, resultados de estudos em ambientes
controlados de laboratérios; dados computacionais, que sao produtos da
execucdo de modelos computacionais que simulam uma dada realidade; e
dados observacionais que sao resultados de observagdes de fenbmenos que
se desenrolam em lugares e tempos especificos. Mais que uma definicdo essa
classificacdo — ja considerada classica - possibilita uma compreensdao mais
clara e contextualizada do que pode ser dado de pesquisa. Além do mais, essa
categorizacao ajuda a definir o grau de gestao e de curadoria necessarios para
manter a usabilidade de cada tipo de dados, que é algo relevante para o
presente estudo. Por exemplo, os dados observacionais precisam ser
preservados para sempre, pois ndo ha como coleta-los novamente, e, portanto,
precisam de uma gestdo de longo prazo mais intensa e cuidadosa; por outro
lado, no ambito da simulacdo os modelos computacionais é que precisam ser
preservados e nao os dados resultantes da execucao de cdodigos gerados a
partir desses modelos.

Dependendo do ponto de observagdo, quase tudo que é gerado e
coletado no ambiente de pesquisa pode ser considerado dado de pesquisa.
Esse fato coloca a importancia de examinar o conceito de dados de pesquisa
ancorado por um sistema de informacéo que pode formaliza-lo como objeto de
informacdo por meios de fluxos de trabalho apropriados e processos de
representacdo e ressignificacdo que os tornem passiveis de servirem a
diferentes disciplinas ou comunidades cientificas, segundo 0s respectivos
conceitos de dados de pesquisa que cada disciplina e comunidade apropriam.
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Isto fica mais evidente sob a perspectiva de interpretabilidade e usabilidade dos
dados. “Dados de pesquisa ndao tem valor sem seus metadados e
documentacédo apropriada que descrevem seus contextos e as ferramentas
usadas para cria-los, armazena-los, adapta-los e analisa-los” (KINDLING;
SCHIRMBACHER, 2013).

Dessa forma, dados digitais de pesquisa sdao objetos digitais que
precisam de informacdo de representacdo (identificador, metadados,
proveniéncia, documentacdo, caderno de laboratério, etc.) para se tornarem
objetos informacionais (CCSDS, 2012). O que significa dizer que disponibilizar
os dados na web, sem a necessaria contextualizacao estrutural e semantica,
impossibilita a interpretacdo e 0 reuso desses ativos; impossibilita a
transmissdo do conhecimento que ele porta, a reinterpretacdo em outros
contextos e, consequentemente, reduz o seu valor para a pesquisa
interdisciplinar. Os elementos de representagcédo sao atribuidos pelos processos
de gestdo de dados de pesquisa, que “resumem todas as acdes necessarias
para tornar os dados passiveis de serem descobertos, acessiveis e
compreensiveis ao longo do tempo: organizacdo, documentacgao,
armazenamento, compartilhamento e arquivamento” (LEIDEN UNIVERSITY,
2015, p. 1). A gestao tem como infraestrutura central, conforme ja afirmado, o
repositorio digital de dados de pesquisa.

Além de oferecer uma base tecnoldgica para a execugcao dos processos
de contextualizacdo dos dados, os repositérios tém um papel importante nas
interacdes que envolvem a validacdo do trabalho de pesquisa e na prépria
dindmica social da comunicacao cientifica. A possibilidade de se ter os dados
de pesquisa disponiveis on-line, indexados, documentados e anotados relativos
a uma pesquisa publicada ou pré-publicada num artigo académico,
redimensiona a revisdo por pares, estendendo-a a uma comunidade mais
ampla e conectada em rede. “Um repositério permite exame, prova, revisao,
transparéncia de resultados de pesquisa por outros especialistas que vao além
da revisao por pares do artigo académico publicado” (UZWYSHYN, 2016, p. 1).

Ha ainda uma perspectiva documental que escapa aos repositorios de
eprints e bibliotecas tradicionais e digitais. A pesquisa cientifica — por sua

orientacdo para a descoberta — confere maior visibilidade aos produtos finais

Inf. Inf., Londrina, v. 21, n. 2, p. 90 — 115, maio/ago., 2016.
http:www.uel.br/revistas/informacao/

95



Luis Fernando Sayao; Luana Farias Sales
Algumas consideragdes sobre os repositorios digitais de dados de pesquisa

do seu ciclo de vida: publicacdes, inventos, patentes, protétipos. Entretanto, a
ciéncia trilha uma trajetéria de erros e acertos que somados impulsionam o seu
progresso. Essa trajetéria aparentemente erratica pode nao estar registrada
nas publicacdes, porém tem um papel relevante na contextualizacdo do fazer
cientifico. As colecbes de dados coletados e gerados pelos pesquisadores bem
como as suas versdes e linhagens contam melhor essa histéria e podem ser
arquivadas naturalmente nos repositérios que possuem modelos de dados
adequados para tal; além do mais, os repositérios de dados permitem a
publicacdo de dados negativos que anteriormente estavam ocultos e sem um
ambiente apropriado para serem arquivados e disseminados. Esses dados
correspondem a experimentos que nao deram certo. Isto permite que outros
pesquisadores evitem trilhar vias sem saida, que pesquisadores anteriores
tentaram, e achem seu caminho na direcdo de territérios mais férteis
(UZWYSHYN, 2016).

Nessa perspectiva, 0s repositorios de dados de pesquisa sao
infraestruturas de base de dados desenvolvidas para apoiar todo o ciclo da
gestdo de dados de pesquisa, incluindo as acgdes mais dinamicas e
contundentes sobre os dados, que coletivamente sdo chamadas de curadoria
de dados de pesquisa, que visam adicionar valor aos dados, avaliando,
formatando, agregando e derivando novos dados. Para tal, os repositérios

desempenham inumeras funcdes que sao resumidas na se¢ao que se segue.
3 BENEFICIOS E FUNCOES DO REPOSITORIO DE DADOS

Os repositorios de dados de pesquisa tém como objetivo fundacional
garantir o acesso continuo e aberto - agora e no futuro - aos resultados de
pesquisa que se manifestam na forma de dados, e que sao considerados parte
importante do patriménio digital da humanidade, conforme enfatiza a pagina
web do SURF Foundation'. As agdes dos repositérios de dados nessa direcéo
trazem beneficios relevantes para o mundo da pesquisa cientifica e para toda a

'<https://www.surf.nl/en/themes/research/research-information/research-
repositories/index.html|>
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sociedade. Partindo da analise preliminar de Sales (2014), a seguir sao

apresentados alguns dos beneficios mais perceptiveis:

. VISIBILIDADE DOS DADOS
Amplia a visibilidade dos dados de pesquisa permitindo que eles

sejam consultados e citados mais frequentemente (geralmente s6
é disseminada pelos canais formais a fracdo de dados — cerca de
10% - que esta registrada nos artigos publicados).

J COMPARTILHAMENTO DE DADOS
Os repositérios pela sua capacidade de agregacao e organizacao

de recursos informacionais dispersos no tempo e no espaco, e
como instrumento de socializagdo de comunidades e grupos
pesquisadores ao redor desses recursos, tornam-se um
dispositivo  importante de troca de experiéncias e
compartilhamento de dados.

. CREDITO AO AUTOR DOS DADOS
Os repositorios de dados tornam possivel identificar as colecdes

de dados e seus autores de forma univoca e persistente,
permitindo que os autores sejam reconhecidos, citados, avaliados
e recompensados pelo trabalho intelectual de coleta, geracéo e
organizagao dos dados.

o PRESERVACAO DIGITAL
Oferece um ambiente tecnoldgico, gerencial e de padronizacao

propicio para a preservacao de longo prazo dos dados de
pesquisa de valor continuo, especialmente para os dados
observacionais.

. MEMORIA CIENTIFICA E TRANSPARENCIA
Contribui para a formagcdo da memdria cientifica das instituicdes

no que diz respeito aos dados, complementando os repositorios
institucionais que estao focados nas publicacdes académicas; na
qualidade de registro das atividades de pesquisa das instituicdes,
contribui também com os principios de transparéncia, tdo em voga

nos tempos atuais.
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o SEGURANCA DOS DADOS
Oferece sistema de armazenamento seguro, esquemas de

backup e seguranca fisica que se contrapdem ao armazenamento
informal em midias portateis e computadores pessoais
frequentemente usados pelos pesquisadores.

o DISPONIBILIDADE
Permite que os dados estejam disponiveis on-line para serem

acessados, baixados, visualizados e processados por pessoas ou
por sistemas.

J CURADORIA DIGITAL
Proporciona um ambiente apropriado para os processos de

avaliacdo, de adicdo de valor, reformatacdo, agregacdo e
recriacdo de dados promovidos pela curadoria digital.

J SERVICOS INOVADORES
Abre possibilidades de criacdo de novos servicos de informacao

para pesquisadores, gestores e financiadores de pesquisa a partir
da analise e integracdo dos dados arquivados com fontes internas
e externas a instituicao.

J REUSO DOS DADOS
Aumenta o grau de reuso e reinterpretacdo dos dados

possibilitando a realizacdo de novas pesquisas de carater
interdisciplinar; minimiza a duplicagdo de esfor¢cos e otimiza os
investimentos na coleta e geracéo de dados.

J REDES DE REPOSITORIOS
Permite por meio de protocolos de interoperabilidade, como o

OAI-PMH, a formacdo de redes de repositério dados; abre a
possibilidade de insercdo dos repositérios de dados as redes
interoperaveis definidas pelo padrao Linked Data.

J INDICADOR DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DA
INSTITUCAO
As colecoes de dados organizadas e arquivados no repositério

sdo evidéncias da qualidade e da relevancia das atividades de
pesquisa da instituicdo, atestando a sua produtividade e seu valor

académico.
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O repositério de dados, na qualidade de um sistema digital que integra
diversas funcbes, tem como perspectiva oferecer um ambiente dindmico e
flexivel — principalmente pela natureza heterogénea dos dados - para dar apoio
a execucao dos processos de gestdao de dados de pesquisa. Grande parte das
fungbes que se desenrolam nesse ambiente se enquadra mais no escopo
administrativo e biblioteconémico do que no escopo tecnolégico.

O elenco de fungdes pode ser bastante diversificado, mas de forma ideal
devem estar orientadas por uma politica institucional explicita de gestdo de
dados de pesquisa, registrada em um documento disponivel publicamente que
deve refletir as opcdes e condicionantes das instituicdes, as demandas dos
grupos de pesquisadores e as singularidades dos dominios disciplinares onde
atua.

A figura 1 representa um fluxo de gestdo de dados de pesquisa que se
realiza num repositério genérico, que opera de acordo com uma politica

institucional de gestao de dados.

Figura 1 — Fluxo de gestao de dados de pesquisa
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Fonte: Autores

O quadro 1 detalha as possiveis funcbes desempenhadas em cada
etapa considerada. Fica claro que em comparacdo com um repositorio de
eprints as funcdes, as descricoes, os padrbes e o0s controles sdo mais
numerosos e complexos, no entanto, essa complexidade varia de acordo com
os ambientes disciplinares considerados e com a politica adotada pela
instituicdo (SAYAO, SALES, 2015).

Inf. Inf., Londrina, v. 21, n. 2, p. 90 — 115, maio/ago., 2016.
http:www.uel.br/revistas/informacao/

99



Luis Fernando Sayao; Luana Farias Sales
Algumas consideragdes sobre os repositorios digitais de dados de pesquisa

Quadro 1 — Func¢des de um sistema de gestao de dados de pesquisa.

CAPTURA DE DADOS

Insercéo de colegdes de dados — primarios ou derivados - provenientes de experimentos,
simulagdes, observagdes, questionarios, levantamentos, etc. Os dados podem ser
incorporados ao repositério pelos proprios autores - por autossubmissao - ou por equipes
especializadas vinculadas ao servico.

FUNCOES

o

e & o o

L I )

Selecao dos dados passiveis de serem arquivados;

Verificagao do enquadramento no escopo do repositério;

Verificagcao dos formatos de arquivos aceitaveis para submissao;
Verificagao dos direitos associados as colecdes (copyright e licengas);
Verificagdo de dados sensiveis (dados ndo anonimizados, confidenciais,
pessoais);

Verificagcao do volume e quantidade de arquivos;

Verificacdo dos metadados gerais e disciplinares que acompanham os
dados;

Normalizagéo para elenco de formatos padronizados aceitos para
arquivamento e disseminacao;

Controle de qualidade dos dados;

Definicao de tempo de embargo

CATALOGAGAO DAS COLECOES DE DADOS

Descrigao, atribuicdo de metadados e inclusao de documentacao que assegurem que os dados

possam ser acessados e interpretados no tempo e no espaco.

FUNCOES

o

Atribuicdo de: metadados descritivos, estruturais, administrativos, técnicos
(que inclui os relativos as dependéncias técnicas dos objetos digitais)
Atribuicdo de metadados de preservagao, que assegurem a proveniéncia,
autenticidade e integridade dos dados ao longo do tempo;

Uso de taxonomias especializadas e disciplinares;

Atribuicdo de identificador persistente (DOI, Handles, UNF, URN, etc.) que
permita que os dados possam ser localizados de forma persistente e
citados como as publicagbes académicas;

Identificagdo do autor (ORCID ID, Scopus Author ID, ResearcherlD, etc.)
Inclus@o de documentagao sobre os dados, incluindo descricao do projeto,
dos arquivos e dos parametros; cadernos de laboratério e de campo,
protocolos de pesquisa ou metodologia, etc.;

Vinculagéo (por links) a publicagdes e a dados relacionados internos e
externos ao repositério

ARQUIVAMENO E PRESERVACAO

Arquivamento seguro que garanta a gestao de curto e longo prazo das cole¢des de dados
orientados por um plano/politica de preservacao digital

FUNCOES

o

o

Armazenamento em sistemas seguros;

Gestao da preservagao de curto prazo (backups, backups redundantes
offsite; checagem de integridade, armazenamento seguro, criptografia,
compressao);

Gestao de longo prazo (migracao, emulacao, reformatacao para formatos
padronizados, aplicagcdo de normas pertinentes (OAIS, TRAC), informacao
de fixidade voltada para validar a autenticidade e integridade de um objeto
digital (checksums, assinatura digital)

Implementacéo de trilhas de auditoria.

INTEROPERABILIDADE

IntercAmbio e compartilhamento e linkage com outros repositérios de dados e outros sistemas
de informagdo (repositorios institucionais, bibliotecas digitais de publicagdes académicas,

editoras cientificas)

FUNCOES

o

o

Disponibilizacdo de metadados segundo o protocolo OAI-PMH;
Agregacao para formagéo de publicacées ampliadas segundo o padréao
OAI-ORE;

Uso dos padrdes, web service, linked data e outros
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| e Empacotamento de metadados para intercAmbio segundo o padrdo METS;

RECUPERACAO, ACESSO E REUSO

Interface web para a descoberta, acesso e downloading de cole¢des de dados relevantes para
0 usudrio ou para aplicagdes computacionais, como visualizagdo e mapeamento, que podem
prover servigos a partir dessas cole¢des; vinculado a uma politica de acesso estabelecida pela
instituicdo que inclui: tempo de embargo, direito de acesso, pagamentos, restricdes sobre
determinadas colegbes, acesso somente aos metadados; registros de usuarios e termos de
uso dos dados.

. e Disponibilizacao de interfaces web para recuperagéo, acesso e
FUNCOES downloading;
e Oferta de aplicagdes e servicos sobre as colecoes;

Fonte: Autores

4 TIPOS DE REPOSITORIOS

Ha um grau de consenso entre os autores que se dedicam a analise dos
repositorios de dados de pesquisa que eles podem ser caracterizados — com
algumas sobreposi¢cdes e diferengas - como institucionais, disciplinares,
multidisciplinares e orientados por projetos. Baseado no esquema enunciado
por Pampel e seus colaboradores (2013), analisa-se a seguir as possiveis
diferencas e limites entre as categorias de repositorios de dados.

Repositérios institucionais de dados de pesquisa

Essa categoria de repositérios de dados é caracterizada por ser
gerenciada e funcionar no ambito de uma instituicio académica, como
universidades ou institutos de pesquisa, e sdo voltados para arquivar dados
que sao, geralmente, provenientes unicamente das atividades académicas
dessas instituicbes. Algumas vezes sao o0s proprios repositdrios institucionais
que estendem seus modelos de dados para incluir dados de pesquisa, como é,
por exemplo, o caso do Carpe Dien® do Instituto de Engenharia Nuclear
(IEN/CNEN). Porém, na maioria dos casos, os repositérios de dados sao
plataformas independentes - especialmente pela necessidade de esquemas
mais ricos de metadados -, mas que podem estabelecer links entre 0s seus
recursos e 0s recursos dos repositorios de eprints, estabelecendo novas

formulacdes de publicacdes académicas (SALES, 2014).

2 http://carpedien.ien.gov.br/
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Considerando o amplo escopo das pesquisas desenvolvidas nas
universidades e em alguns institutos de pesquisa, esses repositorios sao
também multidisciplinares, na medida em que armazenam dados
provenientes das diversas vertentes de pesquisa da instituicdo. Na qualidade
de repositério institucional, cumprem também o papel de registrar a parte da
memaoria académica da instituicao circunscrita pela geracdo de dados. O
Edinburgh Data Share (UK)® é um exemplo de repositério institucional e
multidisciplinar voltado para os dados de pesquisa gerados pelas pesquisas da
Universidade de Edinburgh.

Repositorios disciplinares de dados de pesquisa

Sao repositérios voltados para o arquivamento de dominios especificos
de pesquisa como fisica de particulas ou ciéncias ambientais. Em algumas
condicdes se orientam para tipos particulares de dados, como por exemplo, a
BioModels Database* que é um repositério voltado para arquivamento,
descoberta e intercambio de modelos computacionais na area de biologia.
Estes modelos — essenciais para o desenvolvimento de software de simulacao
- sdo descritos em periddicos cientificos revisados por pares, e enfatizam o fato
de que os dados gerados por simulagdo, ou seja, por software, nao sao
diferentes dos dados gerados por outras formas de pesquisa (THE ROYAL
SOCIETY, 2012).

Outros exemplos marcantes, de alcance planetario e que caracterizam
bem a categoria, é o GenBank® e o PANGAEA®: o GenBank é uma base de
dados de sequenciamento genético que suporta anotacdo bibliografica e
bioldgica que incorpora todas as sequencias de DNA publicamente disponiveis
(BENSON, et al., 2013); por sua vez o PANGAEA — Data Publisher for Earth &
Environmental Science - é uma biblioteca digital aberta voltada para o
armazenamento, publicacdo e distribuicdo de dados georeferenciados

® http://datashare.is.ed.ac.uk

4 https://www.ebi.ac.uk/biomodels-main/
° http://www.ncbi.nIm.nih.gov/genbank/
® https://www.pangaea.de/
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provenientes das pesquisas no campo da Ciéncia do Sistema Terrestre. A
biblioteca armazena mais de meio milhdo de cole¢cdes de dados originados em
todos os dominios das Geociéncias.

O que fica patente é que os repositorios disciplinares ou tematicos, como
sdo denominados por alguns autores, sao extremamente variados e
heterogéneos, refletindo a multiplicidade de disciplinas e a diversidades de
dados gerados no contexto da pesquisa cientifica mundial.

Repositérios multidisciplinares de dados de pesquisa

Sao repositérios que reunem colecoes de dados coletados ou gerados
por atividades de pesquisa em varias areas de conhecimento. Conforme ja
observado, uma grande parcela dos repositérios institucionais vinculados as
universidades — pela natureza multidisciplinar dessas instituicoes — recai nessa
categoria também. Para a finalidade do presente estudo, estdo qualificados
como primariamente multidisciplinares, os repositorios de dados cujas politicas
correspondentes aceitam submissdes de colecdes de dados de varias areas do
conhecimento e que sejam provenientes de diferentes instituicoes de pesquisa.

Dois exemplos sdo essenciais para caracterizar os repositorios de dados
multidisciplinares: o Dryad’ e o Figshare®.

O Dryad tem como objetivo arquivar dados de pesquisa que estao
subjacentes a pesquisas descritas em publicacbes académicas e vincula-los a
essas publicagdes. Por sua importancia no cenario mundial de repositérios, ele
€ analisado mais detalhadamente na sec¢éao 6.

O FigsShare informa na sua pagina que ele “é um repositério onde os
usuarios podem tornar todos os seus produtos de pesquisa — incluindo
colecbes de dados, figuras e videos - disponiveis de maneira que possam ser
citados, pesquisados e recuperados”. O Figshare permite imediata pré-
publicacdo por meio de um portal web, e considera importante resultados
negativos ou resultados que nao seriam publicados de outra forma (THE

’ http://datadryad.org/
® https:/figshare.com/
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ROYAL SOCIETY, 2012). Os dados podem ser compartilhados de forma
restrita entre colaboradores ou tornados publicos em nome da pesquisa aberta,
ou para se alinhar com as politicas mandatérias das agéncias de fomento.
Todos os produtos de pesquisa tornados publicamente disponiveis recebem
um DOI e sao licenciados como Creative Commons. Este repositorio iniciou
suas atividades em 2011, e é operado pela Digital Science®, companhia
vinculada a Macmillan Publisher'™. Apesar de ser um empreendimento privado,
0 upload de conteldos e 0 acesso sao gratuitos e de acordo com 0s principios
do movimento de acesso aberto.

Repositorios de dados de pesquisa orientados por projetos

Sao repositérios cujas colecdes de dados sdo resultados de projetos de
pesquisa ou resolugdo de problemas especificos. Um exemplo apontado por
Pampel e seus colaboradores (2013) caracteriza bem essa categoria de
repositério: The Scientific Drilling Database (SDDB)'' que oferece dados de
perfuracdo, abertos e reusaveis, que sao criados no ambito do Scientific
Continental Drilling Program.

Esta classificacdo poderia se estender para colecoes de dados
armazenados em outros sistemas de informacdo e banco de dados fora do
escopo cientifico, gerenciados por 6rgaos governamentais, empresas privadas
e ONGs. Dependendo do nivel de tratamento, da padronizacdo de
procedimentos e, sobretudo, da proveniéncia essas cole¢cdes de dados, se
abertas, podem ser reusadas no ambiente de pesquisa gerando novos dados e
novos conhecimentos.

A classificacdo apresentada pode ser util para distinguir os possiveis
tipos de repositérios de dados, no entanto ela ndo consegue espelhar os niveis
de complexidade das infraestruturas que estdo permeando os dados para

garantir a permanéncia e a escala de acesso e de alcance desses dados. A

? https://www.digital-science.com/
10 . :
http://macmillan.com/
" http://gfzpublic.gfz-
potsdam.de/pubman/faces/viewltemOverviewPage.jsp?itemld=escidoc:236508
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sistematizacdo proposta pela The Royal Society (2012) deixa essa questao

mais clara.

5 VALOR E PERMANENCIA DOS DADOS

O relatério da The Royal Society (2012) preconiza que ha uma
hierarquia de padroes de gestdo de dados cientificos que pode ser
representado na forma de uma piramide de quatro camadas que,
resumidamente, indicam o alcance dos sistemas: internacional, nacional,
institucional e comunitario ou pessoal. As camadas refletem a
disponibilidade para o acesso, os niveis de investimento, as infraestruturas
necessarias, as reponsabilidades envolvidas, as ferramentas utilizadas e,
sobretudo, a percepcdo da sua importancia para ciéncia em escala planetaria;
a hierarquia reflete também os niveis de permanéncia dos dados e o grau de
padronizacdo de procedimentos que eles sdo submetidos. A figura 2 tenta

sintetizar estas condigdes.

Figura 2 - Piramide de Dados: hierarquia de valor e permanéncia.

N

INFRAESTRUTURA REFERENCIAS

PADROES, NACIOANAIS E
SUSTENTABILIDADE RECURSOS INTERNACIONAIS
PROVENIENCIA INTERNACIONAIS IMPORTANTES
REAPONSABILIDADE RELEVANTES

DEMANDA POR ACESSO
VALOR SOCIAL
CONFIABILIDADE
ESTABILIDADE

COLECOES DE
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INSUBISTITUIVEIS

CENTROS DE DADOS NACIONAIS

COLECOES DE
COMUNIDADES
ESPECIFICAS
REPOSITORIOS INSTITUCIONAIS MEMORIA
CIENTIFICA

COLECOES
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Fonte: Dos autores baseada em The Royal Society (2012)
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o CAMADA 1 — compreende os grandes programas
internacionais que geram seus proprios dados, como acontece
no Grande Colisor de Hadrons do CERN'?, que conta com uma
rede complexa de computacdo em grade para distribuir seus
dados mundialmente; inclui também os programas que fazem
curadoria de dados provenientes de um grande numero de fontes,
como &, por exemplo, o Worldwilde Protein Data Bank'® que se
utiliza de ferramentas distribuidas para a submissao, curadoria e
disseminacgao dos dados.

. CAMADA 2 — inclui os centros de dados e demais infraestruturas
informacionais voltados para dados de pesquisa gerenciados por
organismos governamentais de ambito nacional — como seria o
caso do CNPq - ou por financiadores de projetos de pesquisa
vinculados a instituigdes sem fins lucrativos. Muitos desses
sistemas sao gerenciados por instituicbes de pesquisa em nome
de organismos governamentais nacionais.

. CAMADA 3 - Processos de gestao e curadoria conduzidos por
instituicoes individuais, tais como universidades e institutos de
pesquisa para os dados gerados pelos seus proprios programas
de pesquisa. Seus enfoques e metodologias variam muito.
Embora muitos tenham politicas para gestao de dados de
pesquisa, o documento tende a tomar forma de aconselhamento
genérico para os pesquisadores, ao invés de ser uma base
rigorosa e especifica que esteja subjacente as atividades de
curadoria e que considere todo o espectro de dados gerados
pelas atividades de pesquisa da instituicao.

. CAMADA 4 - Conduzido por pesquisadores individuais ou
grupo de pesquisa que estdo, geralmente, fora de dominios
disciplinares onde a norma é disponibilizar os dados em bases de
dados internacionais, ou ande nao existem bases de dados
nacionais indicadas como repositérios de dados pelos
financiadores de pesquisa. Neste caso os proprios pesquisadores
precisam criar mecanismos para coletar e armazenar os seus
dados, e o compartilhamento se restringe a colaboradores
préoximos e confiaveis; ndo obstante as limitacdes gerenciais e
tecnoldgicas, as colecdes de dados podem também estar
acessiveis publicamente em websites institucionais ou do grupo
ou projeto de pesquisa. O esforco de gestao e curadoria é

'2 http://home.cern/topics/large-hadron-collider
13 http://www.wwpdb.org/
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geralmente financiado pelos agentes tradicionais, por meio de
recursos financeiros aportados para projeto de pesquisa ou para o
programa onde o projeto esta vinculado.

As camadas nao sao estanques. Ha uma dindmica que faz com que as
colecbes de dados migrem para camadas superiores, principalmente quando
dados de pequenas comunidades de pesquisadores se tornam de grande
importancia ou sdo absorvidas por outras bases de dados.

Essa circunstancia impde as bases de dados gerais uma condicao de
“incubadoras” de cole¢des de dados. Esse é caso da base de dados Dryad' —
gue analisaremos na préxima secao - que atua como um repositério para
dados que necessitam estar disponiveis para fundamentar publicagées e para
cumprir as regras de disponibilizacao obrigatéria de dados de um numero
crescente de periddicos. Essas colecbes de dados ndo possuem repositérios
especificos, mas a medida que se consolidam podem se estabelecerem como

base de dados autbnoma e especializada.
6 DRYAD: CONECTANDO DADOS AS PUBLICACOES

A homepage do Repositério Digital Dryad informa que ele € um recurso
informacional que opera sob um processo de curadoria que visa tornar o0s
dados subjacentes as publicagdes cientificas passiveis de serem descobertos,
livremente reusados e citdveis. O Dryad se caracteriza como um repositério
multipropdsito para uma grande diversidade de tipos de dados de pesquisa,
tendo como visado contribuir para um mundo onde os dados de pesquisa sejam
disponiveis abertamente, integrados com a literatura académica e
rotineiramente reusados para criar conhecimento; e como missao oferecer uma
infraestrutura para promover o reuso dos dados que fundamentam a literatura
académica e cientifica.

Conforme esclarece o portal, ndo obstante a sua caracteristica
multidisciplinar, o Dryad se originou a partir da iniciativa de um grupo vinculado

' http://datadryad.org/
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a periddicos cientificos relevantes e sociedades cientificas que atuam nas
areas de Biologia Evolucionaria e Ecologia. O primeiro passo foi na direcao da
adocao, para as suas publicacbes académicas, de uma Politica Conjunta de
Arquivamento de Dados — mas conhecida pela sigla JDAP, Joint Data Archiving
Policy’®. A JDAP descreve os requisitos necessarios para disponibilizacdo
publica de publicagdes que dao suporte a dados de pesquisa. O grupo pioneiro
reconhece que a facilidade de uso, a sustentabilidade e uma infraestrutura
governada pela comunidade sdo essenciais para apoiar essa politica de
disponibilidade.

Mesmo considerando que o JDAP e o Dryad s&o iniciativas distintas, via
de regra, os peridodicos que adotam JDAP recomendam Dryad como um
repositério de dados apropriado para a curadoria dos dados associados aos
itens de literatura cientifica que publicam.

Reconhecida a importancia do Dryad, principalmente pela sua conexao
préxima com os editores cientificos e seu amplo alcance na qualidade de um
repositorio multidisciplinar, € necessario considerar, porém, que muitas vezes o
pesquisador precisa depositar seus dados em repositérios mais especificos e
disciplinares, que tenham politicas e procedimentos mais adequados para
gestdo de seus dados. Um problema que se coloca nesse momento é como
encontrar, num universo de centenas de repositérios, um que atenda aos

critérios exigidos. Essa é a questao que sera examinada a seguir.

7  RE3DATA.ORG: TORNANDO OS REPOSITORIOS DE DADOS
VISIVEIS

O relatério da OECD (2007) preconiza como um ponto vital nas politicas
nacionais de gestdo de dados de pesquisa a necessidade de que os dados
estejam visiveis e que possam ser facilmente descobertos. Significa dizer que
as Informacbes sobre dados de pesquisa, sobre organiza¢des que produzem
dados, documentacdo sobre dados e especificagcdes sobre as condigdes de

reuso desses dados devem estar disponiveis internacionalmente de forma

' http://datadryad.org/pages/jdap
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transparente, idealmente através da internet. “A falta de visibilidade dos
recursos de dados de pesquisa existentes e de coleg¢des futuras de dados
coloca um série obstaculo ao acesso”, enfatiza o Relatério (OECD, 2007, p.
15). Porém, a crescente importdncia dos dados de pesquisa, somado as
politicas mandatorias e de incentivos ao livre acesso e ao compartilhamento
colocadas pelas agéncias de fomento e pelas instituicoes de pesquisa, somado
as exigéncias de publicacdes dos dados por uma parcela consideravel de
editores de perioddicos cientificos, impulsiona o surgimento de servicos e
sistemas em escala mundial voltados para hospedagem de dados cientificos.
Diante desse quadro se torna dificil para pesquisadores, agéncias
financiadoras, editores e instituicbes académicas selecionar repositérios
apropriados para armazenar e descobrir dados de pesquisa.

Além do mais, a informacédo que é coletada e gerada nas atividades de
pesquisa em varios dominios ndao é uniforme, pelo contrario, é heterogénea e
de grande diversidade, isto significa que os dados tém sido publicados em uma
infinidade de repositérios, e o numero de novos repositérios continua
crescendo (ULRICH et al., 2015).

Nesse panorama dominado pelo volume e heterogeneidade o Registry of
Research Data Repositories Intiative’® — mais conhecido pelo acrénimo
“re3data.org” — desenvolveu e opera um diretério que relne a descricao de
repositérios digitais de dados de pesquisa em uma grande base de dados. “O
alvo desse projeto é uma descricdo indexada e estruturada dos RDR
[repositorios de dados] de todos os dominios acumuladas num registro
baseado em web” (PAMPEL et al., 2013, p. 7). Dessa forma, o diretério procura
oferecer orientacdo aos pesquisadores no seu papel de produtores de dados
bem como na qualidade de usuarios de dados.

Uma particularidade importante das descricoes dos repositérios
apresentadas pelo re3data.org € um esquema de icones que informam em um
unico olhar o conjunto de caracteristicas mais importantes de cada repositério.

Como assinala Pampel e seus colaboradores (2013), os icones sao

'® http://www.re3data.org/
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importantes ndo sé para os pesquisadores, mas também para os operadores
do sistema que podem comparar os repositérios e identificar fortalezas e
fraqueza de suas préprias infraestruturas. O quadro 2 apresenta os icones e
seus significados, baseados em informacdes extraidas do website do diretério.

Quadro 2 — icones do re3data.org e seus significados

ICONE SIGNIFICADO

Informagéo O repositério disponibiliza informagdes adicionais sobre os seus servigos

O repositdrio oferece acesso aberto aos seus dados

Acesso O repositério oferece acesso restrito aos seus dados
O repositdrio oferece acesso fechado aos seus dados

Licencas Os termos de uso e licengas dos dados sdo disponibilizados pelo repositério
O repositério usa DOI para tornar seus dados persistentes, Unicos e citaveis
O repositério usa URN para tornar seus dados persistentes, Unicos e citaveis

Identificador

R O repositério usa ARK para tornar seus dados persistentes, Unicos e citaveis
Persistente

O repositério usa HANDLES para tornar seus dados persistentes, tnicos e citaveis

O repositério usa PURL para tornar seus dados persistentes, Unicos e citaveis

O repositério usa outros esquemas de identificacdo para tornar seus dados
persistentes, Unicos e citaveis

Certificados P s L
e Padrdes O repositério é certificado ou segue os padrdes para repositérios
Politica O repositdrio possui e disponibiliza um documento de politica

Fonte: Autores, baseado em: Re3data (2016).

Na auséncia de um esquema adequado de metadados, foi necessario
desenvolver esquema proprio para descrever os repositérios. O vocabulario
cobre os seguintes aspectos: informacdes gerais, responsabilidades, politicas,
aspectos legais, padrées técnicos, padroes de qualidade e servicos (PAMPEL
et al. 2013; VIERKANT et al., 2014).

O re3data.org pode ser considerado um sistema “baixa barreira de
entrada”. Entretanto, para um repositério ser indexado na sua base de dados
alguns requisitos relacionados a disponibilidade de informagbes devem ser
cumpridos. Detalhes sobre o modo de acesso e termos de uso dos dados sao

indispensaveis. Estas informagdes deviam estar naturalmente disponiveis, mas
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apenas uma pequena parcela de repositérios tem politicas que explicitam as

informagdes essenciais sobre seu servico.
8 A GUISA DE CONCLUSAO

A ciéncia digital tera como paradigma mais contundente o acesso aberto
aos seus ativos informacionais que estdo imbricados em todos os seus
aparatos: instrumentos, modelos, cédigos, metodologias, equipamentos e
laboratérios. Um passo essencial nessa direcdo esta expresso nas demandas
da Ciéncia Aberta que incluem prioritariamente acesso livre aos produtos de
pesquisas financiados com recursos publicos. Entretanto, os pressupostos
desse movimento e a sua promog¢ao vao exigir de varias instancias —
governamentais, financeiras, de pesquisa e ensino, éticas e legais — a
instalacdo de uma infraestrutura permanente e sustentavel de informagdes que
estejam integradas as ciberinfraestruturas de pesquisa. Parte dessa
infraestrutura esta resumida nas funcdes dos repositérios de dados que vao
assistir os pesquisadores no compartiihamento de dados e na garantia dos
principios de reprodutibilidade e de autocorregéo da ciéncia.

Nessa direcdo, repositorios de dados de pesquisa vao rapidamente se
agregando, como um componente-chave, as redes mundiais de informacao
para a pesquisa. Nesse papel, tornam uma parte importante da atividade
cientifica — antes oculta e sem lugar apropriado - visivel e aberta para toda a
sociedade; apoiam a validagdo e a revisdo de publicagdes cientificas; se
tornam também parte da meméria digital mais fidedigna da ciéncia, posto que
podem registrar os percursos de erros e acertos que fazem parte do ciclo de
geragdo de conhecimento cientifico; contribuem ainda para que os
pesquisadores que coletam, geram e organizam dados possam ser
identificados, reconhecidos e citados pelo trabalho que fica oculto no contexto
de uma ciéncia voltada para o resultado final - a descoberta e a publicacao.
Entretanto é preciso assinalar que para os repositérios de dados cumprirem
efetivamente seus objetivos é preciso que estejam orientados por uma politica
abrangente de gestdo de dados de pesquisa que incluam varios outros

elementos.
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Ha muitos desafios para a Ciéncia da Informacao, Biblioteconomia e
Ciéncia da Computacdo em torno dos repositorios digitais de dados de
pesquisa, principalmente em termos de pratica biblioteconémica e de aplicagao
de tecnologias. As bibliotecas de pesquisa — cumprindo sua missao ancestral -
comegam a expandir e renovar suas habilidades e conhecimentos, centradas
em documentos, para estabelecer as bases de uma biblioteconomia de dados
capaz de lidar com os estoques crescentes desses ativos informacionais
(SALES; SAYAO, 2015). Porém, os maiores desafios estdo no ambito da
pesquisa interdisciplinar envolvendo especialmente as areas acima citadas. Por
exemplo, fazer com que essa diversidade de repositorios, com modelos de
dados tao diferentes, consigam estabelecer niveis satisfatérios de
interoperabilidade; desenvolver estratégias para a gestdo por longo prazo de
objetos digitais heterogéneos e complexos — que vao de simples séries
numéricas a ambiente de realidade virtual —, 0 que é muito diferente do que
gerenciar publicagbes digitais, j& convencionais, como teses e artigos. Estes
desafios tecnolégicos e gerenciais vao redesenhando as bases de novas
profissées como bibliotecarios de dados, arquivistas de dados, cientistas de
dados e especialistas em visualizacdo de dados, mas, sobretudo, renovam as
perspectivas de pesquisa para a Biblioteconomia e Ciéncia da Informacao,
integrando-as a patamares mais elevados, sem, entretanto, se afastarem dos

seus mais preciosos fundamentos.
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Title
Some considerations about digital research data repositories

Abstract

Introduction: Due to its commitment to seek new knowledge and new discoveries,
contemporary scientific research produces and intensively uses digital research data.
In this changing scenario, data are no longer simple byproducts of research activities,
but have become first-rate information resources, characterizing a new scientific
paradigm based on data sharing, access and reuse.

Objective: To identify the role of digital data repositories in the new scientific research
scenarios, and to present an overview of their main characteristics, categories,
benefits, functions and infrastructures.

Methodology: It analyzes the related literature and the main systems that give support
to infrastructures for accessing and managing research data.
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Results: In order for data collections to be able to transfer knowledge in a given time
and space, as well as to be reused, it is quintessential to implement a permanent and
sustainable technological and managerial infrastructure that allows these data
collections to be curated throughout their life cycle. At the heart of this infrastructure
are the digital repositories of research data, which are systems designed to support the
selection, cataloging, archiving, access and sharing of research data.

Conclusion: Because of their importance as information resources, data repositories
have quickly become an essential part of the research infrastructures on a global scale,
by allowing an important part of the research activity visible and open to society as a
whole. In this way, they pose some relevant challenges for Information and Library
Science.

Keywords: Research data. Digital repository. Research data management. Digital
curation. Open Science

Titulo
Algunas observaciones sobre los repositorios digitales de datos de investigacion

Resumen

Introduccidn: La investigaciéon cientifica contemporanea en su compromiso con la
busqueda de nuevos conocimientos y nuevos descubrimientos produce y hace uso
intensivo de datos digitales de investigacion. En este contexto de cambio, los datos ya
no son simples subproductos de las actividades de investigacion y se convierten en
recursos de informacion de primera magnitud, que ofrece un nuevo paradigma
cientifico guiado por el intercambio, amplio acceso y la reutilizacién de los dados de
investigacion.

Obijetivo: Identificar el papel de los repositorios digitales de datos en el contexto de los
nuevos escenarios de investigacion cientifica y presentar una vision general de sus
caracteristicas principales, categorias, funciones, beneficios e infraestructuras.
Metodologia: Se analiza la literatura del area y los principales sistemas que soportan
la infraestructura de gestion de datos de acceso y la investigacion.

Resultados: Este ensayo indica que para los datos y las colecciones de datos de
investigacion transmitan conocimiento en tiempo y espacio, y que pueden volver a
utilizarse en otros contextos se requiere la implementacién de una infraestructura
tecnologica y de gestion, permanente y sostenible, que permite que los datos se
mantiene durante todo su ciclo de vida. En el centro de esta infraestructura estan
repositorios digitales de datos de investigacion, que son sistemas orientados a apoyar
la seleccién, catalogacion, archivamiento, acceso y el intercambio de los datos.
Conclusion: Debido a su importancia como una fuente de informacion, los
repositorios de datos de investigacion se convierten rapidamente en una parte esencial
de las infraestructuras de investigacion a escala mundial, haciendo visible y abierto a
toda la sociedad una parte importante de la actividad cientifica. En este sentido, se
convierten en un gran reto para la ciencia de la informacién y bibliotecologia.

Palabras claves: Datos de investigacién. Repositorio digital. Gestion de datos de
investigacion. Curaduria digital. Ciencia abierta.
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