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RESUMO:

Introdugdo: As praticas da e-Science e uso e reuso dos dados cientificos se
constituem um novo fazer cientifico que conduz a reflexdo sobre novos arcabougos
normativos, legais, institucionais e tecnolégicos voltados para uma ciéncia aberta.
Objetivo: Esse estudo apresenta como questdo de pesquisa: quais dimensdes dao
sustentabilidade a formulagdo de uma politica orientada a ciéncia aberta e suas
praticas no contexto brasileiro? O objetivo deste estudo & discutir as dimensdes que
apoiam transversalmente a formulagdo de uma politica direcionada a ciéncia aberta e
suas praticas cientificas.

Metodologia: Teoricamente, o estudo esta orientado pelo quarto paradigma cientifico
baseado na e-Science. A metodologia esta apoiada no estudo de Bufrem (2013) que
propde um modelo alternativo e multidimensional para andlise e discussdo de
pesquisas cientificas. Tecnicamente, empregaram-se os métodos de pesquisa
bibliografica e levantamento documental acerca do modelo cientifico Data Lifecycle,
legislagdes e acordos internacionais. Para fins desse estudo, propdéem-se cinco
dimensbes, a saber: epistemoldgica, politica, ético-legal-cultural, morfologica e
tecnoldgica.

Resultados: As dimensbes substanciam uma politica de informagao ou a elaboragao
de diretrizes minimas para agenda da ciéncia aberta no Brasil.

Conclusodes: As dimensbes afastaram o olhar reducionista sobre dados de pesquisa e
conduziram o estudo para a visdo multidimensional e multirrelacional da ciéncia
aberta.
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1 INTRODUCAO

A ciéncia aberta é o fio condutor de investiga¢des cientificas apoiadas
por uma ciberinfraestrutura tecnoldgica e metodolégica que permite o uso,
reuso e reprodutibilidade de dados de pesquisa. Destarte, figura o surgimento
do novo paradigma da ciéncia nomeado de quarto paradigma no cenario
contemporaneo mundial da comunicagéo cientifica.

Esse paradigma fomenta uma metodologia cientifica orientada aos
dados de pesquisa. Assim, o dado é o elemento central e seu recurso principal.
As mudancgas nas praticas cientificas tém gerado alteragdes no status quo da
ciéncia tradicional. O novo fazer cientifico denominado e-Science prioriza a
colaboragao, compartilhamento e gerenciamento dos dados de pesquisa como
aspectos principais de uma ciéncia colaborativa.

No contexto internacional, a realidade de uma ciéncia orientada aos
dados de pesquisa estd em amadurecimento e consolidacdo. Ja envolve
agéncias de fomento, instituicbes de pesquisa e universidades, norteia a
submissao dos projetos de pesquisa a apreciagdo de financiamentos,
desenvolvimento de politicas, diretrizes, modelos e infraestrutura tecnolégica
para apoiar essa nova realidade. Além disso, parcerias institucionais e
processo de educacdo continuada sdo recomendados para apoiar
pesquisadores, grupos de pesquisa e profissionais envolvidos com a nova
sistematica da pesquisa aberta.

Para o desenvolvimento da ciéncia aberta devem ser considerados,
além dos aspectos técnicos e tecnologicos, as questdes de cunho ético, legal,
cultural, politico e institucional (formais e informais) que mais interferem no
carater aberto ou proprietario dessas praticas (ALBAGLI, 2015).

A realidade brasileira voltada para a ciéncia aberta e dados de pesquisa
encontra-se em um estagio incipiente. Tal afirmacdo baseia-se no reduzido
numero de producdes académico-cientificas acerca do assunto, das poucas
iniciativas em andamento e da auséncia de politicas e diretrizes que guiem
estas acbes. Observando esse fato, percebe-se que as atuais iniciativas

precisam ser conduzidas por uma politica de informagao ou,no minimo, por
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diretrizes que apoiem as praticas da e-Science para o uso e reuso de dados de
pesquisa.

Assim, o estudo questiona: quais dimensdes dao sustentabilidade a
formulacdo de uma politica orientada a ciéncia aberta e suas praticas no
contexto brasileiro? O objetivo deste estudo é discutir as dimensdes que
apoiam transversalmente a formulacdo de uma politica direcionada a ciéncia
aberta e suas praticas cientificas.

A ideia preliminar ndo se reduz a prescricdo de uma politica de
informacao, mas substanciar a elaboragao de diretrizes minimas para a ciéncia
aberta a partir das dimensdes epistemolodgica, politica, ético-legal-cultural,
morfoldgica e tecnoldgica. Essas dimensdes sao estratégicas para a redugao
de problemas atuais e futuros relativos a gestdo dos dados de pesquisa.
Ambiciosamente, este estudo antecipa proposicdes para a consolidacdo da
ciéncia aberta brasileira.

A metodologia esta apoiada nos estudos de Bufrem (2013) que propdem
um modelo alternativo e multidimensional para analise e discussao de
pesquisas cientificas. Teoricamente, o estudo esta orientado pelo quarto
paradigma cientifico baseado na e-Science. Tecnicamente, empregaram-se 0s
métodos de levantamento documental composto pelo modelo cientifico Data
Lifecycle, por mecanismos regulatérios internacionais e pesquisa bibliografica
sobre as tematicas e-Science, politicas, ética, cultura, epistemologia e

morfologia.

2 METODOLOGIA

A metodologia do estudo esta apoiada nas seis dimensdes da pesquisa
de Bufrem (2013), as quais tém como embasamento o método quadripolar. O
método quadripolar é dinamico e flexivel. Foi inicialmente idealizado em 1974
por Paul de Bruyne, J. Herman e M. de Schoutheete (1977) para ser aplicado
como um instrumento operacional em pesquisas de naturezas quantitativa e
qualitativa. A dindmica de investigagdo quadripolar resulta de uma interagéo

entre os polos epistemoldgicos, tedricos, técnicos e morfoldgicos. Esses polos
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se desdobram em quatro eixos compostos pelos enfoques, quadros de
referéncia, quadros de analise e modelos de investigacao.

A trajetodria de estudos e exploragdo do método quadripolar permitiu que
Bufrem (2013) elaborasse um modelo alternativo e multidimensional para
analise e discussao de pesquisas cientificas, ressaltando natureza, géneros e
dimensdes. A autora assume a posi¢ao epistemologica, na qual “os modos de
construir e organizar conhecimento se concretizam em diferentes dimensbes e
niveis de complexidade”, e isso justifica uma pesquisa com o “propdsito de
defender a possibilidade de construgdo de um modelo n&o reducionista, mas
multidimensional, para analisar e compreender os aspectos marcantes da
pesquisa na area da Ciéncia da Informacgao.” (BUFREM, 2013, p. 2). A referida
autora expandiu o0 método quadripolar ao inserir as dimensdes politicas e éticas
que envolvem a pesquisa cientifica. Foram essas seis dimensdes do estudo
que permitiram ampliar o pensar sobre a ciéncia aberta e suas questdes.

Para fins desse estudo,adotaram-se cinco dimensées por entender que
elas ddo conta de substanciar uma politica ou a elaboragdo de diretrizes
minimas para a ciéncia aberta no Brasil. A dimensao tedrica foi incorporada a
epistemoldgica ao juntar os pressupostos, conceitos e enfoques. Ja a
dimensao técnica foi discutida por meio da tecnoldgica.

Na dimensao epistemoldgica apresentam-se o0s pressupostos e a
discussao conceitual sobre a ciéncia aberta e os dados de pesquisa. A ciéncia
aberta é algo em construgdo que mobiliza distintos e conflitantes interesses e
pontos de vista e que admite multiplas interpretacdes. Assim, é necessario
informar em qual ponto este estudo se situa.

A dimensao politica expbe os pressupostos que permitem pensar
politicas de informacdo ou diretrizes minimas para a ciéncia aberta.
Consideram-se o lado concreto da politica relativo as normas, regulamentos,
orcamentos e legislacbes e o lado abstrato, isto €, ndo formalizado em
documentos, tais como, conflitos de interesses dos atores envolvidos,
interpretacdes distintas acerca da ciéncia aberta, processo negociagdao e
exercicio de poder.

Inf. Inf., Londrina, v. 21, n. 2, p. 5 — 39, maio/ago., 2016.
http:www.uel.br/revistas/informacao/



Adriana Carla Silva de Oliveira; Edilene Maria da Silva
Ciéncia aberta: dimensbes para um novo fazer cientifico

Na dimensdo ético-legal-cultural reflete-se sobre o novo fazer cientifico
que pressupde o trabalho colaborativo, a preocupacédo com o partilhamento dos
dados de pesquisa, sensibilizacdo para tal fazer, processo de educacado e
postura ética dos pesquisadores e outros profissionais diante das novas
praticas cientificas.

Na ciéncia aberta é primordial a ciberinfraestrutura tecnoldégica que apoia
o processo cientifico. Optou-se por desmembrar a dimensao morfolégica e criar
uma dimensao especifica para tratar dos aspectos tecnolégicos. A dimensao
morfoldgica apresenta a estrutura da comunicacao cientifica baseada no quarto
paradigma, a qual pressupbe a cultura de compartilhamento. O modus
operandi da ciéncia modificou-se para acomodar os dados de pesquisa como
ponto central. O modelo Data Lifecycle € usado para exemplificar as novas
praticas de gestdo de dados de pesquisa.

Na dimensdo tecnolégica apresentam-se os pressupostos que dao
sustentabilidade ao desenvolvimento da ciberinfraestrutura para sistematizar a
gestao dos dados em longo prazo. Exemplificara essa dimensao por meio das
solugdes tecnoldgicas que acompanham e sustentam o compartilhamento, a
gestdo e a preservagao obedecendo a sistematica dos estagios do modelo

Data Lifecycle.

3  (RJEVOLUGAO DOS PARADIGMAS DA CIENCIA TRADICIONAL A E-
SCIENCE

A evolucdo da ciéncia € pautada por quatro revolugdes que marcam a
transicao entre os seus paradigmas epistemologicos. As discussdes acerca dos
paradigmas destacam que quando ha uma grande mudanga no status quo e no
modus operandi do fazer cientifico ocorre uma transicao ou rompimento com
praticas anteriores.

A mudanga de paradigma resulta dos esfor¢os dos cientistas que
trabalham incessantemente para que praticas cientificas e teorias evoluam e
que venham a emergir para novas hipoteses, dinamicas e modos de fazer e
comunicar a ciéncia. Como afirma Bird (2013) acerca da mudanga de

paradigma baseada no estudo de Kuhn (2015): o fenbmeno da perda, no seu
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ponto de vista, elimina a imagem cumulativa tradicional do progresso. A
pesquisa € revolucionada quando o paradigma existente ndo soluciona as
anomalias importantes. A transi¢cao estd na mudanca domodus operandi das
praticas e validacoes cientificas.

Nessa diregdo, estudiosos afirmam que a ciéncia moderna esta
experimentando o quarto paradigma cientifico. O primeiro paradigma ocorreu
ha mais de um mil anos e remonta a ciéncia experimental, pautada na
descricao dos fendmenos naturais. O segundo paradigma ocorreu nos ultimos
100 (cem) anos e tem a ciéncia tedrica baseada nas principais descobertas
tedricas, modelos e generalizagdes. O terceiro paradigma pautou, nas ultimas
décadas, a ciéncia computacional com base na simulacdo de fendmenos
complexos e sustentados pelas Tecnologias de Informagdo e Comunicagao
(TICs). Atualmente, a ciéncia se volta para a valorizagédo do compartilhamento
dos dados de pesquisa (HEY; TANSLEY; TOLLE, 2009).

Pondera-se, assim, que nao ha um rompimento de paradigma, mas uma
confluéncia e aprimoramento de teorias, métodos, modelos, praticas e
funcionalidades diferentes e revalidadas. A ciéncia é dinamica e resultante de
um acumulo histérico, social, cultural, tedrico e cientifico.

O quarto paradigma surge como uma nova perspectiva para a ciéncia
aberta. A e-Science se propde a ser aberta, gratuita e de livre acesso. Tem em
seu arcabouco um volume intensivo de dados de pesquisa produzidos em
grande escala, apoiado pelas TICs e ferramentas abertas de altaperformance,
além de apresentar caracteristicas aprimoradas da ciéncia tradicional, tais
como: compartilhamento, colaboracéao, preservacao e a atribuicdo autoral.

Isto posto, é mister a busca por dimensdes que darao sustentabilidade a
formulagao de politicas e desenvolvimento de praticas da ciéncia aberta. Tais

dimensdes sao discutidas nas sec¢des seguintes.

4 DIMENSOES PARA UMA CIENCIA ABERTA

A ciéncia aberta é uma nova abordagem para investigagées no contexto

da comunicagdo cientifica e da ciéncia-cidada. Mediante multiplas
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interpretacdes, diferentes nomenclaturas sdo usadas para o termo ciéncia
aberta, tais como: Open Science, e-Science, Open Research, Research
Science e Data Science. Neste artigo, por uma conveniéncia conceitual, serao
adotados os termos e-Science e ciéncia aberta, como sindnimos, num
entendimento que a ciéncia é permeada por um ambiente colaborativo,
eletrbnico, aberto e digital. A e-Science sera estudada sob a abordagem
cientifica, pois esta € a nova configuragao das praticas cientificas.

A ciéncia aberta € um meio e ndo um fim. Trata-se de um espectro mais
amplo sobre comunicagao cientifica, gerenciamento, analise, representacao,
curadoria, preservacédo de dados e colaboracido entre pares. Assim, a ciéncia
aberta passa a constituir um termo guarda-chuva, que inclui acesso livre a
publicagbes cientificas, “dados cientificos abertos, ferramentas cientificas
abertas, hardware cientifico aberto, cadernos cientificos abertos, wikipesquisa,
ciéncia cidada, educacao aberta. ” (ALBAGLI, 2015, p. 15).

E uma ciéncia voltada para grandes conjuntos de dados motivados pela
crescente sofisticacdo de bases de dados responsaveis por um amplo conjunto
de simulagdes, metodologias e modelos efetivados em diversas areas do
conhecimento. Por conseguinte, esta ciéncia conduz a novas pesquisas,
investigacdes e hipdteses a partir do uso, reuso e reprodutibilidade dos dados
de pesquisa, sob a égide do quarto paradigma, o qual fomenta o surgimento de
um fazer cientifico baseado no compartilhamento e na colaboracgao.

Esse novo fazer cientifico pressupde que novas regras e praticas sejam
ensejadas pela comunidade cientifica, instituicbes de fomento, empresas e
governo. Esse fato demanda que se pense amplamente nas dimensoes
epistemoldgica, politica, ético-legal-cultural, morfolégica e tecnoldgica que

sustentam a efetivagédo da ciéncia aberta.

41 Dimensao epistemoldégica

O quarto paradigma nao esta substituindo os paradigmas anteriores,
mas exige um conjunto diferente de habilidades e praticas para um novo fazer
cientifico. A incapacidade de aproveitar as ferramentas sofisticadas de

computadores que manipulam dados impedira até mesmo o perito mais
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altamente treinado a descobrir os insights que agora estdo comegando a entrar
em foco (HEY, 2010).

As iniciativas voltadas para as praticas de gerenciamento de dados de
pesquisa nao sao realizadas individualmente por pesquisadores, mas
conduzidas por um empreendimento global e institucional promovido por
agéncias de fomento, instituicdes cientificas, académicas, governamentais e
nao governamentais.

Assim, o entendimento epistemoldgico de um novo paradigma cientifico
esta centrado na mudanca do modus operandi e no reuso de dados de
pesquisa para novas postulagdes investigativas. Na e-Science, “os dados sao a
infraestrutura da ciéncia [...]. Além disso, a ciéncia esta se tornando uma
ciéncia de dados intensivos e colaborativos. ” (TENOPIR et al., 2011, p.1).

Outro ponto de analise dessa dimensao se concentra na conceituagao
do termo ‘dados’ e suas tipificacbes. Desse modo, ha o intuito de esclarecer
conceitualmente o termo que se apresenta com diferentes terminologias, tais
como: dados de pesquisa, dados cientificos e dados abertos.

E sabido que a comunicagéo cientifica tradicional apresenta-se validada
a partir de resultados consolidados ou em processo de investigagao cientifica.
Esses resultados sao divulgados nos canais formais de publicagdo, encerrando
ou antecipando parcialmente o ciclo tradicional do processo cientifico. Os
dados gerados durante o processo investigativo cientifico sdo descartados ou
perdidos apdés a conclusdo da pesquisa e da consequente publicacido dos
artigos cientificos resultantes (BORGMAN, 2015). Na e-Science, ao contrario,
os dados s&o insumos primarios de investigacdes e resultados de pesquisas.
Nesse quadro, os canais formais de comunicagao também merecem atengéo ja
que podem divulgar dados de pesquisa utilizados como matéria-prima no
processo cientifico.

O entendimento sobre o termo dado pode variar consideravelmente
entre pesquisadores e areas do conhecimento. A constatagdo é que os dados
sdo gerados para diferentes propésitos, por distintas comunidades académicas

e cientificas e por meio de diversos processos (SAYAO; SALES, 2013).
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O termo 'dado’ remonta aos meados do século XVII, do idioma latim e da
Filosofia. No singular, o termo é denominado de ‘data’ que significa ‘dado’ e no
plural com origem latina ‘datum’. Na acepc¢ao geral, o termo ‘dado’ pode ser
constituido de fatos representados por uma unidade de analise, a qual
agrupada constitui um significado (OXFORD ENGLISH DICTIONARY, 2015).

Na comunicagao cientifica contemporanea o termo 'dado’ vem tendo
uma nova acepg¢ao. Nessa direcéo, a National Science Foundation (NSF, 2005)
usa o termo dados para se referir a qualquer informagcdo que pode ser
armazenada em forma digital, incluindo texto, numeros, imagens, videos,
audio, software, algoritmos, equacgdes, animacdes, modelos, simulagdes
geradas por varios meios da observagao, computagcdo ou experimentos.

A Comissao Europeia também considera que os dados de pesquisa se
referem a informagdo, em fatos ou numeros especificos, coletados,
examinados e considerados como base para o raciocinio, discussao ou calculo.
Os dados incluem ‘“estatisticas, resultados de experimentos, medidas e
observagdes resultantes do trabalho de campo, gravagdes de entrevistas e
imagens.” (EUROPEAN COMMISSION, 2016, p.3). Ressalta-se que a
Comissao tem como foco dados de pesquisa disponiveis no formato digital.

Ja de acordo com os principios e diretrizes estabelecidos no relatério da
Organizagéao para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OECD, 2007),
os dados cientificos de pesquisa sao registros factuais utilizados como fontes
primarias da investigagdo cientifica, comumente aceitos na comunidade
cientifica como necessarios para validar resultados investigativos. “Um
conjunto de dados de pesquisa constitui uma representagdo sistematica e
parcial do assunto que esta sendo investigado.” (OECD, 2007, p.13). Reside
nessas afirmacdes que os dados de pesquisa sao resultantes do processo
investigativo que obedeceu aos rigores cientifico e metodolégico requisitados
pela ciéncia.

Dados abertos sao dados de pesquisa que “estdo disponiveis livremente
para reuso e republicagdo sem restricbes de copyright, patentes ou outros
mecanismos de controle de propriedade intelectual.” (SAYAO; SALES, 2013).

Podem ser originados de naturezas distintas (cientificos, governamentais,
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institucionais, privados e publicos), desde que estejam disponiveis
gratuitamente, com permissdo e licenciados para uso, copia, download,
analise, reuso e acessiveis também via software.

Na concepg¢ao da Comissdo Europeia, o acesso aberto aos dados da
investigacao refere-se ao direito de acesso e reutilizagdo de dados de pesquisa
digitais sob os termos e condi¢gdes estabelecidas no contrato de concessdo
(EUROPEAN COMMISSION, 2016, p.3). Contudo é necessaria uma politica
que descreva a tipologia dos dados, norteie as praticas cientificas e normas

académico-cientificas e institucionais.

4.2 Dimensao politica

O foco da comunicagao cientifica, antes concentrado na divulgagao dos
resultados validados, atualmente também se preocupa com a divulgacdo dos
dados usados na investigagado cientifica. Contudo, qualquer mudanga desse
porte estimula pensar nos impactos sociais, econémicos e politicos.

A produgao cientifica foi cooptada pela légica capitalista com diferentes
formas de apropriacdo da producdo intelectual ao longo da construgcdo da
ciéncia. De acordo com Albagli (2015, p.10), a preocupacao obsessiva pela
propriedade intelectual, especialmente nas ultimas décadas do século XX,
conduziu ao “alargamento dos mecanismos de apropriacdo privada da
producao intelectual e cultural, ampliando e aprofundando relagdes capitalistas
de mercado para areas que até entao constituiam uma reserva social.”

Assim, qualquer proposicdo de mudanga de paradigma enfrentara
contradi¢cdes, confluéncias e divergéncias de interpretacdo acerca dos
beneficios e prejuizos. O Movimento do Open Access conseguiu adesao de
significativa porgdo da comunidade cientifica, contudo ainda enfrenta desafios
para a sua plena ado¢ido nos ambitos institucionais, legais e académicos, visto
que a cultura e a politica cientifica de cada pais podem representar um fator
restritivo ou estimulador da adoc¢do de tais ideais. Toma-se como exemplo, 0
lento avango da criagdo do arcaboucgo normativo-legal brasileiro referente aos
repositorios institucionais, bem como a criagdo de periédicos abertos e

gratuitos.
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Os fatores restritivos vao para além das questbes tecnoldgicas e

técnicas, mas se dao principalmente nos ambitos politicos, legais, econbmicos

e culturais. As TICs e a internet criam a infraestrutura e dao sustentabilidade a

disseminagdo da comunicagéo cientifica. Todavia, as TICs n&o resolvem as

assimetrias no acesso a informagao ou dados se nao forem respaldadas por

politicas que prezem pelas condi¢gdes e regulagdes relativas a manutengao do

ciclo de producgao e distribuicao de informagao e dados.

Ent&o, os pressupostos de uma ciéncia aberta, gratuita e de livre acesso

sado fontes para pensar também os pressupostos de politicas de informacao

para esta ciéncia, assim:

1.

As politicas devem permitir a compreensdo do paradigma
cientifico vigente e de suas praticas. Pois 0 movimento em prol do
compartilhamento dos dados de pesquisa representa um
somatério ao processo de producao e comunicacao cientifica
estabelecido.

As politicas ulteriores devem ser consideradas na concep¢ao de
novas politicas e no desenho de arcabougos normativos, legais e
institucionais. Politicas cientificas, tecnolégicas e econémicas séo
transversais as politicas de informagdo. Esta ultima nao existe
desatrelada das demais.

Considerar também as peculiaridades das distintas areas de
conhecimento, suas prioridades e praticas investigativas.
Estimular a iniciativa de uso, reuso e preservacdo dos dados de
pesquisa como empreendimento institucional e social encorajando
assim a pactuagao entre pesquisadores, instituicdes cientificas,
académicas, governamentais e nao governamentais, setor
privado, bibliotecas e demais profissionais envolvidos nesse
cenario.

Fomentar as condigbes materiais, humanas e legais necessarias
ao compartilhamento, uso, reuso e reprodutibilidade de dados de
pesquisa como estratégia para alavancar o desenvolvimento

cientifico, tecnoldgico e social do pais.
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Esses pressupostos servem como guias para nortear a reformulagao ou
elaboracgao de legislagdes, orgamentos, financiamento de projetos de pesquisa
e reformas institucionais. Essas reformulacdes sao permeadas por conflitos de
interesses dos atores envolvidos bem como pela légica do capitalismo cognitivo
que representa, paradoxalmente, um impeditivo as atualizacbes legais e
institucionais que dao suporte a ciéncia aberta, e por outro lado, um
estimulador de praticas de compartilhamento como estratégia de barateamento
e agilizacdo da producao cientifica.

Assim, a ciéncia aberta se constitui um /ocus de poder e negociacéo,
contradi¢des, ideologias, culturas, saberes e conhecimentos. Os esforgos da
ciéncia aberta envolvem instancias de “acéo e decisao diferenciadas, internas e
externas a ciéncia, que vao desde o pesquisador individual e equipes de
pesquisa até o nivel macro das politicas publicas e das regulagdes
internacionais, passando pelo nivel meso das instituicdes cientificas e agéncias
de fomento.” (ALBAGLI, 2015, p. 21).

Este trabalho compreende que a informagao cientifica e tecnoldgica é
um bem publico e, por conseguinte, se constitui em um elemento de interesse
da coletividade e merecedor de formulagées normativas e legais. Isto posto, é
mister compreender o arcabouco politico, normativo e legal voltado a regulacéo
da informacao e de dados.

A politica de informacdo pode ser entendida como conjunto de leis,
regulacdes e posi¢cdes doutrinarias e outras tomadas de decisdes e praticas
com efeitos constitutivos em toda sociedade envolvendo a producéo,
processamento, fluxo, acesso e uso (BRAMAN, 2009). Analogamente, uma
politica orientada aos dados inclui todos esses elementos e acrescenta os
aspectos do reuso e reprodutibilidade.

Contudo, quando esta politica € legitimada por autoridade
governamental, ela passa a ser compreendida e nomeada como uma politica
publica de informagdo. Esta politica compreende um conjunto de premissas,
decisbes e agdes produzidas pelo Estado e por multiplos agentes sociais em
nome do interesse coletivo (JARDIM, 2004). O processo de elaboragéo de tal

politica se constitui tarefa herculea devido a abrangéncia de objetivos, atores e
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instituicdes envolvidos e a prépria area a qual toma a informag¢ao como insumo
ou produto/servigo, tais como: ciéncia e tecnologia, saude, comércio, por
exemplo.

Devido a multiplicidade de atores, é intrinseco o conflito de interesses
que gera uma arena, na qual o poder de cada um influencia na formulacao,
implementacéo e avaliagdo da politica. Por esse motivo, Gonzalez de Gémez
(1999) compreende a politica de informagao sob o dominio coletivo de agao, no
qual os confltos entre formulacbes de objetivos, planos, orgamentos,
prioridades e metas ndo sdo equacionados ou resolvidos apenas techicamente,
mas requerem a reformulacdo deliberativa de principios e regras que
dependem da relagao de forga dos atores envolvidos.

As acdes governamentais no ambito do Brasil para o setor de
informacédo cientifica e tecnoldgica sdo marcadas pela descontinuidade,
modismo e disperséo de acdes de carater emergencial para situagdes pontuais
(SILVA; GARCIA, 2014). Esse setor enfrenta problemas relativos aos
processos de curadoria digital, infraestrutura tecnoldgica e suporte legal
referente as producgdes cientificas de acesso aberto, haja vista os problemas
nao resolvidos dos repositérios institucionais.

Enquanto a Comunidade Europeia e os Estados Unidos substanciam
empreendimentos que sustentam infraestruturas organicamente integradas que
dao suporte aos processos de curadoria digital de dados de pesquisa, no
Brasil, ainda sdo poucas e fragmentadas as acgbdes, agravadas pela
incompreensao de suas potencialidades e pela falta de visdao de futuro
(SAYAO; SALES, 2013).

Assim, ainda é incipiente o interesse politico em torno dos beneficios da
ciéncia aberta e do compartiihamento de dados. Esta falta de visdo politica
tanto dos politicos quanto pela prépria comunidade cientifica impede ou, no
minimo, retarda o aproveitamento dos beneficios do compartilhamento de
dados de pesquisa.

No ambito internacional, as agéncias financiadoras e instituicbes de
pesquisa, nos ultimos anos, emitiram declaracbes e politicas ressaltando a

necessidade de arquivamento de dados provenientes de pesquisa, e algumas
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agéncias de financiamento comegaram a exigir que os dados de projetos
financiados por eles sejam depositados em um arquivo publico (ICPSR, 2012).

A pratica mandatéria no ambito internacional torna os dados de
pesquisa, acessiveis e publicos, e o seu processo de gestdo € uma realidade
ainda em construcao e desafiante, porque depende de outras variaveis
referentes as praticas culturais da comunidade cientifica e as peculiaridades
das areas de conhecimento. Todavia existe uma compreensao por parte dos
pesquisadores, das agéncias de fomento a pesquisa e das instituicdes
académicas acerca do valor dos dados, que estes se devidamente tratados,
gerenciados e preservados, podem ser potencial fonte de recursos
informacionais para a pesquisa cientifica e para o ensino da ciéncia (SAYAO;
SALES, 2013).

O compartilhamento e o gerenciamento de dados de pesquisa oriundos
de investigacdes cientificas sao considerados um empreendimento global.
Muitas iniciativas internacionais foram ou estdo em desenvolvimento para ae-
Science. Como por exemplo, a adocao de praticas mandatérias e rotineiras na
investigacdo cientifica em instituigbes internacionais, governamentais,
académicas e de pesquisas, em especial nos Estados Unidos, Holanda,
Inglaterra e Australia.

Nos Estados Unidos, a National Science Foundation (NSF, 2005)
financia a iniciativa Data Observation Network for Earth (DataONE), a qual
objetiva abordar aspectos essenciais vinculados ao tratamento, curadoria e
compartilhamento de dados cientificos para uso e reuso.

Um documento enderecado aos chefes de departamentos e agéncias
executivas do governo americano, pelo Departamento Executivo de Politica de
Tecnologia e Ciéncia da Casa Branca, denominado de Memorandum for the
Heads of Executive Departments and Agencies, afirma que a investigagéo
cientifica apoiada pelo Governo Federal catalisa avangos inovadores que
impulsionam a economia. Os resultados dessa pesquisa se tornam o
combustivel para novas percepgdes e sdo ativos para o progresso em areas

como saude, energia, ambiente, agricultura e seguranga nacional.
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Este estudo identificou as iniciativas internacionais acerca das politicas e
diretrizes para a gestdo e compartiihamento de dados de pesquisa a fim de
entender como demais paises estdo formulando-as. A primeira observagao diz
respeito ao fato que algumas iniciativas se encaixam na nogao de soft law, a
qual se refere a regras que nao sao estritamente obrigatérias e nem contém
uma significagdo legal, mas servem como principios para nortear
comportamentos, tais como os principios elaborados pela OECD para seus
membros, os da Comissdo Europeia e os Netherlands Organisation for
Scientific Research (NWO, 2016).

Iniciando pela OECD (2007) Principles and Guidelines for Access to
Research Data fromPublic Funding, pode-se verificar que um dos principais
objetivos € promover uma cultura de abertura e compartilhamento de dados de
pesquisa entre as comunidades cientificas dos paises membros. Apesar deos
paises filiados a OECD nao terem a obrigacao legal de seguir suas diretrizes,
mas por sua adesao aos principios da instituicdo e devido a interesses mutuos,
acabam por aplicar em diferentes graus tais diretrizes ou principios em suas
realidades. Os principios se constituem: abertura, flexibilidade, transparéncia,
conformidade legal, protegdo da propriedade intelectual, profissionalismo,
interoperabilidade, qualidade, seguranca, eficiéncia, responsabilizacdo e
sustentabilidade.

A Comisséao Europeia por meio de sua Directorate General for Research
& Innovation também publicou o Guidelines on Open Access to Scientific
Publications and Research Data in Horizon 2020. Utilizou das declaracoes:
Budapest Declaration (2002) e Berlin Declaration (2003) para definir o acesso
como o direito de ler, baixar, imprimir, copiar, distribuir, buscar, rastrear e
minerar informacéao e dados. E assim, propuseram o Model Grant Agreement, o
qual estabelece no Artigo 29.2 requisitos legais sobre o acesso aberto as
publicacbes cientificas, a exemplo do depdsito em repositdrios de todos os
artigos que passaram pelo processo peer-review. Também esta sendo
proposto nesse documento, o Open Research Data Pilot, como forma de
estimular pesquisadores a aderirem ao depodsito e ao compartilhamento de

dados de pesquisa.
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Na Holanda, a NWO defende que os resultados de pesquisa financiados
por fundos publicos devem ser de livre acesso em todo o mundo. Por isso, um
conjunto de regras mais rigidas foi elaborado para guiar a publicagao cientifica
dessas pesquisas e dos seus respectivos dados em periédicos abertos e
repositérios de dados que, de alguma forma, dao acesso gratuito aos
resultados de pesquisa.

Ja nos Estados Unidos, ha o Memorandum for the Heads of Executive
Departments and Agencies que estabelece a politica de dados abertos como
estratégia de gestdo da informagcao como ativo. Isso se constitui em uma
politca mandatéria, na qual estabelece critérios minimos para a
interoperabilidade, plataformas abertas, investimentos necessarios para
adequar os sistemas existentes, responsabilidades dos atores envolvidos em
todo o ciclo de vida da informacdo e dos dados e mecanismos de
responsabilizacao.

No caso brasileiro, dadas as suas caracteristicas territoriais continentais
e suas assimetrias regionais, pensar em uma politica nacional nesse momento
se torna retérico. Pode-se, contudo, pensar em diretrizes minimas que guiem a
comunidade cientifica, agéncias de fomento, universidades, organismos
governamentais e privados acerca da gestdo de dados de pesquisa. Essas
diretrizes devem considerar as dimensdes epistemoldgicas e morfolégicas da
ciéncia aberta e ético-legal-cultural das praticas da comunidade cientifica
brasileira.

No cenario nacional, a pratica e adogao de modelos cientificos voltados
para a ciéncia aberta ocorrem por meio de algumas iniciativas nas areas da
Biodiversidade, Agropecuaria e dos dados abertos governamentais.
Potencialmente, a colecdo de dados pode “capacitar os pesquisadores a
formular novos tipos de indagacdes, hipdteses e a usar métodos analiticos
inovadores no estudo de questdes criticas para a ciéncia e para a sociedade.”
(SAYAO; SALES, 2013).

A segunda observacgao refere-se ao fato da defesa da abertura dos
dados como uma forma de acelerar a producao cientifica, diminuir custos e

possibilitar o desenvolvimento social. Diante disso, este estudo entende que é
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imperioso o engajamento do governo e da comunidade cientifica brasileira na
elaboracéo de diretrizes e principios para a ciéncia aberta e a gestdo de dados
de pesquisa como estratégia de impulsionar o desenvolvimento social e
econbmico do pais. Consideram-se, portanto, para tal empreitada as

conjugacoes ético-legal-culturais do Brasil.

4.3 Dimensao ético-legal-cultural

As questdes relacionadas com o trabalho colaborativo, a preocupacao
com o comportamento ético-legal-cultural, além dos direitos de propriedade
intelectual sdo algumas das inquietacbes que emergem nesta dimensao.
Refletir acerca de como pode ser vista a postura de pesquisadores e autores
na conducao de uma ciéncia aberta orientada aos dados de pesquisa é crucial.

Culturalmente, a pesquisa cientifica foi apoiada por sistemas de
propriedade intelectual, de natureza privada que conduziu os mecanismos
regulatérios e as legislacbes autorais de cada pais. A recompensa autoral
ainda é realizada por meio de reconhecimento cientifico e de transferéncia dos
direitos de titularidade para sua exploragdo comercial.

Na e-Science, o questionamento esta centrado na recompensa autoral
baseada na atribuicdo e citagdo. Numa acepcédo generalista, os dados de
pesquisa sdo encapsulados como bem intelectual publico e comum a todos. E
a ideia preliminar de uma ciéncia do ‘comum’ que reflete a nocdo do commons
law, a teoria do commons e a economia criativa. Desenvolvida a partir da
década de 1990, a corrente denominada commons paradigms teorizada por
Elinor Claire Lin Ostrom (1990) é o marco teodrico para o contexto da
governanga econémica e dos questionamentos acerca de que bens intelectuais
comuns e que nao privatizados.

Lafuente (2015) enfatiza também essa ideia afirmando ser a ‘ciéncia do
comum’ e sua propria condi¢cdo. Defende que essa derivagao deve ser um dos
imperativos da nova gestdo da ciéncia que rejeitam as regulagdes impostas
pelos mecanismos econdmicos da propriedade intelectual que transformam o

conhecimento em informagédo codificada. A dindmica tradicional, segundo o
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autor, gera consequéncias devastadoras, quando ha o incentivo de varios
processos de privatizagdo do conhecimento. (LAFUENTE; ESTALELLA, 2015).

As discussbes acerca dos mecanismos regulatérios de propriedade
privada ja sado questionaveis, notadamente quando se trata de recursos
comuns para toda a sociedade. Muito embora o entendimento de ciéncia aberta
nao seja novo no que se refere aos direitos de propriedade intelectual, “a
revolugdo poés-renascentista Open Science foi corroida pela proprietizagao
implacavel de direitos intelectuais.” (FROSIO, 2014, p.7).

Tal proprietizagdo mantém-se até os dias atuais, quando a industria
editorial e a iniciativa privada, que regem os mercados de conhecimento e
informacéao, pressionam por um refor¢go dos codigos juridicos que garantam o
direito a propriedade intelectual. Na contram&o avanga o movimento da ciéncia

aberta com o surgimento de

[...] mecanismos regulatdrios visando reverter assimetrias
resultantes da apropriacdo e distribuicdo privada dos
conhecimentos cientificos, sobretudo em areas sensiveis e
com forte apelo social, como saude, agricultura, alimentagéo e
meio ambiente. (ALBAGLI, 2015, p. 18).

E mister que a expropriagdo de uma propriedade privada e suas
consequéncias econbmicas e juridicas sao opostas a cultura do
compartilhamento, colaboracdo, cocriacdo, inovacdo e criatividade,
contrastando com a abundancia e a capacidade de renovagao de recursos
(culturais e intelectuais) baseados no entendimento da Economia Criativa
(CARVALKO; MORRIS, 2014). Pois, os recursos culturais e intelectuais, nessa
perspectiva, apresentam natureza publica e universal.

Infere-se que os direitos de propriedade intelectual ndo contemplam
apenas a esfera cientifica, esses também regem os instrumentos legais
regulatérios para o desenvolvimento dos ambitos sociais, culturais, técnicas,
tecnologicas e industriais. As implicagcdbes no tocante aos direitos de
propriedade intelectual constituem um dos gargalos da ciéncia aberta. Grande

desafio ético-legal esta em conduzir uma agenda global para o entendimento
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de que a ciéncia aberta rompe com paradigmas de praticas de proprietizagéo
existentes.

A sua promogao vai além do espectro cientifico-tecnolégico e técnico,
mas atinge direitos sociais e difusos no sentido de uma sustentabilidade mais
ampla, movendo-se para areas de essenciais, como saude, meio ambiente,
agua, alimentagao, agricultura, seguranga nacional, entre outras.

Assim, ainda é necessaria a promo¢do de uma mudanca cultural,
através de programas de sensibilizacdo, educagdo e postura ética do autor-
pesquisador em compartilhar seus dados de pesquisa. Aspectos relacionados
com a atribuicdo e a autoralidade sdo conduzidos em uma dinamica diferente
na ciéncia aberta.

A ciéncia aberta tem dois espectros ético-cultural-legal: 1) a transicédo de
um paradigma econdmico proprietario que reforga os direitos privados da
propriedade intelectual para o paradigma do compartiihamento e, 2) a énfase
do novo paradigma cientifico baseado nos dados de pesquisa e na cultura do
commons.

O acesso aos bens intelectuais e culturais, procedentes da propria
ecologia social, deve caminhar para uma nova postura assentada na cultura
colaborativa e do compartilhamento entre os envolvidos. A economia criativa e
0 commons visam que novas praticas e espacos interativos e colaborativos
promovam a criatividade, inovacgéo e saberes cientificos, artisticos e culturais a
favor e para a sociedade.

Albagli (2015) e Krokoscz (2015) reforcam esse pensamento na ideia de
que o paradigma subjacente do commons e a cultura de bens
comunssaoalicercados por praticas relacionadas com a autoria colaborativa e
coletiva por meio das cocriagdes e cocolaboragdes que estdo representadas na
e-science, ciéncia aberta, inovagao aberta, producdes peer-to-peer, wiki,
crowdsourcing, entre outras, reforcando a nogdo emergente da cultura
colaborativa e do compartilhamento.

Tradicionalmente, o modus operandi da pesquisa cientifica era
direcionado por um comportamento individual, intrinseco do pesquisador-autor

e restrito ao ambiente local e nacional entre pares. A comunicacao formal é o
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principal meio de publicizagdo de resultados de pesquisa. A intensificagdo das
TICs e da internet proporcionou a propagacao de publicacbes eletronicas,
bases de dados e repositdrios institucionais. Entretanto o comportamento do
pesquisador-autor mantém-se na postura intrinseca e individualista. A
concepcgéo tradicional de que a pesquisa é uma propriedade do autor, oriunda
de seu labor intelectual, merece ser reconhecida como um meérito académico,
de ordem individual e proprietaria.

Desse modo, a dinamica da ciéncia aberta busca também superar essas
relacdes de autoridade, poder e reconhecimento individual que estava centrada
na figura do autor e que ainda prevalece no seio da ciéncia e reforca a
privatizacdo dos saberes. O que é ‘autor e o que é ‘autoria’ constituem a
indagacao do contexto da autoralidade na contemporaneidade.

Etimologicamente, o termo ‘autor’ tem sua origem do latim (auctor),
derivado do verbo augeo, que significa ‘aumentar’; o autor é o que produz, gera
e inventa. E aquele que cria, causa ou da origem a alguma coisa,
especialmente, obra literaria, artistica ou cientifica (HOUAISS, 2001). Do ponto
de vista morfoldgico, o termo € utilizado para explicar o seu significado e as
diferentes fungdes. O autor é o sujeito responsavel pela acdo que pode ser
representada por um objeto, uma ideia ou um fato (KROKOSCZ, 2015). Tal
agao pode ser empreendida em diferentes propdsitos e contextos.

O entendimento doutrinario sobre as acepgbes do que é autor e autoria,
conforme Aulete Valente [2012] e Krokoscz (2015), fundamenta que ‘autor’ é o
criador da obra literaria, artistica e cientifica. Pessoa responsavel por uma
invencao ou descoberta; descobridor, inventor, pessoa que faz, realiza, comete
um ato ou fato. E ‘autoria’ é a condicdo de autor; o trabalho ou producao do
autor em diversas formas, tais como: obra literaria, musica, teoria, simulacao,
escultura, peca teatral, marca, desenho, dado, code; ou seja, o resultado da
criacdo cientifica, inventiva ou artistica fruto da mente humana.

Na e-Science, optou-se denominar de pesquisador-autor como o
gerador, criador ou inventor de pesquisas que produzem dados originarios
primarios. E a condigdo de autoria sera determinada pelo contexto (cientifico,

governamental, cultural, artistica) de onde os dados de pesquisa s&o oriundos.
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O compartilhamento oportuniza ao pesquisador-autor a condicado de autoria
primaria, derivada, coletiva ou colaborativa, aliada ao exercicio da sua funcao
autoral. O dueto condicao de autor e funcao autoral determina a autoralidade.

Na cultura do compartiihamento, a visdo é que o autor ndo é o
proprietario absoluto de seus textos, escritos ou obras, mas um compilador de
ideias, textos e agrupamentos de conhecimentos que geram um novo sentido
e, por conseguinte, uma nova obra. Nesse sentido, Focault (2001, p.265)
afirma que “o autor ndo é exatamente nem o proprietario, nem o responsavel
por seus textos; ndo € nem o produtor, nem o inventor deles.”

A visdo de Focault reflete a cognigcdo contemporanea do autor nao
proprietario dos seus dados de pesquisa, mas, sobretudo, um interlocutor em
um espacgo coletivo e colaborativo de criacdo. A autoria perde o status de
propriedade e ganha o de colaboragdo. Dois atributos autorais estao
correlacionados a essa nova dinamica: autoria originaria e autoria colaborativa.
E uma mudanca da cultura do status da autoralidade.

A autoria original ou primaria esta relacionada aos direitos morais e a
sua paternidade. O pesquisador-autor € o responsavel pela geragdo dos dados
primarios gozando do prestigio da autoria primaria. Na cultura da colaboragéo e
do compartilhamento, por sua vez, a autoria colaborativa enfatiza a troca de
saberes com diferentes autores e propdsitos, n&o configurando uma
propriedade autoral.

Estimula-se a competitividade sob uma dindmica ético-cultural
respeitando a originalidade dos dados de pesquisa que estdo disponiveis para
reuso e reprodutibilidade. Também prescreve a garantia da paternidade dos
dados primarios através da atribuicdo ao pesquisador-autor original. Promove
os principios da originalidade (quem gerou os dados primarios) e da
proveniéncia (de onde eles foram originados).

Além dos pesquisadores-autores, neste cenario, configuram-se também
outros participantes, tais como: curadores, bibliotecarios, indexadores,
especialistas tecnolégicos, dentre outros profissionais envolvidos com os meios
e fins do processo, que devem receber a sua atribuicdo mediante a sua
responsabilidade.
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E mister que o cerne das atuais discussdes concentre-se na atribuicdo
autoral. O reconhecimento do direito do autor na cultura colaborativa e do
compartilhamento é realgado pela identificagao, atribuigdo e crédito autorais.

Seringhaus e Gerstein (2007) e Borgman (2012) afirmam que a
atribuicdo e o reconhecimento devem ser estabelecidos. Atribuicdo é feita a
parte responsavel. Atribuicdo pode, portanto, ser atribuida a um investigador
individual, a uma equipe de pesquisa, a uma universidade, agéncia de
financiamento, repositorio de dados, biblioteca ou a outra parte responsavel
pela coleta, montagem e curadoria.

O importante é estabelecer o crédito corretamente. Realizar a completa
identificacdo do autor e do conteudo pesquisavel facilitara a atribuicdo e o
reconhecimento autoral dos envolvidos no processo. Tal atribuicdo é mais
estreitamente associada a nocdo de contribuicdo ou colaboracdo do que de
autoria. A atribuicdo e o crédito autoral devem ser fixados dentro de sua
proporcionalidade (BORGMAN, 2012; SERINGHAUS; GERSTEIN, 2007).

Entende-se que os instrumentos de propriedade intelectual, em seu atual
formato, ja ndo cabem no novo paradigma, muito embora os mecanismos
norteadores do capital intelectual reforcem que a atribuicdo e citacdo sao
consideradas frageis em ambientes eletronicos e digitais. No cenario brasileiro,
prevalecem ainda aspectos autorais e culturais arraigados aos processos
vigentes, representados em certa medida, pela desonestidade ética, plagio,
cultura do produtivismo intelectual desenfreado e da aplicagcdo de mecanismos
eficazes de protecao.

A dimensdo ético-legal-cultural anda junta nesse processo de
compreender que as posturas arraigadas em um paradigma proprietario ainda
sdo presentes na ciéncia e que o redesenho em favor de uma cultura do
commons e colaborativa presente na esséncia da ciéncia aberta ainda tem um
longo caminho a percorrer. Essa nova dindmica ndo visa a destituicdo do
pesquisador-autor, mas de seu carater proprietario e individualista, em prol do
empoderamento da sua postura colaborativa.
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4.4 Dimensao morfolégica

A dimensdo morfologica busca apresentar a dindmica da e-Science e a
sua relagdo com novas praticas, técnicas, modelos e tecnologias que
representam a ciberinfraestrutura da comunicacgao cientifica baseada no quarto
paradigma.

Como mencionado anteriormente, o modus operandi da pesquisa
cientifica estd em mudanga e a sua estrutura requer novas dindmicas. Exige
uma representacao que otimize a cultura da colaboracido, compartilhamento,
proporcionando a interatividade e a convergéncia dos dados de pesquisa para
novas hipéteses. O modelo cientifico contemporaneo baseado na e-Science é
o foco desta dimenséo, utilizando como exemplo o modelo inovador para os
fluxos de coleta, gestédo e preservagao de dados de pesquisa.

Os aspectos metodologicos e tecnoldgicos sao inter-relacionados e
intrinsecos ao modelo de ciclo de vida dos dados e ocorrem simultaneamente.
As solucbdes tecnologicas sdo adotadas e executadas, a medida que os
estagios do modelo de ciclo de vida avangam sistematicamente. A adog¢ao de
um modelo para o gerenciamento dos dados possibilita que os mesmos sejam
armazenados e organizados permitindo pesquisadores ter acesso,
participacdo, representagao e analise (TENOPIR et al., 2011).

O modelo Data Lifecycle original se adensou por meio da introducéo de
diferentes desenhos que surgiram a partir de praticas institucionais. Cada
realidade institucional desenvolveu um modelo baseado em suas dinamicas
internas, fluxo de trabalho e na natureza dos seus dados de pesquisa. O
esforgco colaborativo no desenvolvimento das praticas, além de gerar modelos,
frutificou tecnologias, ferramentas abertas e guias.

Assim os modelos objetivam adotar um fluxo de procedimentos
sistematizados para que os dados de pesquisa sejam tratados desde o estagio
inicial da coleta até a sua disponibilidade para uso e reuso. A quantidade de
estagios e o fluxo podem ser diferentes de acordo com cada modelo.

Para efeito deste artigo, foi adotado o modelo Data Lifecycle do

DataONE como uma representacao dessa estrutura morfolégica. A escolha
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desse modelo se deu por entender que o mesmo é acessivel e pode atender a
diversas dinamicas institucionais e tipologias de dados.

O DataONE é um projeto americano que comporta uma rede de
observacao de dados para a terra fundamentada na nova ciéncia ambiental
inovadora. Esta rede é representada por uma estrutura distribuida em nos e
pela ciberinfraestrutura sustentavel que atende as necessidades da ciéncia e
da sociedade para o acesso aberto, persistente, robusto, seguro e de facil
descoberta aos dados observacionais da terra (DATAONE, 2005).

E representado por oito estagios do ciclo de vida dos dados. Para cada
estagio ha um conjunto de procedimentos sistematicos, os quais devem ser
adotados (Quadro 1).

Quadro 1- Estagios do ciclo de vida dos dados

ESTAGIOS DESCRIGOES DO CICLO

Esta relacionado ao plano de pesquisa que sera desenvolvido pelo
Primeiro estagio: | pesquisador que optou pelo gerenciamento dos seus dados de pesquisa.
Planejar (Plan) Todas as etapas e procedimentos metodologicos sobre o projeto de
pesquisa devem ser pensados neste estagio.

Coleta dos dados primarios. Apoia todo o processo do ciclo dos dados

Segundo desd . Os dad ~ iundos de i iqacoes d
estagio: Coletar esde a sua origem. Os dados primarios s&o oriundos de mvespgagoes e
(Collect) campo, observacional ou experimental desenvolvida por pesquisadores ou

grupos de pesquisa.

Terceiro estagio: | E a adogdo de critérios e procedimentos que asseguram a qualidade e
Assegurar validagdo dos dados em todos os estagios e o gerenciamento em longo
(Assure) prazo.

Contempla a adogao de padrdes e ferramentas de metadados que proveem
a descricdo minuciosa dos dados de pesquisa. Acrescenta-se a

Quarto estagio: infraestrutura tecnoldégica com a adogao de padrdes, protocolos e

Descrever repositorios visando ao processamento, armazenagem, curadoria,

(Describe) preservacao e disponibilidade dos dados em curto e longo prazos. Esse
estagio € um dos mais relevantes ao permitir a interoperabilidade futura dos
metadados.

Deve ser adotado o plano de preservagao dos dados em curto prazo com a
Quinto estagio: finalidade de estocar e preservar a coleta primaria, e em longo prazo para
Preservar proporcionar a reutilizagdo dos dados no futuro para outros pesquisadores,
(Preserve) parceiros e instituicbes de pesquisa. A infraestrutura tecnoldgica e os
procedimentos apoiam a preservagao de longo prazo.
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A identificacao de outros datasets e repositérios que podem complementar
e agregar valor ao projeto de dados. Os dados e seus metadados
disponiveis e localizaveis sdo potencialmente capazes de serem usados.
Algumas estratégias e parcerias institucionais, tal como registrar o projeto
de dados em diretérios e repositérios abertos sao alternativas para dar
maior visibilidade e otimizar o projeto.

Sexto estagio do
ciclo: Descobrir
(Discover)

A integracgao do projeto de dados a outros recursos de dados que possam
Sétimo estagio: ser capazes de proporcionar novas analises e investigagdes cumpre dois
Integrar propositos: 1) agregacao interna dos diferentes dados ou conjunto de dados
(Integrate) gerados na pesquisa cientifica em um mesmo ambiente; 2) projeto de
dados ser integrado com outras fontes externas.

Analise do projeto de dados. Existem ferramentas e software que suportam

Oitavo estagio: a exploragéo, analise e visualizagdo. Neste estagio, todo o processo de
Analisar pesquisa ja esta completo, e o pesquisador pode fazer derivagdes dos seus
(Analyze) dados através de publicagbes em jornais, repositorios, base de dados e

camaras de compensagéo de dados e portais de dados.

Fonte: Oliveira et al. (2015).

Para que toda a cadeia do ciclo ocorra de forma eficaz e dentro do
planejado, o compartilhamento requer uma cuidadosa reflexdo durante cada
estagio do processo de desenvolvimento, incluindo: descricdo e documentagao
dos dados; depdsito e curadoria; preservagcdo dos dados em longo prazo; e a
descoberta, que consiste na publicacdo de dados acessiveis em camaras de
compensacdao de dados e portais de distribuicio (DATA MANAGEMENT
FACILITATES SHARING AND REUSE, 2012).Além dos procedimentos
metodologicos adotados, as solugdes tecnologicas apoiam cada estagio do

ciclo de vida.

4.5 Dimensao tecnolégica

Na e-Science, os pressupostos para uma ciberinfraestrutura tecnolégica
sustentavel exige a adogdo de modelos e tecnologias abertas. As solugdes
tecnologicas devem prover a sustentabilidade de uma ciéncia orientada aos
dados e proporcionar a coleta, gestdo, curadoria, preservagao para o acesso,
uso e reuso em longo prazo.

A ciberinfraestrutura tecnologica é extensa e completa. Exige um
agrupamento de plataformas abertas, aplicagbes, padrdes de metadados,
protocolos de interoperabilidade, identificadores, linguagens compativeis web e

repositorios especializados abertos; normas que proporcionem a descricao de
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qualidade e recursos automaticos para citacdo; e a ado¢cao de mecanismos de
atribuicdo de licengas publicas.

Como exemplificagdo da adogédo de uma ciberinfraestrutura tecnolégica
para execugao de cada estagio de ciclo de vida dos dados, adotou-se o Data
Lifecycle do DataONE.

4.5.1 Primeiro estagio do ciclo: planejar (plan)

O planejamento descreve 0 mapeamento dos processos e
ciberinfraestrutura (metodoldgica e tecnoldégica) necessaria para a execugao de
todos os estagios do ciclo de vida. Recomenda-se como uma boa prética
adotar uma ferramenta de planejamento para detalhar o projeto de dados. O
Data Management Plan Tool (DMPTool) é uma ferramenta aberta e livre que
pode ser utilizada para o cumprimento dessa fase e fornece guia de boas
praticas.

Além da ferramenta de gestao, recomenda-se o uso de um identificador
persistente para cada pesquisador envolvido no projeto. Essa recomendacio
ajuda a garantir que as atribuicbes de autoria sejam agregadas aos dados de

pesquisa.

4.5.2 Segundo estagio do ciclo: coletar (collect)

Os dados de pesquisa sao coletados de acordo com as metodologias de
cada pesquisa. A natureza dos dados é relacionada com o projeto de pesquisa
que a originou. Dessa forma, além da coleta, o pesquisador deve se preocupar
com a curadoria em curto prazo dos dados de pesquisa. Para apoiar esta
curadoria, € recomendado que se adote uma infraestrutura inicial com
ferramentas de comunicagao geral, a exemplo do dropbox, google drive,
software especifico, equipamentos laboratoriais que acondicionem e

assegurem a protegao dos dados primarios.

Para a interface textual, quando necessario, recomenda-se a adogao de
linguagens de marcacao legiveis por maquina, tais como: HTML e XML.Tais

linguagens favorecem a vinculagdo de dados ou conjuntos de dados e
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documentos utilizando hyperlinks e links como ancoras para a vinculagao das

entidades.

4.5.3 Terceiro estagio do ciclo: assegurar (assure)

Realizados os procedimentos preliminares de qualidade e validacéo,
migram-se os dados de pesquisa para uma ferramenta compativel que
favoregca o compartilhamento, curadoria e preservagao em longo prazo em uma
Unica interface.

Estimula-se neste estagio a adogédo de identificadores para os dados
digitais, a exemplo do Digital Object Identifier (DOI). Um sistema de
identificacao de objetos digitais on-line que, além de assegurar a qualidade e
identificacao, proporciona gerenciar os direitos de propriedade intelectual de
dados e objetos digitais.

E relevante adotar procedimentos legais e o levantamento de licencas
publicas antes que os dados de pesquisa avancem para o estagio de descricao
dos metadados, visto que, ao adotar as recomendacgdes legais, os dados de
pesquisa receberdo também um status (aberto, fechado ou embargado), o qual
implicara diretamente a sua disponibilidade para futuro acesso.

Nesse estagio também deve ser considerada a plataforma ou repositério
que apoiara o compartilhamento, curadoria e preservagdo dos dados em longo
prazo. Recomenda-se que seja adotada uma plataforma gerenciavel de codigo
aberto com possibilidades de agregagcao, aplicagbes, configuracdo de
metadados, protocolos de interoperabilidade e ferramentas web.

As ferramentas colaborativas podem ser pensadas para a criacao de
tutoriais, tais como: wiki, prezi eslideshare. A descricdo detalhada de cada
estagio com a finalidade de prover materiais para recursos educacionais e de

boas praticas é recomendada.

4.5.4 Quarto estagio do ciclo: descrever (describe)

Esse estagio é de extrema relevancia e a escolha de um padrdo de

metadados adequado para descricdo dos dados de pesquisa € essencial. Na
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literatura, ja estao disponiveis inumeros padrées de metadados especificos que
podem ser adotados para recursos informacionais (impressos e eletrénicos) e
para diferentes tipos de dados de pesquisa.

Apds a escolha de um padrao compativel com a natureza dos dados de
pesquisa € recomendado que, para a descricdo de qualidade dos metadados,
utilizem-se vocabularios controlados, tesauros e padrées. Vocabularios
controlados ajudam na combinacdo de termos e na descricdo de assuntos
especificos. Os padrdes, a exemplo do W3C-DTF, ajudam a descrever os
formatos de data (periodo) e tempo, e o Internet Media Type (IMT) orienta a
descricdo do tipo, formato e extensdo para a normatizacdo de diferentes
suportes e midias.

Recomenda-se ainda a utilizagcdo de padrao para estabelecer o idioma, a
exemplo da ISO 639-2, que define o padrao de idioma representado por 3 (trés)
caracteres, e a ISO 3166 para descricdo das especificacdes das coberturas
espaciais e temporais. Por fim, este estagio deve garantir a qualidade dos
metadados e a geragdo dos codes de metadados que irdo ser

interoperabilizados.

4.5.5 Quinto estagio do ciclo: preservar (preserve)

A adocao de um plano de preservacdo dos dados primarios em curto e
longo prazos é recomendada neste estagio. A preservagao de dados em longo
prazo tem a finalidade de proporcionar backups e arquivamento. Proporciona
0Ss processos, tais como: conversao, reformatacao e salvamento de dados para
reuso no futuro, além de pensar no descarte digital em longo prazo. A
preservacdo realizada em um repositério especializado permitira o
armazenamento em longo prazo dos dados de pesquisa.

Recomenda-se reforgar a instalagao de licengas publicas abertas, tais
como: Creative Commons e Open Database License. As licengcas preveem a
revisao e aprovacao de licenciamento publico autoral para diferentes contextos
com atribuicbes para documentos, codigos, dados e n&o atribuicbes. Este
estagio deve rever os estagios ja realizados a fim de assegurar que a

integracao seja realizada com qualidade.
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4.5.6 Sexto estagio do ciclo: descobrir (discover)

Estimula-se a elaboragéo de parcerias institucionais para garantir que os
dados tenham uma maior Vvisibilidade da pesquisa e proporcione o
compartilhamento e a colaboragcido cientifica. Recomenda-se a adocédo de
repositérios de dados, datasets e registros em diretorios relacionados a
curadoria e preservacao de dados de pesquisa. Reforca-se a importancia dos
metadados estarem disponiveis para serem localizados e potencialmente
capazes de serem usados. A partir da integragdo com o repositério

especializado, é também possivel acessar outros diretérios de dados.

4.5.7 Sétimo estagio do ciclo: integrar (integrate)

A adocdo dos protocolos de interoperabilidade para a integracdo dos
metadados tem a finalidade de prover visibilidade, novas andlises e
investigacdes neste estagio. Podem-se adotar as ferramentas disponiveis pelo
Open Archival Information System (OAIS) com o intuito de preservar e
disponibilizar, por meio de seus protocolos de interoperabilidade, dados,
informagbes e documentos relacionados ao projeto de pesquisa. O Open
Archives Initiative (OAl) é o protocolo de interoperabilidade adotado para tornar
eficiente a disseminagao dos conteudos contidos no projeto. E o Open Archives
Initiative Object Reuse and Exchange (OAI-ORE) é responsavel pela definicao
de padrées, recursos e especificagcbes que designam e auxiliam na troca de
agregacoes de recursos da web.

Estas agregacbes devem ser adotadas para combinar os objetos
distribuidos em varios tipos de midia e recursos. O Open Archives Initiative
Protocol for Metadata Harvesting(OAI-PMH) deve ser adotado como uma
opcao técnica simples para prover a possibilidade de metadados serem
interoperaveis e disponiveis para servigos baseados em padrdes abertos HTTP
e XML.
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4.5.8 Oitavo estagio do ciclo: analisar (analyze)

Este estagio estd voltado para a analise e avaliagbes que podem ser
realizadas entre os dados de pesquisa por meio de software, camaras de
compensacao de dados e ferramentas analiticas e métricas especializadas.
Todo o processo de pesquisa ja estda completo, e o pesquisador pode fazer
derivacdes dos seus dados através de publicagdes em jornais, repositorios,
datasets e portais de dados. Sugere-se adotar ferramentas de alta performance
para a analise métrica e visualizacao de dados.

Este estdgio também apoia uma série de iniciativas e abordagens,
tentando descrever e associar todo o conteudo de uma pesquisa em um
mecanismo de leitura Optica para que ele possa ser mais facilmente
compartilhado e permutado para além do reuso, oportunizando a

reprodutibilidade de dados e codigos abertos.

5 CONSIDERAGOES PRELIMINARES

Ao admitir o contexto histérico como parte constitutiva da ciéncia,
defende-se a necessidade da reflexao sobre as praticas de pesquisa que vém
sendo concretizadas no cotidiano do Brasil.

Este estudo adota o termo dimensdes para revelar as facetas inter-
relacionadas e interdependentes que envolvem a ciéncia aberta. Ao falar sobre
a epistemologia da ciéncia aberta, discorre-se simultaneamente sobre sua
morfologia, tipologias, métodos e tecnologias. Ao tratar dos aspectos ético-
legais, isso implica considerar o valor simbdlico da cultura cientifica brasileira.
E por fim, ao mencionar a faceta politica, consideram-se todas as demais. Isto
significa que é impossivel discutir o fenbmeno da ciéncia aberta sem ter em
mente todas as suas facetas latentes e reais.

Cada dimensao apresentada tem sua relagcdo com o objeto ‘dado’, pois
este € o0 insumo e o ponto central da ciéncia aberta. Discutir sobre os
processos de gestdo, compartilhamento, colaboracéo, uso e reuso dos dados

de pesquisa, por meio das dimensdes, afastou o olhar reducionista sobre esse
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objeto e conduziu o estudo para a visdo multidimensional e multirrelacional da
ciéncia aberta.

O estudo reforca a necessidade de desenvolvimento de arcaboucgo
normativo-legal e politico-institucional baseado na nogdo de soft law,
inicialmente, para atingir dois propodsitos: 1) mobilizar o governo e a
comunidade cientifica para entender o que é a ciéncia aberta e seus beneficios
e; 2) formular estratégias e diretrizes para fomentar ciberinfraestrutura
necessaria para a concretizacado da ciéncia aberta. Os primeiros passos podem
ser incertos, mas prementes para o futuro da ciéncia.

As facetas tedricas e técnicas da ciéncia aberta ainda estdo em
elaboracido devido as multiplas acepgdes. Isso se constitui uma oportunidade
de estudos na area da Ciéncia da Informacao e da Biblioteconomia, bem como
de outras areas de conhecimento.

A agenda da ciéncia aberta é urgente e necessita que esforgos sejam
empreendidos para o desenvolvimento de uma politica publica de informagao
que dé sustentabilidade de praticas cientificas orientadas a gestao de dados de

pesquisa no cenario brasileiro.
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Title
Open Science: Dimensions to a new scientific practice

Abstract:

Introduction:The practices of e-science and the use and reuse of scientific data have
constituted a new scientific work that leads to the reflection on new regulatory, legal,
institutional and technological frameworks for open science.

Objective: This study shows the following research question: which dimensions
provide sustainability for the formulation of a policy geared to open science and its
practices in the Brazilian context? The aim of this study is to discuss the dimensions
that support transversely the formulation of a policy for open science and its scientific
practices.
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Methodology:Theoretically, the study is guided by the fourth scientific paradigm
grounded in the e-Science. The methodology is supported by Bufrem’s studies (2013),
which propose an alternative and multidimensional model for analysis and discussion
of scientific research. Technically, the literature review and documentary survey were
the methods used on the Data Lifecycle scientific model, laws and international
agreements.For this study purpose, five dimensions were proposed, namely:
epistemological, political, ethical-legal-cultural, morphological, and technological.
Results: This studyunderstands that these dimensions substantiate an information
policy or the development of minimum guidelines for the open science agenda in Brazil.
Conclusions: The dimensions put away the reductionist perspective on survey data
and they conducted the study for the multi-dimensional and multi-relational vision of
open science.

Keywords: Open science. e-Science. Information policies. Collaboration.Dimensions.

Titulo
Ciencia Abierta: dimensiones a una nueva practica cientifica

Resumen

Introduccidn: Las practicas de e-ciencia y uso y reuso de los datos cientificos que
constituyen un nuevo hacer cientifico que conduce a la reflexién sobre nuevos marcos
normativos, legales, institucionales y tecnoldgicos dirigidos para una ciencia abierta.
Objective: Este estudio presenta como question de investigacion: ¢cualés
dimensiones dan sostenibilidad a la formulacién de una politica orientada a la ciencia
abierta y sus practicas en el contexto brasilefio? El objetivo de este estudio es discutir
las dimensiones que apoyan transversalmente la formulacion de una politica
direccionada a la ciencia abierta y su practicas cientificas.

Metodologia: Teoricamente, el estudio esta orientado por el cuarto paradigma
cientifico basado en e-Ciencia. La metodologia del estudio esta apoyada en el estudio
Bufrem (2013) que propone un modelo alternativo y multidimensional para el analisis y
discusion de investigacion cientifica. Técnicamente se emplearon los métodos de
investigacion bibliografica y levantamiento documental sobre el modelo Data Lifecycle,
las legilaciones y acuerdos internacionales. Para fines de este estudio se propone
cinco dimensiones, a saber: epistemoldgica, politica, ético-legal-culturales,
morfoldgicas y la tecnologica.

Resultados: Las dimensiones sustancian una politica de informacion o la elaboracion
de directrices minimas para la agenda de la ciencia abierta en Brasil.

Conclusiones: Las dimensiones aparté la mirada reduccionista sobre datos de
investigacion y conducio el estudio para la vision multidimensional y multirrelacional de
la ciencia abierta.

Palabra Clave: Ciencia abierta. Politica de informacién. Colaboracion. Dimensiones.
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