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RESUMO:

Introdugdo: As Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo TIC estdo a cada dia
permitindo o aperfeicoamento em todos os niveis das instituicdes, proporcionando em
um contexto geral maior comunicagcdo, e assim possibilitando a criacdo de novos
conhecimentos. E com o surgimento do Laboratorio de Experimentagcdo Remota -
RExLab, que possibilita ao aluno realizar experimentos, viabiliza a construgdo de
novos conhecimentos.

Objetivo: I|dentificar e apresentar as NTIC (Novas Tecnologias da Informagao e
Comunicacao) pesquisadas no laboratério e explicitadas nas publicacbes dos
integrantes vinculados ao RExLab.

Metodologia: Neste artigo foi realizada uma pesquisa sistematica sobre os artigos
publicados no RExLab, e situado na Universidade Federal de Santa Catarina,
Ararangua. E os artigos com maiores citacdes, foram apresentadas as NTIC utilizadas
em cada pesquisa.

Resultados: Foi possivel identificar que uma grande maioria dos artigos publicados
estava relacionada em questdes da experimentacdao remota através de uso de
dispositivos moveis, e que hoje é de grande acesso a quase todos os alunos.
Conclusodes: Foi possivel analisar que o maior objetivo das pesquisas publicadas é a
realizacao da democratizagdo e a disseminagdo do conhecimento através de seus
experimentos. Pois sédo projetos que podem estar aplicados em todos os niveis de
ensino e também tanto em escolas publicas como em escolas privadas. Com isso, ha
muitas TIC que estao inseridas nos projetos e que possuem como proposito o auxilio a
educagao.
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1 INTRODUGAO

A sociedade vem sofrendo grandes impactos com a chegada das
tecnologias para facilitar o cotidiano, em diferentes areas como a industrial e a
educacional. Instituicbes de ensino acabam perdendo vantagem, pois muitas
delas ndo possuem uma infraestrutura adequada para compartilhar o
conhecimento de forma aplicada com os alunos. Nao possuem laboratérios
fisicos para realizacdo de experimentos, nao possibilitando assim a construgao
do conhecimento pelo aluno de forma pratica.

Para Capellini e Conrado (2009, p. 1) “as dificuldades de aprendizagem
podem ser entendidas como obstaculos ou barreiras encontradas por alunos
durante o periodo de escolarizagao, referentes a captagdao ou a assimilagao
dos conteudos propostos”. Sendo que essas dificuldades podem ser
duradouras ou passageiras, chegando até levar alunos ao abandono da escola,
a reprovagao, ao baixo rendimento, e até ao atraso no tempo de aprendizagem.

Com isso, surgiram os Laboratérios Remotos com o intuito de
complementar e facilitar o entendimento dos alunos em relagdo a algumas
disciplinas (através de experimentos) que possuem maior grau de dificuldade,
com relacéo a conteudos de ensino, que na teoria nao se torna claro.

Laboratérios Remotos diferem de simulagdes ou laboratoérios virtuais. No
laboratério remoto ha maior aproximacdo do resultado, pois utilizam
experimentos reais. Além de tudo, o acesso se torna mais facil, pois necessita
apenas de acesso a internet, e varias escolas podem estar acessando ao
mesmo tempo (SIMAO et al., 2013), tornando assim uma forma econémica de
acesso ao laboratorio.

O Laboratério de Experimentacdo Remota — RExLab foi criado em 1997
no Departamento de Informatica e de Estatistica do Centro Tecnoldgico da
Universidade Federal de Santa Catarina (INE/CTC/UFSC), trazendo para o
Brasil desenvolvimento tecnoldgico para a realizagdo de experimentos de
laboratdrio feitos remotamente, via Internet. O objetivo principal € compartilhar
recursos entre instituicdes de ensino, reduzindo assim o custo na educacgao e

no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, pois os investimentos em
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equipamentos e a manutencao de um laboratério que permite realizar esses
experimentos sao altos. O RExLab esta vinculado aos Programas de Pés-
Graduagdo em Tecnologias da Informagcdo e Comunicagdo (PPGTIC) e
Engenharia e Gestdo do Conhecimento (PPGEGC) (LATTES, 2016), e possui
diversas parcerias com outras instituicdes e em diferentes paises.

Ao todo sédo 24 (vinte e quatro) integrantes que realizam atividades no
RExLab UFSC - Campus Ararangua, divididos em: 1 Supervisor; 2
Coordenadores; 11 na Equipe Técnica e 10 na Equipe Pedagogica. Grande
parte dos envolvidos atua a certo tempo no laboratério e desenvolvem
pesquisas e realizam publicagdes referentes a suas pesquisas.

Para Brofman (2012) as publicagdes cientificas divulgam a pesquisa
para a comunidade, e permitem que outros pesquisadores possam utiliza-las e
avalia-las sob outras visdes. Brofman (2012, p. 419) afirma que “é por meio de
uma publicacdo cientifica que a sociedade toma conhecimento dos resultados
de um trabalho de pesquisa e o0 que este representa para a coletividade”.

Este estudo tem como objetivo de identificar e apresentar as NTICs
(Novas Tecnologias da Informagao e Comunicagao) pesquisadas no laboratério
e explicitadas nas publicagdes dos integrantes vinculados ao RExLab. Para
assim, identificarmos o que estd sendo produzido e que servira para
futuramente aplicar técnicas de Gestdo do Conhecimento no contexto do
laboratério.

2 NOVAS TENOLOGIAS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO

As Novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacédo (NTIC)
provocaram mudangas nas ultimas décadas, onde possibilitou que pessoas
pudessem conversar e trocar informacdées em tempo real com pessoas do
outro lado do mundo, onde o grande impacto foi com a chegada da internet.
Cruz (1998) ja havia descrito sobre as TIC, caracterizando-as como um
conjunto de dispositivos individuais — hardware, software — ou qualquer outra
tecnologia que faga parte ou que contenha informacgao.

Assim Crispim (2013, p. 1) apresenta o conceito de TIC:
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As Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC) sdo um
conjunto de recursos tecnolégicos integrados entre si, que
proporcionam, por meio das fungdes tecnoldgicas, a
simplificacdo da comunicagdo nos processos de negocios, da
pesquisa cientifica, de ensino e aprendizagem (...).

Gomes e Dourado (2013, p. 3) conceituam as NTICs:

Normeiam-se de Novas Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (NTICs) as tecnologias e métodos para
comunicar surgidas no contexto da Revolugéo Informacional,
desenvolvidas gradativamente desde a segunda metade da
década de 1970 e, principalmente, nos anos de 1990. A
maioria delas caracteriza-se por agilizar, horizontalizar e tornar
menos fisico o conteddo da comunicagcao, por meio da
digitalizacdo e da comunicagcdo em redes para a captagéao,
transmissdo e distribuicdo das informagbes (texto, imagem
estatica, video e som). Considera-se que o advento destas
novas tecnologias possibilitou o surgimento da “sociedade da
informacgao”.

Sendo assim, as TIC existiram desde a antiguidade, com o

descobrimento da escrita, que possibilitou a troca de informacbes entre os

povos. E as NTICs surgiram com a chegada das TIC digitais, possibilitando a

realizacao da comunicagao através da rede.

Atualmente as NTICs estdo por toda a parte, TV, computadores,

webcam, maquina fotografica, internet, e-mail, smartphones, entre outros

aparelhos. Assim Takahashi (2000, p. 29) informa sobre a presenga e

influéncia das Novas Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo afirmando

que:

Assistir a televisao, falar ao telefone, movimentar a conta no
terminal bancario e pela Internet, verificar multas de transito,
comprar discos, trocar mensagens com o outro lado do planeta,
pesquisar e estudar sdo hoje atividades cotidianas, no mundo
inteiro e no Brasil. Rapidamente nos adaptamos a essas
novidades e passamos — em geral, sem uma percep¢ao clara
nem maiores questionamentos — a viver na Sociedade da
Informagdo, uma nova era em que a informacado flui a
velocidades e em quantidades ha apenas poucos anos
inimaginaveis, assumindo valores sociais e econOmicos
fundamentais.

Para Silva (2006) a introdugcdo das NTICs possibilitou a comunicagao

entre estudantes de diferentes lugares do pais e do mundo, consequentemente
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maior acesso a informagao on-line e o envolvimento em projetos colaborativos,
onde a maioria dos participantes ndo se conhece pessoalmente.

Com isso, os professores devem receber um treinamento para realizar
essa inclusdo das tecnologias no ambiente educacional. As NTICs
desenvolvidas no RExLab sdo um exemplo e que o professor pode estar
apresentado e utilizando com os alunos, onde os mesmos irdo verificar na

pratica, a teoria que o professor repassou na sala de aula.

3 REXLAB

Laboratérios remotos oferecem o acesso a equipamentos, bancadas e
experimentos do laboratério por meio de um computador conectado a Internet
(CARDOSO; TAKAHASHI, 2011). S&o utilizados para aulas experimentais,
onde os alunos poderao construir seus conhecimentos, através da pratica.

Lima, Rochadel e Silva (2013, p. 3) afirmam que:

A experimentacdo remota se utiliza de elementos do ensino
eletrénico (e-learning) no ensino presencial para disponibilizar
experimentos fisicos a distancia dentro de uma aula que os
alunos nao usufruem destes recursos ou sao impossibilitados
de frequentar espacos laboratoriais.

Laboratérios de experimentagdo remota sao acessiveis 24 horas por dia,
e 7 dias por semana. Estes laboratdorios podem resolver problemas como o
congestionamento, a falta de espaco e a falta de laboratorios, possibilitando a
realizacdo de experimentos em casa. Experiéncias remotas permitem uma
aprendizagem mais flexivel no tempo, lugar, ritmo, com acesso a um grande
numero de experimentos e redugao de custos (SILVA, 2015).

A Figura 1 ilustra a estrutura de um modelo para a criagdo de um
RExLab. Silva (2006) salienta que os alunos acessam via o protocolo TCP/IP
(principal protocolo de envio e recebimento de dados via internet) os
equipamentos ou hardware e os programas, e desta forma podem controlar e

observar a execugao dos experimentos através de um Webcam ou outro meio.
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Figura 1 -Um modelo basico para um RExLab
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Fonte: Silva (2006)

O RExLab é um laboratério que explora diversas niveis do ensino, onde

se esta pesquisando e implementando ja faz varios anos a aplicagdo das

NTICs no ensino com a perspectiva de incorporar atividades experimentais em

forma remota e para instancias complementares a distancia (SILVA, 2006).

Silva (2006, p. 164) explica sobre a area de Circuitos Digitais:

Na area de Circuitos Digitais sao utilizados dispositivos micro
controlados onde os estudantes podem gravar e testar as
aplicacbes desenvolvidas e acionar outros dispositivos
elétricos, tais como displays, relés, motores, ventiladores,
lampadas. O propésito deste experimento € disponibilizar um
modelo didatico orientado a promover o raciocinio qualitativo, a
conceitualizagdo dos fendbmenos e a criatividade reforgando os
conhecimentos tedricos e estimulando-os a encontrar
respostas.

Atualmente o RExLab conta no total com 12 experimentos online, que

podem ser acessados através do site (http://relle.ufsc.br/) de qualquer lugar, a

qualquer hora, para verificacdo e apreciagdo de resultados. Como ha um

grande numero de pessoas envolvidas, e que estdo constantemente
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pesquisando e realizando publicagcbes, realizou-se uma pesquisa para
identificar as NTICs que estdo envolvidas no estudo sobre a Experimentacao

Remota.

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método utilizado para a construgdo deste artigo fundamenta-se em
uma pesquisa descritiva e com abordagem qualitativa. A técnica utilizada para
a coleta de dados partiu de uma busca sistémica sobre as publicacdes
realizadas pelo grupo de pesquisadores do RExLab, a fim de identificar as
NTICs utilizadas por eles. Posteriormente foram realizados alguns
procedimentos bibliométricos com a intengcdo de identificar a produgao por
area, periodo, para que seja possivel situar a produgao cientifica do grupo.
Para Silva e Spanhol (2013, p. 10) “esse método de analise, pode ser utilizado
para a construcéo do ‘estado da arte’ de uma determinada area ou assunto”.

Desta maneira estabeleceu a seguinte pergunta da pesquisa: Quais
foram as publicagdes do RExLab que abordam as Novas Tecnologias da
Informagao e Comunicagao?

O préximo passo foi identificar quais publicagbes seriam analisadas. A
escolha foi pelos artigos que estavam dispostos na base de publicagdes do
RExLab.

Os resultados consistem na coleta, analise, apresentacdo e na
interpretacdo dos dados extraidos dos artigos e serdo apresentados a seguir.
Definiu-se entdo que a coleta de dados foi predominantemente qualitativa, e a

analise foi realizada por meio das técnicas de analise de conteudo do resumo.

4 ANALISE DAS RELAGOES

Através da analise quantitativa, foi possivel identificar ao total 31 artigos
publicados na pagina do RExLab no site http://rexlab.ufsc.br/publications - que

teve inicio em 2007, com uma publicagdo no periddico InternationalJournalof
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Online Engineering (iJOE). Neste primeiro artigo de 2007, com o titulo: “A
ScaleModelof a GrainStorage Torage Tower Equippedwith Micro Web Servers”,
onde tem o objetivo de apresentar um modelo de um silo para a secagem e
aeracao de graos de cereais com o monitoramento e controle fornecidos por
um Servidor Web, permitindo armazenar todos os parametros em uma base de
dados para analise posterior, de preferéncia feito remotamente. Esse modelo ja
teria o objetivo de apoiar a instalacdo de experimentacdo na educacao
tecnoldgica.

No contexto geral das publicagdes realizou-se uma tabulagdo das
palavras-chaves, e com isso foi possivel identificar que a grande maioria dos
artigos trazia quase sempre a palavra “Remote Experiments” ocorrendo no total
de 31 artigos, em 17 aparecem como palavra-chave, e seguido pelas palavras
“Mobile Devices” e “E-learning” com 8 e 7 aparigdes nas palavras-chave

respectivamente, como mostra a Figura 2 a seguir.

Figura 2 - Predominancia das palavras-chaves
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Fonte: Autora (2016)

Todas as palavras-chaves encontradas podem ser consideradas NTICs,

pois sdo termos que surgiram ha pouco tempo, e estdo imersas no ambiente
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tecnoldgico, pois precisam de mecanismos voltados a tecnologia para sua

existéncia.

Pode-se analisar que a palavra “Remote Laboratories” aparece em

apenas dois artigos, sendo que € uma palavra que remete ao laboratério em si

e tem uma grande relevancia ao grupo. Ou seja, a experimentagao remota esta

atrelada em diversas outras areas, como no ensino de fisica, nos silos de

secagem de graos, aplicada em dispositivos moveis, e com isso n&o trouxeram

tantos resultados voltados a laboratérios remotos.

Como em todos os artigos existem aplicagdes de NTICs, montou-se uma

tabela ilustrando os artigos que possuem maiores numeros de citagdes, pois

sao 0os mais impactantes e relevantes para a pesquisa, pois conforme afirma

Guedes e Borschiver (2005, p. 11) “artigos de periddicos citados mais

frequentemente sao mais relevantes do que artigos menos citados”. Os artigos

estdo apresentados na Tabela 1 a seguir, ordenados por ano de publicagéo:

Tabela 1 - Artigos selecionados com citagdes e tecnologias

Id Tabela de Artigos
Titulo Autores Ano Cit NTICs
. . J. B. Silva, W
Adaptation Moc_jel Of.MOb”e Rochadel, J. P. S. Dispositivos moveis e
1 Remote Experimentation for s 2014 | 5 .
Simao, A. S experiéncias remotas
Elementary Schools .
Fidalgo
. W. Rochadel, J. B. . o o
Extending access to remote Siva. J P.. S Dispositivos moveis e
2 labs from mobile devices in L ) ’ © 1 2013 10 caracteristicas do HTML5 e o
educational contexts Slmao,. R. jQuery Mobile
Marcelino, V.Gruber
Technology PLC - Power Line | V. Gruber, R. .
3 Communication, Used in | Marcelino, J. B.| 2013 |5 PLC _(P(_awer Line
o : . Communication)
Monitoring Systems Online Silva
Uso de dispositivos moveis J. B. Siha, W
P . Rochadel, J. P. S. Dispositivos moveis e
4 para acesso a Experimentos s 2013 3 A
~ .. Simao, A. S. experiéncias remotas
Remotos na Educagéo Basica .
Fidalgo
Utilizagdo de Experimentacéo J. P S. Simao, J. P.
- 4 C. Lima, W. Dispositivos moveis e
5 Remota Movel no Ensino 2013 3 .
o Rochadel, J. B. experiéncias remotas
Médio .
Silva
A~ . J. B. Silva, W. C
6 Utlllgatlon qf NICTs Applied to Rochadel, R | 2013 12 Mood!(?, mundos virtuais 3D e
Mobile Devices : experiéncias remotas
Marcelino, V.Gruber
3D virtual worlds using open | R. Marcelino, J. B. Experimentacdo  remota e
7 source platform and integrated | Silva, V. Gruber, S. | 2012 3 pe ¢a0
. . . . ambientes virtuais 3D
remote experimentation M. S.Bilessimo
New Technologies for
Information and | J. B. Silva, V. Rede de telefonia celular
8 Communication, PWM Remote | Gruber, R. | 2012 4 A
. . . 3Geexperiéncias remotas
Experimenting and 3G | Marcelino

Networks as Teaching Support
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Id Tabela de Artigos
Titulo Autores Ano Cit NTICs
Utilization of remote | W. Rochadel, S. P. Experimentacdo remota e
9 experimentation in  mobile | Silva, J. B. Silva, T. | 2012 6 dispositivos méveis
devices for education D. Luz, G. R. Alves
10 Utilizagdo de NTIC’s Aplicadas ‘é r?.d |S'|Va‘ V; 2012 8 Moodle, mundos virtuais 3D e
a Dispositivos Moveis. M(;?C:”:o’ ' experimentacao remota.
Model for remote data
acquisition and  monitoring
1 integrating  social media, \S/.chaef(f;(-:r?beril IBZ 2011 3 Rede de telefonia celular 3G
NTIC's and 3G cell phone Silva. M T Re'stivo' e as redes sociais
Networks applied to monitoring T
small wind turbine
Mundos virtuais 3D,
Extended Immersive Learning | R. Marcelino; Silva, aprttapdlzag(zm e S|stertna’s(,j de
12 | Environment: A Hybrid | J. B. Silva; G. R. | 2010 |6 gisei?énciase rerﬁg’t‘a‘zu °Sé
Remote/Virtual Laboratory Alves, P L
espacos de aprendizagem
colaborativa

Fonte: Autora (2016)

Os dois primeiros trabalhos identificados possuem o mesmo objetivo
principal, o uso de dispositivos méveis na educagdo. No trabalho de Silva et al.
(2014); Silva et al. (2013); Siméo et al. (2013)(artigos da Tabela 1 - 1, 4, 5 —
respectivamente), traz um projeto-piloto com o uso das NTICs através dos
dispositivos moveis e experimentagcdo remota. Realizado o projeto em escola
de educacéo basica da rede publica de ensino, onde os alunos teriam acesso
ao conteudo educacional e realizariam os experimentos, assim melhorariam a
qualidade de experiéncias de aprendizagem e ampliariam a aprendizagem para
além do ambiente escolar tradicional. O projeto traz a arquitetura totalmente em
recursos de software de codigo aberto e hardware que incluem o sistema de
gestdo de aprendizagem (Moodle), o software aplicativo RExMobile e os
experimentos remotos desenvolvidos pelo RExLAD.

Outro estudo que traz a utilizagdo de experimentagcdo remota usando
dispositivos méveis nas areas de ciéncia é o deRochadelet al. (2012)(artigo 9
da Tabela 1) onde os autores também pretenderam aplicar, porém para uma
escola primaria,com a finalidade de desenvolver praticas que ajudarao
noprocesso de assimilacdo das matérias ensinadas na sala de aula.

No artigo de Rochadel et al. (2013)(artigo 2 da Tabela 1) também é
apresentado uma forma de utilizar experiéncias remotas através de dispositivos
moveis, melhorando o envolvimento dos alunos nativos digitais. Neste trabalho

€ usada a extensdo com caracteristicas do HTMLS (“¢ um conjunto maior de
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tecnologias que permite o desenvolvimento de aplicagbes e web sites mais
diversos e poderosos” (MACALHA, 2016)) e o jQuery Mobile (“é uma estrutura
efetiva e unificada para criar aplicativos da web moveis” (ORTIZ, 2016)), que
permitem o acesso as experiéncias de diferentes sistemas operacionais
através do browser ou aplicagdes nativas. Como resultado, os usuarios tém um
modo de interagdo mais rica com os experimentos, o que inclui acesso a partir
de dispositivos como smartphones.

Seguindo neste mesmo tema de integrar experimentagdo remota e
dispositivos moéveis, os artigos deSilva et al. (2013) e Silva, Rochadel,
Marcelino (2012) (artigos 6 e 10, da Tabela 1) trazem o ingresso dos mundos
virtuais 3D na experimentagdo remota com um sistema de gestdo de
aprendizagem (Moodle). Onde foram aplicadas as NTICs nos dispositivos
moveis, proporcionando aos estudantes um acesso mais rapido a informacgdes
para continuar seus estudos de tecnologia e engenharia. No trabalho de
Marcelino et al. (2012) (artigo 7 da Tabela |) também apresenta a aplicacéo
experimentagdo remota e mundos virtuais 3D em processo ensino-
aprendizagem nas areas de exatas ciéncia-fisica. Acessando o mundo virtual o
usuario tem controle total da experiéncia dentro do mundo virtual 3D.

No artigo de Silva, Gruber, Marcelino (2012) (artigo 8 da Tabela 1)
mostra a possibilidade de realizar a atividade pratica completamente
remotamente, via redes celulares 3G ou através da internet para acessar o
experimento e realizar as experiéncias necessarias para compreender
plenamente as teorias da modulagao por largura de pulso (MLP) (inglés PWM).
Este Artigo € uma nova iniciativa para experiéncias remotas do mundo de
diferentes especialidades de engenharia, envolvendo as redes celulares que
estdo em rapida expansao neste momento.

Ja o artigo de Gruber, Marcelino, Silva (2013) (artigo 3 da Tabela 1)
trataram da tecnologia PLC tecnologia (Comunicagao pela rede elétrica, ou
seja, utiliza a rede elétrica existente como meio de transmissdo de dados),
como uma solugdo para o monitoramento remoto de parametros de
temperatura de mini turbinas em bancada. Realizaram testes comparativos

entre o PLC e tecnologia LAN em dois ambientes distintos: residencial e
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industriais. Os dados obtidos neste estudo indicam resultados satisfatorios
sobre a tecnologia PLC em relagéo a LAN, confirmando a possibilidade de usar
esta tecnologia como uma alternativa aos sistemas de monitoramento on-line.

Outro artigo que nao esta relacionado com o ensino e aprendizagem de
alunos € o artigo de Gruber et al (2011)(artigo 11 da Tabela 1) mostra o
desenvolvimento de um modelo de plataforma que pode monitorar adquirir,
armazenar e transmitir dados remotamente usando sensores, rede de telefonia
celular 3G e as redes sociais para ser aplicado ao projeto de pequena turbina
eolica.

O ultimo artigo da Tabela 1 € o do Marcelino et al. (2010) traz como
objetivo a intengado de facilitar a construgao, gestao e partilha de conhecimento
entre professores e alunos, numa perspectiva global. Com representag¢des
sociais 3D para acessar materiais de aprendizagem de uma forma dinamica e
interativa, que ¢é considerado para estar mais perto da realidade fisica

experimentada por professores e alunos.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A instituicdo facilita o processo de ensino quando desenvolve a cultura
de estimular o aprendizado, superando barreiras e incentivando a aproximacao
de diferentes grupos, melhorando a comunicagéo entre eles e o fluxo de
informagdes. Quando surge uma nova cultura de compartilhamento, esta deve
ser esclarecida e levada a todos os membros de uma organizag&o para que ela
ocorra efetivamente. Para que isso ocorra, todos os envolvidos precisam
participar e se envolver para que o resultado seja o esperado (EMYDIO, 2010).

O RExLab é um exemplo, pois possui um numero consideravel de
publicagdes disponibilizadas no seu portal (http://rexlab.ufsc.br/publications)
sobre as pesquisas do grupo, que de alguma forma, estdo compartilhando o
conhecimento. Os artigos na sua grande maioria estdo relacionados com o
apoio em facilitar o ensino e aprendizagem de alunos da rede publica de ensino
dos anos iniciais até os alunos de engenharia, com a utilizagcdo da
experimentagdo remota aplicada a diversos tipos de tecnologias. Com esse

aparato das experimentacdes remotas os professores tém uma capacidade de
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desenvolver ainda mais o aluno, apresentando na pratica o desenvolvimento de
uma férmula, por exemplo, e isso consequentemente levara a uma diminui¢cao
da taxa de reprovagdo de uma disciplina com um grau de dificuldade alto,
exemplo a disciplina de fisica.

Com o propodsito de pesquisar e identificar os estudos e publicacdes
relacionados ao grupo de estudantes pertencentes ao RExLab da Universidade
Federal de Santa Catarina, Campus Ararangua, utilizou-se a técnica de revisao
sistematica, e realizou-se uma analise dos artigos com maiores citagdes,
apresentando as NTICs utilizadas em cada pesquisa.

Foi possivel analisar que o maior objetivo do RExLab é a realizagdo da
democratizacdo e a disseminagdo do conhecimento através de seus
experimentos. Pois s&o projetos que podem estar aplicados no ensino publico
(desde as séries iniciais até o ensino médio, graduacgéo), pois a instituicdo
precisa apenas do acesso a internet e um dispositivo mével, e assim alunos e
professores tem a possibilidade de construir novos conhecimentos e
compartilhar essa experiéncia adquirida, de uma maneira mais rapida. Sem
duvida, o RExLab é uma proposta de levar o conhecimento de uma forma
pratica, e de grande abrangéncia.

Porém, ha um ponto que precisa ser verificado, pois a grande maioria
das escolas da rede publica nao possui internet disponivel ao uso dos alunos,
ou por falta de investimento, ou por falta de manutencéo, onde apenas a parte
administrativa possui 0 acesso. Isso € uma questdo muito intrigante, pois no
contexto que estamos inseridos, na era da informagcdo e conhecimento, o
acesso a internet € um bem primordial, e que deva estar disponivel, para que
seja possivel a construgdo de novos conhecimentos.

Para trabalhos futuros sugere-se uma pesquisa englobando todos os
tipos de publicagbes da equipe e que esteja em outras bases de dados, para
que assim possa ter um panorama sobre o que estdo pesquisando, tendo
assim um mapeamento, o que devera auxiliar na gestdo do conhecimento do

laboratdrio futuramente.
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Title

Scientific publications laboratory of remote experimentation - RExLab: a
systematic review

Abstract:

Introduction: The Information and Communication Technologies TICs are allowing
day by day the improvement in all levels of the institutions, providing in a general
context a greater communication, and enabling the creation of new knowledge. And
with the emergence of the Remote Experimentation Laboratory - RExLab, which allows
the student to perform experiments, makes possible the construction of new
knowledge.

Objective: Identify and present the NICT (New Information and Communication
Technologies) studied in the laboratory and explained in the publications of the
members linked RExLab.
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Methodology: In this article a systematic research was done on the articles published
in RExLab, and located at the Federal University of Santa Catarina, Ararangua. And
the articles with the highest citations, the NICT used in each research were presented.
Result: It was possible to identify that a great majority of articles published was related
to questions of remote experimentation through the usage of mobile devices, and today
it allows almost all the students to have a great access to it.

Conclusion: It was possible to analyze that the greatest objective of published
research is the achievement of democratization and the dissemination of knowledge
through their experiments. These are projects that can be applied at all levels of
education and also in public and private schools.With this, there are many ICTs that
are inserted in the projects and that they have as purpose the aid to the education.

Keywords: Publications. RExLab. ICT.

Titulo

Las publicaciones cientificas de laboratorio de eperimentacién a distancia -
RExLab: una revision sistematica

Resumen:

Introduccién:Tecnologias de Informacién y Comunicacion TIC son cada dia
permitiendo la mejora en todos los niveles de las instituciones, proporcionando en un
contexto general una mayor comunicacién, y permitiendo asi la creacion de nuevos
conocimientos.Y con el surgimiento del Laboratorio de Experimentacion Remota -
RExLab, que posibilita al alumno realizar experimentos, viabiliza la construccion de
nuevos conocimientos.

Objetivo: identificar y presentar las NTIC (nuevas tecnologias informaticas y de
comunicacion) estudiaron en el laboratorio y se explican en las publicaciones de los
miembros vinculados al RExLab

Metodologia: En este articulo se realizd una investigacion sistematica sobre los
articulos publicados en el RExLab, y situado en la Universidad Federal de Santa
Catarina, Ararangua. Y los articulos con mayores citas, fueron presentadas las NTICs
utilizadas en cada investigacion.

Resultado: Es posible identificar que una gran mayoria de los articulos publicados
estaban relacionados en cuestiones de experimentacion remota a través de
dispositivos moviles, y que hoy es de gran acceso a casi todos los alumnos.
Conclusion: Fue posible analizar que el mayor objetivo de las investigaciones
publicadas es la realizacion de la democratizacion y la diseminacion del conocimiento
a través de sus experimentos. Porque son proyectos que pueden estar aplicados en
todos los niveles de ensefanza y también tanto en escuelas publicas como en
escuelas privadas. Con ello, hay muchas TIC que estan insertadas en los proyectos y
que tienen como propdsito el auxilio a la educacion.
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