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BIBFRAME: MODELO DE DADOS
INTERLIGADOS PARA BIBLIOTECAS

BIBFRAME: MODELO DE DATOS ENLAZADOS PARA
BIBLIOTECAS
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RESUMO

Introducdo: O desenvolvimento tecnolégico da Ultima década tem proporcionado
novos instrumentos de modelagem, representacdo e organizacdo de recursos
informacionais nas mais diversas areas do conhecimento. No campo da Ciéncia da
Informagdo destaca-se o Bibliographic Framework (BIBFRAME) como um novo
modelo de dados que possibilita a descrigdo formal dos relacionamentos entre os
recursos. Este modelo esta relacionado com as tendéncias de pesquisa envolvendo
Linked Data; Data Science; Publicagdo Ampliada e Web Semantica.

Objetivo: Fornecer subsidios tedricos que contribuam para uma melhor compreensao
do modelo de dados BIBFRAME, descrever seus elementos e apresentar uma
discussao sobre os principais desafios e perspectivas de uso deste novo modelo de
dados em bibliotecas.

Metodologia: Pesquisa exploratoria e descritiva, com abordagem teorica.

Resultados: Foram apresentadas as principais tecnologias, elementos conceituais e
caracteristicas do modelo BIBFRAME e relatados os desafios e perspectivas de uso
deste novo modelo de dados em bibliotecas.

Conclusées: O modelo BIBFRAME contribui para uma mudanga de paradigma em
relacdo a forma como encaramos os processos de controle, troca e compartilhamento
de recursos informacionais, fornecendo um impulso para o reposicionamento das
bibliotecas no cenario contemporaneo, a fim de fortalecer atividades relacionadas a
identificacao e formalizagcao dos relacionamentos entre recursos disponiveis na Web.

Palavras-chave: Sistemas de Organizacion del Conocimiento. Tecnologias de
Informacion y Comunicacién. Modelado de datos. Ontologias. Web Semantica.

1 INTRODUCAO:

Tradicionalmente as bibliotecas sempre ocuparam um papel de
destaque como espécie de “cérebro” universal e “guardides” do saber coletivo
da humanidade, onde podemos reaver 0 que esquecemos e 0 que ainda nao
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sabemos (ECO, 2003). Com o avanco das tecnologias digitais novas
possibilidades de representagcdo e organizacdo de informagdes tém sido
propostas no intuito de favorecer um melhor atendimento das necessidades
informacionais de uma sociedade, cada vez mais, baseada em interacdes
virtuais.

Inegavelmente vivemos um momento de mudanga e as bibliotecas,
assim como a maioria das instituicdes sociais, precisam ser repensadas sob
novas perspectivas, favorecendo a incorporacdo de novas tecnologias aos
seus processos € métodos de trabalho. Conforme destaca Hallo et al. (2016)
atualmente torna-se imprescindivel que as bibliotecas disponibilizem conteudos
na Web e utilizem novos artefatos tecnolégicos como ontologias, descricoes
seméanticas de conteudos, links de dados e novas formas de colaboracao
baseadas no uso de redes sociais, comunidades especializadas, wikis, jogos
colaborativos e mashups.

Ao longo da ultima década novos instrumentos de modelagem,
representacdo e organizacado de recursos informacionais tém sido propostos
nas mais variadas areas do conhecimento. No campo da Ciéncia da
Informacdo destaca-se o Bibliographic Framework (BIBFRAME) um novo
modelo de dados que favorece a descricdo formal dos relacionamentos
existentes entre os recursos por meio de links, indo ao encontro das novas
tendéncias de pesquisas como: Linked Data; Data Science; Publicacao
Ampliada e Web Semantica;

Apesar das potencialidades oferecidas pelo BIBIFRAME identifica-se
uma caréncia de pesquisas, principalmente no ambito nacional, focadas no
estudo deste modelo. Este artigo tem como objetivo apresentar subsidios
tedricos que contribuam para uma melhor compreensdao do modelo de dados
BIBFRAME, descrever seus elementos e apresentar uma discussdo sobre os
principais desafios e perspectivas de uso deste novo modelo de dados em
bibliotecas.

A metodologia utilizada caracteriza-se como uma pesquisa exploratéria e
descritiva, com abordagem teérica realizada a partir da analise dos
documentos disponibilizados pela Library of Congress (EUA), e demais

colaboradores, que tem direcionado o desenvolvimento do modelo BIBFRAME.
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Justifica-se a pesquisa devido a necessidade de um melhor
entendimento deste novo modelo de dados e a escassez de materiais
pertinentes a tematica. Assim, espera-se contribuir para uma maior discussao
sobre os desafios e perspectivas relacionados a disponibilizacéo e interligacéao
de dados em bibliotecas.

1 BREVE RESGATE HISTORICO DO USO DE TECNOLOGIAS DE
REPRESENTACAO EM BIBLIOTECAS

As bibliotecas tém uma longa e rica historia de uso de tecnologias de
representacado e organizacdo. Na década de 1960 a Library of Congress - LC
(EUA) liderou esforgos para o desenvolvimento do formato Machine-Readable
Cataloging (MARC), o qual se tornou o primeiro padrao de intercAmbio de
dados para a catalogacdo automatizada. O MARC foi criado para o
compartilhamento de informacdes catalograficas em formato eletrénico e apés
meio século desde a sua concepcao inicial manteve-se praticamente
inalterado, beneficiando a comunidade de biblioteconomia com um periodo
substancial de estabilidade do modelo de dados (LIBRARY OF CONGRESS,
2012).

Ao longo das ultimas décadas a LC tem promovido adequacao
do formato a tipologia documental, caso do USMARC em 1983.
Posteriormente, na seqliéncia evolutiva, em busca de uma
maior integracdo entre variantes do formato, e também de
cobertura na codificacdo documental, soma esforcos
cooperativos  entre Network  Development and MARC
Standards  Office, Library of Congress, com Standards,
Intellectual Management Office, Library and Archives Canada e
a National  Bibliographic ~ Service, British  Library,  que
harmonizam seus formatos em um Unico denominado MARC21
(MODESTO, 2007, online).

A partir da criagdo e popularizacdo da linguagem EXtensible Markup
Language (XML), observou-se uma nova possibilidade de favorecer o
intercambio de dados entre diferentes formatos. Assim, a partir de uma
iniciativa conjunta envolvendo a Library of Congress e o MARC Standards
Office foi disponibilizado em 2002 MARC21 XML Schema, mais conhecido
como MARCXML.
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O MARCXML possui exatamente a mesma estrutura do formato
MARC21, diferenciando-se apenas na forma de representacdo a partir do
aproveitamento das potencialidades oferecidas pela linguagem XML.

A linguagem XML tem como principal objetivo descrever formalmente os
elementos que compdem a estrutura interna de um recurso. Contudo, para
formalizar as relacdes existentes entre diferentes recursos é recomenda a
utilizacdo do Resource Description Framework (RDF) que tem como foco
principal a representacao dos relacionamentos.

Ao longo da ultima década a linguagem XML passou a ser conhecida no
campo da Ciéncia da Informacdo, sendo cada vez mais utilizada para a
representacdo de recursos informacionais. Contudo, a tecnologia RDF ainda é
pouco explorada. Tal fato pode ser justificado por se tratar de uma tecnologia
mais recente e que possui ainda um numero restrito de aplicacbes praticas
conhecidas na area.

Entre os novos modelos de representacao baseados em RDF pode-se
destacar o Metadata Authority Description Schema (MADS) utilizado para a
representacado de registros de autoridade e o Simple Knowledge Organization
System (SKOS) que possibilita a representacao da estrutura basica e contetdo
de Sistemas de Organizacdo do Conhecimento. Os elementos do modelo
SKOS sao declarados a partir de diretivas RDF e podem ser categorizados
como: Conceitos, Propriedades e Relagdes (RAMALHO, 2015).

Em um mundo cada vez mais conectado, onde proliferam-se iniciativas
baseadas em dados interligados, torna-se imperativo o desenvolvimento de
novos modelos de dados que favorecam a disponibilizagdo e interligagcdo dos
recursos disponiveis em bibliotecas com o ambiente Web. Nesta perspectiva,
tem sido desenvolvido o Bibliographic Framework.

2 BIBLIOGRAPHIC FRAMEWORK INITIATIVE

O Bibliographic Framework (BIBFRAME) foi lancado oficialmente em
maio de 2011 a partir de uma iniciativa da Library of Congress (EUA) com o

objetivo de revistar e, a longo prazo, implementar um novo modelo e dados
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para a descricao de recursos bibliograficos que possibilitasse a incorporagao
das bibliotecas em um novo cenério de dados interligados.

A concepcado do modelo BIBFRAME esta baseada nas tendéncias e
praticas contemporaneas que incentivam a disponibilizacdo e interligacao de
dados na Web em formatos que sejam legiveis por maquinas. A medida que a
Web evolui, de uma rede de documentos para uma rede de dados interligados,
torna-se cada vez mais evidente a necessidade de identificacdo das entidades
envolvidas na criacdo dos recursos (autores, editores) e dos conceitos
(assuntos) relacionados, tais dados sao cruciais para que 0s usuarios possam
localizar informagdes na Web (LIBRARY OF CONGRESS, 2012).

Uma entidade, pode ser definida como “algo com carater unitario e
independente; algo com existéncia independente ou separada; uma abstracao,
conceito ideal, objeto de pensamento ou objeto transcendental”
(INTERNATIONAL FEDERATION OF LIBRARY ASSOCIATIONS, 2009, p. 11,
traducao livre),

O modelo BIBFRAME estd baseado na representacao formal de
entidades por meio de Classes RDF, seus elementos precisam ser
formalmente identificados a partir da utilizacdo de Uniform Resource Identifier
(URI). Conforme apresentado pela Library of Congress (2012, p.3, traducéo
livre), tais caracteristicas visam contemplar o0s principais objetivos que

direcionaram a criagao do padrao:

1. Diferenciar claramente o conteddo conceitual e suas
manifestacoes fisicas (por exemplo, obras e instancias);

2. Focar na identificagdo de forma inequivoca das entidades de
informacéao (por exemplo, as autoridades);

3. Alavancar e expor as relagbes entre entidades.

O vocabulario BIBIFRAME é formado por um conjunto de Classes e
Propriedades que representam formalmente entidades, suas caracteristicas e
relacionamentos. Em abril de 2016 foi publicada uma atualizacdo do
vocabulario, denominada como BIBIFRAME 2.0. Considerando as melhorias e
avancos identificados em relacdo a versao anterior, o presente artigo tem como

foco de analise esta ultima versao publicada do modelo, denominando-o
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simplesmente como BIBFRAME. A figura 01 apresenta as principais Classes

deste modelo.

Figura 01 — Modelo BIBFRAME 2.0

has Item
L]
. ‘m« llllq

Fonte: Library of Congress (2016, on line).

As trés Classes principais do modelo BIBFRAME podem ser descritas
sucintamente como: Work (Obra) representa o nivel mais alto de abstracao e
reflete a esséncia conceitual do recurso catalogado; Instance (Instancia)
caracteriza uma manifestacdo e expressdo de uma Obra; Item (ltem)
corporifica uma instancia, de forma fisica ou virtual. Conforme destaca Mitchell
(2013) as Classes Work e Item do BIBFRAME sao analogas as entidades de
mesmo nome previstas nos Functional Requirements for Bibliographic Records
(FRBR). Contudo, a Classe Instance pode ser considerada como uma fusao
das entidades Expression e Manifestation previstas no FRBR, conforme

apresentado na figura 02.
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Figura 02 — Entidades Principais do BIBFRAME e do Grupo 1 do FRBR

BIBFRAME FRBR—-Group 1
Work
has Instance
Expression
Manifestation
has Item
.4— Item

Fonte: Adaptado de Library of Congress (2016, on line).

Esta particularidade da Classe Instance ndao deve ser interpretada
equivocadamente como um afastamento do BIBFRAME em relagdo ao modelo
FRBR que se baseia no Resource Description and Access (RDA), pois no
BIBFRAME as relacbes nao sao hierarquicas, e sim representadas por meio de
grafos RDF, o que favorece uma maior liberdade e simplificagdo das
representacoes.

Além das trés Classes principais (Obra, Instancia e ltem) é importante
destacar que o BIBFRAME também utiliza outras Classes e Subclasses para
categorizar as diferentes tipologias de recursos, ultrapassando os limites
tradicionais da representacdo de registros bibliograficos. Conforme descrito
pela International Federation of Library Associations and Associations (2005)
registro bibliografico € um conjunto de dados, compostos por entidades, que
descrevem ou identificam uma ou mais obras, expressdes, manifestacbes ou

itens.
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O BIBFRAME esta baseado na formalizacdo dos relacionamentos
existentes entre 0s recursos e nao em registros isolados, deste modo
possibilita explorar as relacées de forma independente, evitando duplicidades
de informacbes e favorecendo a interligacdo de recursos de naturezas
distintas. Baseando-se em um conceito amplo de recurso, além das entidades
principais, o BIBFRAME possibilita representar ‘Registros de Autoridade’,
‘Conceitos’, ‘Lugares’ e praticamente qualquer entidade do mundo real que
possa ser associada a um identificador controlado e possua um conjunto
especifico de atributos.

Propriedades sao utilizadas para definir formalmente os atributos e
relacionamentos e representam os metadados dos recursos. Entre as dezenas
de Propriedades previstas no BIBFRAME destacam-se algumas ‘Propriedades
Gerais’ que sao herdadas pela maioria das Classes:

o bf:label: propriedade para definicdo de etiquetas a partir
de uma sequéncia textual;

o bf:identifier: propriedade que especifica um identificador
para informagdes sobre um recurso;

o bf:authorizedAccessPoint: propriedade formulada de
acordo com as regras de descrigcao.

Além destas, as Propriedades bf:hasAnnotation e bf:hasAuthority
também podem ser consideradas como ‘Propriedades Gerais’ devido ao fato
que a maioria dos recursos estarem associados anotacdes (bf-hasAnnotation) e
recursos de autoridade (bf:hasAuthority).

O controle de autoridade busca a consisténcia dos pontos de acesso e
correta identificacdo das entidades responsaveis pelas obras e historicamente
€ um dos aspectos mais dispendiosos na descricao bibliografica (BURGER,
1985; GORMAN, 2003; ASSUMPCAQ; SANTOS, 2012).

Um registro de autoridade pode estar associado a milhares de outros
registros, exigindo a atualizagdo de todos caso alguma informacao de
autoridade seja alterada, gerando retrabalho e um alto custo de manutencao.

O BIBIFRAME baseia-se no uso de links e identificadores controlados,
favorecendo a diminuicdo dos custos associados a manutencao de recursos de
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autoridade, pois evita o retrabalho e a duplicidade de informacdes. Além disso,
o uso de links possibilita uma maior visibilidade dos recursos na Web,
extrapolando os limites tradicionais dos catalogos das bibliotecas.

A Figura 03 apresenta graficamente um exemplo simplificado de duas
instancias e um registro de autoridade relacionado a Obra ‘FRBR: Final
Report. Em destaque € apresentado o identificador associado ao ‘/FLA-Study-
Group’, que se encontra disponivel no link

<http://id.loc.gov/authorities/names/nr98013265>.

Figura 03 — Entidades Principais do BIBIFRAME e do Grupo 1 do FRBR

Link ____...-----‘v http://www.ifla.org \
in —_— I

label ‘b{ "International Federation of Library Associationsand Institutions”

Identifie, _

&
FRBR Final Report - PDF g
W

FRBR Final Report - HTML

("7- http:llid.Ioc.gov[authoﬁtieslnameslnr98m3265‘j)

Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 03 apresenta trés Instancias, duas correspondentes a
diferentes tipos de manifestacées da uma Obra (‘FRBR Final Report — PDF,
‘FRBR Final Report — HTML’) e uma terceira que correspondente ao recurso de
autoridade ‘/FLA’. Com o objetivo de facilitar a visualizagao foram ignoradas as
outras propriedades das Instancias, apresentando apenas as Propriedades
que relacionam com o recurso de autoridade responsavel pela publicacao
(‘Publisher) e trés propriedades que descrevem o recurso de autoridade (link;
label; Identifier). Como pode ser observado as duas Instancias
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correspondentes a tipos de manifestagdes estdo vinculadas ao identificador de
um mesmo recurso de autoridade, caso alguma Propriedade deste recurso
seja alterada automaticamente serdo atualizados todos 0s recursos que
vinculados ao seu identificador.

Outra vantagem da utilizacao de URIs para identificar e disponibilizar os
relacionamentos existentes entre os recursos é a possibilidade de interligar
dados armazenados em diferentes fontes, contribuindo para a construcéo de
padrbes e vocabularios distribuidos, e favorecendo uma maior visibilidade dos
recursos disponiveis nos catalogos das bibliotecas.

Conforme destaca a Library of Congress (2012) os registros de
autoridade representados em BIBFRAME nao sao projetados para competir ou
substituir as iniciativas de controle de autoridade existentes, mas sim fornecer
uma camada de abstracdo padronizada acima dos diferentes esforcos de
controle de autoridade baseados na Web para torna-los ainda mais eficazes.
Assim, os recursos de autoridade assumem um papel de destaque no modelo
BIBFRAME, conforme apresentado na figura 04.

Figura 04 — Representacao grafica de elementos do Modelo BIBFRAME

Cataloging
Authority

‘\ ‘\uﬂ‘
H,ﬁ“ow“"
\ﬂ‘-\
O
c|rcu|at| onStatus 4""’" et publisher publisher publisher

K.G.Saur
Authority

Fonte: Elaborado pelo autor
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A figura 04 apresenta a representacao grafica de um Obra (Work) que é
identificada como FRBR Report’ e possui trés Instancias (‘HardCover Book’;
‘PDF’; HTML’). A Obra esta associada a dois recursos de autoridade
(‘Cataloging’; ‘IFLA Study Group), enquanto as Instancias estdo associadas a
outros dois recursos de autoridade (‘K. G. Saur’; ‘IFLA’). Na figura pode-se
observar que a autoridade responsavel pela publicacdo da Instancia
‘HardCover Book’ é diferente da autoridade responsavel pela publicacdo das
outras duas Instancias da mesma Obra. Também pode ser observado que a
Instancia ‘HardCover Book’ esta vinculada a trés Propriedades (‘callNumber’,
'subLocation’, ‘circulationStatus), a partir da atribuicdo dos valores
correspondentes as Propriedades de uma Instancia temos a corporificacao de
um ltem.

Conforme pode ser observado o BIBFRAME deve ser capaz de
acomodar um numero abrangente de modelos de representacao e padrdes de
metadados, favorecendo o compartihamento e interligacdo dos
relacionamentos no ambiente Web sem limitar as atividades de catalogacéo.
Conforme destaca a Library of Congress (2012) embora seja importante
compreender o BIBIFRAME a partir de visdo mais abrangente que ultrapassa
os limites tradicionais das bibliotecas, também ¢é imprescindivel que os
profissionais envolvidos nas bibliotecas se identifiquem com a proposta deste

novo modelo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo buscou fornecer subsidios teéricos que contribuam
para uma melhor compreensédo do modelo de dados BIBFRAME, constatou-se
que em nivel conceitual o BIBFRAME possui 3 Entidades principais que podem
ser descritas sucintamente como: Work (Obra) representa o nivel mais alto de
abstracao e reflete a esséncia conceitual do recurso catalogado; Instance
(Instancia) caracteriza uma manifestagdo e expressdo de uma Obra; ltem
(Item) corporifica uma instancia, de forma fisica ou virtual. Embora a entidade
Instancia possua algumas particularidades, tais Entidades foram definidas a
partir do Grupo 1 dos FRBR.
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Para a representacéo formal as Entidades BIBFRAME s&o associadas a
Classes RDF. Além das 3 Classes correspondentes as Entidades principais o
vocabulario BIBFRAME prové dezenas de outras Classes e Subclasses para
categorizar diferentes tipologias de recursos, possibilitando representar, por
exemplo, Registros de Autoridade; Conceitos; Lugares; e praticamente
qualquer Entidade do mundo real que possa ser associada a um identificador
controlado e possua um conjunto especifico de atributos. Para a descricao
formal dos atributos e relacionamentos dos recursos sao utilizadas
Propriedades que se caracterizam como metadados dos recursos.

Com base na analise realizada constatou-se que que modelo
BIBIFRAME oferece um impulso para o reposicionamento das bibliotecas no
cenario contemporaneo, contribuindo para o fortalecimento de atividades
relacionadas a identificacdo e formalizag&o dos relacionamentos entre recursos
disponiveis na Web. A partir do uso de identificadores associados a links o
BIBFRAME permite um numero ilimitado de possibilidades de acesso aos
recursos bibliograficos, favorecendo maior visibilidade do acervo, e contribui
para a validagao e enriquecimento semanticos dos dados.

A medida que a Web evolui para uma “Web de Dados Interligados” é
possivel comprovar a importancia da representacdo formal dos
relacionamentos entre os recursos. Bibliotecarios sempre foram especialistas
em identificar e descrever relacdes, porém tradicionalmente sua atuacao
estava limitada aos acervos das bibliotecas. O modelo BIBIFRAME possibilita
compartilhar este conhecimento especializado além dos limites das bibliotecas
por meio da formalizacao dos relacionamentos entre recursos disponiveis na
Web, contribuindo para uma mudanca de paradigma em relacado a forma como
encaramos 0s processos de controle, troca e compartilhamento de recursos

informacionais.
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Title
Bibframe: linked data model for libraries

Abstract:

Introduction: The technological development of the last decade has provided new
tools for modeling, representation and organization of information resources in the
most different fields of knowledge. In the field of Information Science highlights the
Bibliographic Framework (BIBFRAME) as a new model of representation that enables
the formal description of the relationships between resources. This data model is
related to research trends involving Linked Data; Data Science; Enhanced Publication
and Semantic Web.

Obijective: Provide theoretical subsidies that contribute for a better understanding of
BIBFRAME data model, describing its entirety, and to present a discussion on the main
challenges and prospects for use of this new data model in libraries.

Methodology: The methodology is characterized as exploratory and descriptive
research, with a theoretical approach.

Results: They were presented the main technologies, conceptual elements and
features of BIBFRAME model and reported the challenges and prospects of using this
new data model in libraries.

Conclusion: The BIBFRAME model contributes to a paradigm shift in relation to how
do we envision the processes of control, exchange and sharing in informational
resources, providing a boost to the repositioning of libraries in the contemporary
scenery in order to strengthen activities related to identification and formalization of
relationships between resources available in web.

Key Words: Knowledge Organization Systems. Information and Communication
Technologies. Data Modeling. Ontologies. Semantic Web.

Titulo
Bibframe: modelo de datos enlazados para bibliotecas

Resumen:

Introduccidn: El desarrollo tecnolégico de la Ultima década ha proporcionado nuevas
herramientas para el modelado, representacion y organizacion de los recursos de
informacién en diferentes areas del conocimiento. En el campo de ciencias de la
informacién se destaca el Bibliographic Framework (BIBFRAME) como un nuevo
modelo de datos que permite la descripcion formal de las relaciones entre recursos.
Este modelo esta relacionado con las lineas de investigacion que involucran Datos
Enlazados; Ciencia de Datos; Publicacién Extended y Web Semantica. extendidos.
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Objetivo: Proveer subsidios tedricos que contribuyen a una mejor comprensiéon del
modelo de datos BIBFRAME, describiendo sus elementos y presenta una discusion
sobre los principales desafios y perspectivas de uso de desde nuevo modelo de datos
en las bibliotecas.

Metodologia: investigacion exploratoria y descriptiva, con enfoque tedrico.
Resultados: Se presentaron las tecnologias clave, elementos conceptuales y
caracteristicas del modelo BIBFRAME e reportado los retos y perspectivas de uso de
este nuevo modelo de datos en las bibliotecas.

Conclusiones: El modelo BIBFRAME contribuye a un cambio de paradigma en
relacion con la forma en que vemos los procesos de controle, intercambio y compartir
de los recursos informacionales, proporcionando un impulso al reposicionamiento de
las bibliotecas en el escenario contemporaneo con la finalidad de fortalecer actividades
relacionados con la identificacion y formalizacion de las relaciones entre los recursos
disponibles en la web.

Palabras clave: Sistemas de Organizacion del Conocimiento. Tecnologias de
Informacion y Comunicacién. Modelado de datos. Ontologias. Web Semantica.
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