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Este trabalho envolveu atividades referentes as pesquisas biblio-
graficas e estudo “in loco’ nas regides de ocorréncias de jazidas carbo-
niferas, no Norte do Parana.

Foram selecionados para estudo os municipios gue se localizam a0
Norte do paralelo 249 : Figueira, Sapopema, Joaquim Tavora, Congoi-
nhas, S50 Jerdnimo da Serra, Ibaiti, Siqueira Campos e Ortigueira. Este
dltimo foi incluido por fazer parte da mesma formagdo geoldgica e por
apresentar idénticas caracteristicas geomorfolégicas, do paralelo 249,

O levantamento bibliogrdfico permitiu uma visualizacdo geral das
caracteristicas fisicas regionais, bem como a coleta de dados jé existen-
tes sobre o carvdo no Estado do Parand, que foi complementada poste-
riormente através das visitas as regives de mineragdo de cada municipio
citado.acima.

Correlacionou-se os aspectos geologicos e geomorfoldgicos com a
ocupagdo humana, nos locais das jazidas para verificac8o do grau de
dependéncia da populagdo em relaco 3 exploragdo do carvio.

Portanto, realizou-se levantamentos de campo previamente, regis-
tros de dados climéticos e hidrolégicos, bem como utEiiz\acéo de cartas
‘topograficas da regido estudada.

Mapeamentos diversos foram realizados no tocante & localizacéo,
geoclogia, clima, vegetacdo, hidrografia e geomorfologia das regides onde
hd ocorréncias de carvio. :

As regides estudadas ndo possuem infra-estrutura industrial sufi-
cientemente capaz de absorver grande parte da mio-de-obra local, pois
estdo ocupadas guase que exclusivamente pela pecudria, atividade esta
que ndo necessita de numerosa quantidade de mdao-se-obra, portanto,
a populacdo da regifo ndo tem outras opg¢des de trabalho, gerando de-
semprego que implica em migracdo forgada.

Sobre o potencial para o carvdc na drea podemos tecer algumas
consideracdes:

Levando-se em conta o modelo de sedimentacdo delineado, para
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a drea estudada estima-se um potencial para recursos em carvio que
pode dobrar o conhecido no Parand. Na drea estudada as perspectivas
para a descoberta de novos jazimentos de grande e médio porte sfo re-
duzidas. Isto, baseado na elevada densidade de frutos de sondagens exis-
tentes na regido, dal a possibilidade de serem descobertas pequenas
jazidas € minima.

O jazimento de carvdo de Sapopema por suas caracteristicas geo-
l6gicas e tecnoldgicas peculiares, constitul uma descoberta de grande
importancia para o Parand, no entanto, seu total potencial ndo estd ain-
da avaliado.

O carvio paranaense é de facil beneficiamento e de boa qualidade,
ndo ubstante as limitecOes das reservas conhecidas. Em sua mineracdo
hd somente uma empresa em atividades com uma producdo relativamen-
te baixa, uma vez que o consumo total se reduz, praticamente, & Rede
Viacdo Parand — Santa Catatina {Rede Ferrovidria Federal) e & Usina
Termelétrica Figueira.

Os proietos béasicos do carvéo-vapor nacional pretendem viabiil-
zar no Parand uma usina de semicoque para utilizacdo como combus-
tivel nas inddstrias do Estado, destinado & fabricacio de cal, cimento
e outras, contando para isso com auxilio da CAEEB. {Companhia Au-
xiliar de Empresas Elétricas Brasileiras).

O processo seria o de “‘carbonizacdo a baixa temperatura”, com as -
vantagens de ser realizado em pequenas e continuas instalactes e com
equipamentos metdlicos que dispensam o uso de refratarios.

O processo produz gas combustivel, e do aleatrio alifatico por des-
tilacdo ou hidrogenacido se obtém diretamente gasolina, guerosene e
Gleo diesel, tal qual o petrdleo.

Cutros projetes em ectudos obietivam a utilizacdo de “‘aeradores
de gds’’ a carvao para fabricacdo de tijolos e a substituicdo de caldeiras
a 6leo e gds por caideiras compactas a carvdo. A mudanca sistemaética
do 6leo e da lenha pelo carvio vapor nas pequenas e médias olarias de-
vem ser iniciadas o mais breve possivel, sob o incentive governamental.

Com relagdo ao emprego do combustivel na fabricacdo do cimen-
to, do qual o Parand € importante produtor, deve ser ressaltado que
muito antes do uso generalizado do éleo combustivel, nos pafses indus-
trializados, as {ébricas de cimento eram. todas a carviio. Depois da il
Guerra Mundial com o desenvolvimento acelerado da indlstria do pe-
tréleo, houve a substituicdo do carvBo em que quase todos os segmentos
da indlstria. Contudo, na Inglaterra, mesmo na época em gue o bleo
combustivel movia as inddstrias a baixos custos, apenas 17% das f4-
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bricas de cimento substituiram o carvio pelo dleo. A razdo é dbvia,
como assinala o engenheiro quimico Waldir O, Velloso, : “A utilizacio
do carvio é mais vantajosa porque é mais barato, e suas cinzas consti-
tuem inestimavel matéria-prima argilosa, curiosamente reativa, confe-
rindo ao cimento excelentes propriedades de resisténcia a8 compreensdo
de impermeabilidade”. Qutra vantagem é o fato de se poder utilizar
na composicdo do cimento maior porcentagem de argila, favorecendo
o aproveitamento de calcdrecs mais impuros como sdo encontrados, em
grandes ocorréncias, no Parand. Infelizmente, a experiéncia industrial
inglesa n3o se transferiu para o Brasil, onde a quase totalidade de sua
produgdo de cimento é gerada pela energia térmica do éleo combusti-
vel e ern menores praporedes a lenha,

As reserves de carvao brasileiras equivalem a aproximadamente
75% de todas as outras fontes ndo renovdveis, porém, sua contribuicio
hoje ¢ pouco mais de que 5% no balango energético. Em fins da década
passada, quando se elaborou o modelo energético nacional, apontou-se
como principal ponto de que a crise no Brasil ndo era energética e sim
de combustiveis derivados de petréieo. Dal os estudos desenvolvidos
buscarem uma forma de substituicdo para esses combustiveis em outras
fantes como o carvdo e o édlcool. Uma série de célculos foram feitos a
fim de se conhecer qual seria a producdo necessaria de carvdo para este
fim. A previsdo inicial era de 45 milhdes de toneladas e em 85/86 ele-
var-se-ia para 60 milthdes de t. No entanto, de zcordo com a producio
daquela época, 3,8 mithdes de t, percebeu-se que a meta prevista seria
impraticdvel. E em 1981 o CNE {Consetho Nacional de Energia) estabe-
leceu novas diretrizes oficials e institucionais, alternando substancial-
mente o quadro e a estratégia do Modelo Energético Nacional proposto
anos antes.

Atualmente um dos gargalos na questdo do carvdo nacional estd
no deficiente transporte ferrovidrio, uma vez que a implantacdo das uni-
dades minerais foi freada de certa forma em funcio dessa deficiéncia.
Os mineradores reclamam que o carvio pré-lavado na boca da mina cus-
ta muitoc para eles. Parado, ndo sofre correcBes de preco como normal-
mente acontece com qualquer outro produto. Alegam prejuizos subs-
tanciais para as empresas. Sequndo Fidelis Barato (Presidente do Sindi-
cato dos Mineradores do Estado de S8anta Catarina — 1984) hoje no Bra-
sil os entrepostos estdo cerca de 3,8 milhdes de 1 de carvao energético
no chio. E infelizmente com pretenstes de importar carvdo da Colom-
bia. Segundo o mesmo a atuagdo da CAEEB é muito pequena. No en-
tanto, ndo se pode dizer que os mineradores ndo tenham capacidade de
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comercializar seu proprio produto. Os mineradores acham que 0 pafs
precisa ser suprido com carvio nacional e ndo com o importado.

Na opinido dos empresdrios da drea carbonifera, a viabilizacdo de
seu produto depende de um Orgdo comercializador capaz e competente.
Hoje quem faz esse trabalho é a CAEEB, mas é um organismo que ainda
ndo tem a agressividade de que deveria ter como comercializador e
como orientador, no sentido de ajudar as indastrias a transformar suas
unidades de dleo combustivel para carvdo. Atualmente o Brasil conta
com uma reserva acima de 23 a 24 bith8es de toneladas.

O que nos parece € que o carvlo serd o grande substituto dos deri-
vados de petrdleo em termos de energia nacional. £ o goverm} € o res-

srsdvel pola silvaglo Srual em relag@o wo mercado ¢ 4 comercialize-
¢do. Sequndo Barato, no momento em gue a venda direta passar as
mdos dos mineradores al gies irdo procurar o mercado. Sabe-se que eles
guerem liberar uma parte agora e os mineradores ndo aceitam tal pro-
posta. Sdo da opinido que se é para liberar tudo, para todo o territdrio
‘nacional. Dal, por enguanto eles preferirem ainda que a responsabiii-
dade de comercializazic figque com eles.

Os impactos ambientais provocados pela atividade de mineracdo
no sul do Brasil dependem fundamentalmente do modelo adotado, a
céu aberto ou subterrdnec

As alteracfes sdo percebidas nos Qoios e nos recursos hidricos por
mieic de varios processos: a drenagem acima das minas, o arraste de sé-
lidos e a hxmacao de substéncias toxicas conti das nas pithas de rejeito
do carvido.

Nas mineragSes & céu aberto ocorre a poluicdo atmosférica, decor-
rente da emissdo de particulas causadas peio manuseio simples dos soli-
dos, dos demontes {dinamitacio) da formacio e também da movimenta-
¢do dos caminh@es que transportam o produto.

Ja existe algo ns tentativa de encontrar solucBes na questdo do
meio ambiente, nor exemplo recobrimento de dreas de rejeitos sdlidos
com camadas de terra vegatal, Mas o problema maior é o dos efluentes
[fquidos. Em Santa Catarina j& estd sendo executada uma estagio pilo-
10, na qual serfo desenvolvidos trabathos em conjunto com todas as
empresas.

A deposicdo de rejeitos pode ser de dois tipos: primdria e secunda-
ria. Os rejeitos primérios sdo aqueles retirados em 19 lugar contendo
pirita (sulfeto de ferro) associade as camadas de carvio. Esta pirita
quando depositada sem os devidos cuidados sobre um processo de de-

omposicdo liberando dcido sulfirico e gés sulfdrico, trazendo o odor
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de ovo podre gue caracteriza a regifo além de provocar corrosio na lata-
ria dos autombveis. Este rejeito primédrio em muitas mineracBes hoje
vem sendo industrializado. -

Os rejeitos secunddrios sdo os siltitos (rocha} lcates e alumi-
nados (minerais). Podem ser depositados e com & possibilidade da
eliminacdo da pirita, sem liberar gases passam a ser um problema ape-
nias de estética

Hoje as empresas carbonfferas sdo obrigadas a tomar providéncias
na questdo do meio ambiente, pressicnadas principalmente pela SEMA
{Secretaria Especial do Meio Ambiente) e pela FATMA (Orgéo estadual
que cuida da qualidade do meio ambiente em Santa Catarina), organis-
mos que atuam de forma bastante severa.

O problema é que nfo se pode corrigir a curto prazo o que se vem
depredando ao longo dos anos, pois ¢ custo social que isso acarreta é
bastante grande, exatamente pelo fato'de néo haverem tomado provi-
déncias hd mais tempo.

Hoje sfo criticados os modelos de tmplgntagao das grandes indds-
trias de minaracdo, pois os primeiros projetos guando vieram ao Brasil,
a partir das andlises e condigdes de jazimentos do carvdo, vieram em for-
ma de ‘pacotes”, isto é, tudo ja p?éﬁete‘rminadc

O mocdelo operacional inicialmente proposto jé foi bastante modi-
ficado e aprimorado, tornando mais satisfatérias as producdes de carvio
no Brasil. Dal houve por parte do governo o corte nas importagsdes e
o0s mineradores foram o©s mais atingidos uma vez gue todas as pegas
de reposicdo eram importadss. Houve entdo  a necessidade de se nacio-
nalizar as pre¢as e o 6nus dessa transicdo ol bastante alto.

Em termaos de lavra o Brasil se encontra em uma posicdo razod-
vel, mas sabemos que de nada adianta lavrar, colocar 0s equipamentos
no subsolo e trazer para a superficie toneladas de carvdo bruto se o
lavador vai recuperar apenas uma pequeng perte dessas toneladas Essa é
a critica que se faz hoje, pois investe-se mithdes de dblares em uma lavra
e o investimento no beneficiamento é insuficiente para suprir 0 merca-
do interno.

Dal para muitos hoje o modelo a ser adotado seria o de pequenas
minas, semimecanizadas e com lavra seletiva. A producdo seria menor
no entanto o material retirado das minas seria de melhor qualidade.
E para gue houvesse um aproveitamento adequado desse carv8o as
empresas deveriam investir no seu beneficiamento, recircuiando o mate-
rial e retirando até a Gltima molécula de carvdo. Assim os rejeitos seriam
menos volumosos. '



Diante disso, percebe-se que a indUstria carbon{fera no Brasit en-
contra-se em perfodo de transicdo. Na viabilizacdo de novas minas da-
verdo ser ¢ nsideradas todas as providéncias de controle da poluicio
ambiental, uma vez que as exigéncias legais deverdo ser cumpridas e
irdo gecar um custo maior de produgdo. Concluilu-se que se inviabiliza-
rdc certas partes das reservas brasileiras ou seja regides onde a espes-
sura da camada de carvdo seja peqguena que nio seja viavel a recupera-
¢do do preduto.

Encarando 2 possibilidade de aproveitamento do carvio do Para-
na apenas como fonte alternativa para a gerac3o de energia para esta-
belecimentos ndustriais, em substituicdo ao 6leo combustivel — poraue
essa € uma opedo factivel a Curto prazo - as ocorréncias do estado des-
frutam de uma vantagem advinda da sua localizacfo geografica e 3 sua
nroximidade com vias ou ramais ferrovidrios ligados & malha regional.
Essa posicdo thes permitiria a penetracdo e a localizagdo de boa parce-
la da preducdo no Estado de S0 Paulo.

Alguns tipos de indGstrias ja se valem da utilizag8o do carvdo vapor
como substitutive parcial ou total do dGico combustivel. Entre
elas destacam-se a inddstria cimenteira, indUstrias de papel e celulose
e ceramicas. Qutras alwernativas devem sar pesquisadas e, no caso par-
ticular do Parand, poder-se-iam sugerir as indGstrias de dleo de soja, en-
tre outras opcdes ou a instalacdo do Polo Carbo-quimico, onde desen--
volver-se-ia a gaseificagfo do carvdo, um caminho para aproveitamento
do gds combustivel, ambnia, enxafre e até mesmo poderd ser utilizado
na siderurgia {desde que haja desenvolvimento tecnolbgico dos proces-
sos de reducdo direta, pelos quais ¢ minério de ferro é transformado em
ferro-esponja, pronto para ser trabathado em aciariz). De qualguer
forma, porém, o desenvolvimento de uma mineracdo de vulto no Pa-
rand estaria condicionads, numa primeira andlise, 4 demanda poss{-
vel de mercado. E, é nesse aspecto que o estudo das possibilidades de
atendimento de So Paulo se configura como muito importante.

Embora o carvio do Parand esteja livre de problemas de bene-
ficiamento, principaimente no tocante a eliminacgéc do seu elevado teor
“de enxofre (elemento altamente poluidor e corrosivo dos equipa-
mentos), os ensaios experimentais j4 citades demonstram a sua boa
suscetibilidade ao fratamento para o abaixamento do teor das cinzas
Esses ensaios mostraram  que, em termaos comparativos, o carvéo para-
naense da bacia do Rio do Peixe, se situa entre os msihores no “rank’”
dos carvbes nacionais O rendimento ou recuperacdo desse carvio,
para obtencdo de um produte final com 8,7% de cinzas (padrio exce-




lente em comparacio acs outros carvBes), foi da ordem de 43% do
R.O.M. (run-of-mine ' produto saido da mina), com um teor de enxo-
fre final da ordem de 3,5% {(de certa forma ainda muito elevado).

Considerando como ainda aproveitdvel para a combustdo um pro-
duto com até 5% de enxofre, os rendimentos do carvio dessa drea po-
der-se-iam elevar para até 55 e 80%, para a producdo de carvfes com
teores de cinza entre 12 e 21%, respectivamente. Trata-se de resulta-
dos sem divida muito alentadoras, guarnido comparados aos (ndices ob-
tidos nas regides produtoras dos outros kstados.

Aos aspectos descritos, cabe acrescentar a constatacio de caracte-
risticas ~ plésticas {F.S.1 gntre 0 e 1 g,
ocasionalmente até¢ 2) que os habilitam para misturas com carvBes im-
portados para a obtencdo de coque ;}’* altos fornos. O poder calor(fi-
co também € o maior entre os carvies brasileires, com valores da ordem
de 7.500 keal, enquanto gue os de Samta Catarina se situam entre 5,110
e 7.200 keal e, os do Rio Grande do Sutl abaixo de 6,100 kcal. Esse tra-
tamento habilitaria o carvio paranaense ao seu aproveitamento nas in-
dastrias mencionadas, além da alimentacdo de termoelétricas, normal-
mente menos exigentes guanto ao conteddo em cinzas.

A colocacdo do aproveitamento do carvBo paranaense foi feita nes-
ses termos, de Torma propocsital. Verifica-se de Iimediato que, até esta al-
tura, s6 se faz mengéo a sua utilizacdo na sua forma mais simples, com-
portando apenas o seu beneficiamento para melhoria da gdahdadn do
produto.

Mas é dessa forma que encaramos gue deve ser enfocada & guestfo.
‘A situacdo do carvdo no Parand checou a um ponto de impasse. N3o se
cogita do incremento da sua utilizag8o e da busca de novas formas de
aproveitamento, porgue nao se conhacem grandes reservas economica-
mente explordveis e de qualidade adequada. Em contrapartida, nfo se
investe em pesguisa ceoldgica e tecnolégica, porgue até *ecentemem\.
ndo se impunha a nocessidade de substituicdo do 6lec combustivel
ndo havia um mercado absorvedor em perspectiva.

Juiga-se, portanio, chegado o momento de alterar esse quadro, ini-

-~

ciando por um programa sistemdtico de investigacGas geolGgicas em toda

a faixa potencialmente favordvel do Estado, subsidiado pela realizagio
de ensaios tecnoiogicos especificos. » v

Os resultados desses trebalhos contudo, nfo podem ser
esperados a curio prazo. Esste tipo de pesguisa & por nature-
za lento e oneroso, Nesse aspecto, daver-se-d procurar a obtengd

de recursos federais para o desenvolvimento do programa, com
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a utilizacdo de fundos espec(ficos do DNPM. Os trabathos deverdo ser
executados com a participagdo da CPRM e, deverfo abranger novas
idéias, bem como procurar o carvdo a niveis mais profundos, a oeste
de sua faixa de afloramento.

A Mineropar terd, nesse aspecto, um papel importante a desempe-
nhar, tanto na alocac8o de recursos do Fundo Paranaense de Mineracio
(FUPAM) para as 4reas de pesquisa geoldgica e tecnoldygica, bem como
na ativagdo de programas capazes de sensibilizar os Orgdos da esfera fe-
deral encarregados do setor.

Apesar de haver uma manifesta preocupacio com a utilizagdo ener-
gética do carvdo nacional, também estd configurada a prioridade para o
carvio metalirgico. B, nesse setof, o Rio Grande do Sul ¢ Santa Catari-
na desfrutam de vantagem nos planos do governo federal

Torna-se necessdria, portanto, uma conjugacio de esforgos, a ni-
vel estadual, para atrair o interesse e 0s recursos necessarios para o Pa-
- rand. ,

Contudo, volta-se a insistir no aspecto de que todos os planos de
expansdo das atividades de exploragdo ndo podem estar desvincula-
das da realidade do mercado. Por essa razdo, preconiza-se um estudo
que, numa primeira fase, terd que ser necessariamente setorial, abran-
gendo aqueles setores industriais j& mencionados, e outros que lhe pos-
sam ser acrescentados e, voltada para o mercado do Parand e de Sdo
Paulo.

As possibilidades de instalacdo de uma unidade de gaseificagdo pa-
recem-nos condicionadas a um numero maior de fatores, aumento
consideravel das reservas econdrnicas, ensaios conclusivos sobra a via-
bilidade técnica dos diversos procescos com os carvies do Estado, forma
de transporte ou distribui¢do de gas, e mercado absorveddr do produto.

Unidades de producdo de semicoque, de hidrogenacdo ou liguefa-
¢cdo do carvdo, afiguram-se como possibilidades bastante remotas a cur-
to ou médioc prazos.

Como passos necessarios para estabelecer o verdadeiro potencial
de utilizagdo do carvdo paranaense, tornam-se imprescindiveis os se-
guintes estudos..

Pesquisa geoldgica intensiva para o aumento das reservas econod-
‘micas do carvdo, através da descoberta de novas dreas, depésitos mais
profundos e com camadas mais espessas, '

Ensaios de laboratdrio e em escala-piloto para o desenvolvimeno
de novos processos de transformacgdo e utilizagdo;
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Estudos regionais de mercado para a verificacdo da capacidade
“de absorcdo dos produtos alternativos.

De posse desses elementos bésicos, poder-se-d4 pensar nas eta-
pas subseguentes:

Dimensionamento do nimero e da capamdade de novas minas ou
da ativagdo ou reativacio das existentes,

Instalacdo de novas termeléiricas ou de unidades de gaseificacdo
ou cogueificacio,

Em conclusdo, pretende-se destacar a recomendacio final do estu-
do realizado pela Paulo Abib Andrey S/A, no sentido da importancia e
urgéncia atribuida pealos responsdveis por aguele trabaiho para g am-
pliagdo das reservas da bacia do Rio do Peixe, Essa recomendacio fun-
damentou-se nos baixos teores em cinza conseguidos com o seu benefi-
ciarento e a sua localizag8o proxima a Sdo Paulo. Que o Programa do
carvdo nacional, Pré-carvéo, implantado em 1879, para ser executado
com recursos do PME {Programa de Mobilizgdo Energdtica) tem se
desenvolvido muito lentamente por rotivos diversos tais como  recur-
sos fihanceiros escassos, concentragdo das jazidas de carvdo na Regido
Sul do Brasil aliada a um transporte ineficiente, ete.

Nesses Oltimos anos de atividades de Pro-Carvio, recurscs foram
aiocados em pesquisa do detaihe nas dreas das minas fornecendo aos
mineradores subsfdios geolégicos necessdrios para o planejamento de
lavra nas jazidas, sejz para a modernizacdo das que ja funcionam ou para
a abertura de novas minas. Fcram abertos entrepostos e foi estabelecida
uma politica de distribuicdo de carvio.

O que se espera & gue tanto os segmentos de oferta quanto os de
demanda sejam mais dinamizados e fagam com que o carviio venha a
ocupar um lugar de destague no cendrio energético do pafs
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