FOLHELHOS OLEIGENCS — NOTAS SOBRE AS OCORRENCIAS,
IMPLANTACAQ DA USINA INDUSTRIAL E ALTERNATIVAS DE UTILIZACAO
NO ESTADO DO PARANA
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I INTRODUCAO

O térmo xisto, geologicamente utilizado para designar a rocha metamoriica
que apresenta orientagdo bem definida de seus componentes, dispostos em finas
camadas, ¢ incorretamente aplicado a uma rocha seampntm, também constituida
por finas camadas, denominada folhelho.

As variedades de folhelhos que fomecem Oleo sio denominados de folhelhos
oleigenos, podendo ser betuminosos ou pirobetuminosos. Os betuminosos contém
betume, solivel em sulfato de carbono, e os pirobetuminosos fornecem betume
somentv por aquecimento, pois contém matéria orgdnica ndo betuminosa {querogé-
nio). Essa matéria orgdnica constitui de 20 a 30% dos xistos pirobe tuminosos, so pro-
venientes de coldnias de algas que habitaram em lagos nos periodos Devoniano ao
Tercidrio(8).

A formagdo Irati pertence & Bacia sedimentar do Parand. E constituida por
sedimentos do Perfodo Permiano limitada no topo pela Formacgfo Serra Alta e na base
pela Formagdo Palermo.

Qs folheihos pirobetuminosos da Formacfo Irati (xistos betuminesos) ocorrem
muito comumente associados a dolomitos em intercalagdes ritmicas (dec‘ﬂétricas)
ou em camadas mais espessas, Cuxos estratos costumam apresentar conti nuidade.

aracio entre os estratos dolomiticos e de folhelhos se faz observivel de forma bas-
tm e nitida pressupondo bruscas mudancas climdticas.

Os folhelhos possuem uma coloragdo que varia de preta a cinza escura e cas
tanha. Essa cor preta provém de material carbonoso. Nas ca amadas mais espessas os folhe-
thos s@c coerentes e mais compactos e nas camadas decimétricas sZo laminados e mais
fridveis. No estado do Parand costuma ocorrer duas camadas separada$ por uma cada
estéril de siltito que varia de 6 a 12m de espessura, conforme a regifo. Apresentam-
se como rochas de aspecto laminado, de granulagdo fina, compactas e quando intem-
perizadas, esfoliada

A faixa de Gvorréncia dessa FormacZo se estende por mais de 2.000 km na
Bacia do Parand ¢ se apresenta de modo bastante diferenciado. Em S50 Paulo e Norte
do Parané aparece com intercalagBes ritmicas de calcario. Do Centro-Sul do Parand
a*é o Rio Grande do Sul aparece com duas camadas, onde s6 ¢ utilizavel a 2a. cama

. {(a la. camada sofreu intrusdes de diabésio ou basalto ou problemas de erosdo,
f conseqaentgmcnte provocou transformagdes na matéria orgdnica, rebaixando o teor
de &le0).(2)
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Nessa faixa de, ocorréncia trés dreas formam uma verdadeira provincia de x1st0

— Area de Sio Matheus do Sul

— Area de Rio Negro/Rio Iguacti

— Area de Papanduva/Trés Barras

Entre essas 4reas prioritarias a Petrobras escolheu a jazida de Sfoc Matheus do
Sul para receber a la. Usina Industrial do Xisto, por a considerar a mais adequada.

A reserva medida de xisto em SZo Matheus do Sul é 560 milhGes de barris de
6leo, 3,9 milhdes de toneladas de gis liquefeito de petrdleo, 19 bilhses de metros cubi-
cos de gas combustivel e 8,7 milhGes de toneladas de enxofre, contida em uma éarea
de 64,5 km2, :

Nessa regido podemos distinguir mtuiamente duas camadas, uma superior com
6,40m de espessura, com um teor de dleo da ordem de 6,4% e a outra inferior com
3,20m de espessura, com um teor de dleo da ordem de 9,1%

A camada superior de xisto é recoberta por um capeamento constituido de um
solo de terra vegetal ¢ um subsolo constituido de argila de colora¢do avermelhada,
um folhelho que varia de cinza claro a escuro, macio, com intercala¢Bes de calcério.

A duas camadas sZo separadas por uma camada intemedidria de 8,40 m de espes-
sura, onde os teores de 6leo ndo ultrapassam 3% {estéril).

Na parte superior dessa camada intermedidria ocorrem calcdrios dolomiticos,
as vezes silificados e na parte inferior ocorrem folhelhos de coloragio cinza escuro.

CORTE TIPICO DA FORMAGCAG IRATI EM SAO MATHEUS DO SUL
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Fonte: Relatérios internos da SIX (citagdo n. 6)

A sistemitica adotada pela Petrobrés para o desenvolvimento do xisto da Forma-
¢ao Irati foi a de uma escalada. Partiv por um processo desde coleta de dados e infor-
magdes, trabalho em pequena escala de jaboratério e bancada, até plena escala, passan-
do por estdgios intermedidrios. Ap0Os as tentativas de adaptagio de processos estrangei-
ros ao xisto da formacdo Irati, a Petrobrés optou por desenvolver um processo pré-
prio, mais adaptado ao xisto da Formagdo Irati. :
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Consolidou-se um fluxograma e as especificages de um processo que foi deno-
minado PETROSIX foi patenteado intemacionalmente. O PETROSIX & um processo
cuja demanda térmica é atendida por aquecimento dos gases de reciclo fora da retor
ta e cujo fluxograma simplificado assim se apresenta:
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Fonte: Relatérios Internos da SIX (citacdo n. 6)

O xisto em leito granular flue gravitacionalmente em contra-corrente com gases
de reciclo aquecidos reinjetados na porcio mediana da retorta. Uma corrente de reck
clo frio recupera calor na parte inferior do vaso. Ciclones recolthem os sélidos arrasta
dos da retorta. Um precipitador recupera a neblina a 6leo. A recirculaggo dos gases
¢ feita por um compressor. Uma parcela do reciclo é aquecida para ser reinjetada na
retorta e outra parcela na parte inferior do leito. A corrente gasosa remanescente é
levada as Unidades de Tratamento de Gases. A caracteristica principal do processo é
a simplicidade, Em todos os estagios evitou-se a sofisticagdc para minimizar os inves
timentos e se conseguir maior facilidade e continuidade operacional. O PETROSIX
trabalha a baixas presses e a temperatura de pirdlise é mantida em niveis que permi-
tem uma alta recuperacdo de 6leo, ndo atingindo a faixa de decomposicao d ‘e carbona-
tos, dgua de constituicgo e argila e reacdes de gds d’dgua de modo significativo, mini-
mizando a demanda térmica do sistema. Como a dgua é mantida vaporiz C na retor-
ta e nas principais dreas de processamento onde existemn os grandes dutos de gases de
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processo, isto permite maior seguranga e menos pericujosidade para os operadores.(6)

Em seqliéncia a esse desenvolvimento a Fetrobras construiu nos arredores de Sdo
Matheus do Sul, em cardter experimental, uma Usina semi-industrial denominada Usi-
na Protétipe de Irati (UPL), numa 4rea de 2,3 km2, em topografia ondulada. Sua carac-
teristica fundamental se prende & transformag@o do xisto em produtos derivados pri-
miérios e residuos, objetivando essencialmente um estudo final, técnico-econdmico,
com vista a produc@o industrial daqueles derivados. :

A Usina Protétipo com capacidade de operar 2.200 toneladas/dia de xisto,
construfda de acordo com as especificacdes do Processo PETROSIX foi dotada de am-
pla flexibilidade operacional permitindo um desenvolvimento tecnoldgico adicional
em nivel de escala semi-industrial.

As principais finalidades da Usina Protétipo do Irati so:

— verificar a operabilidade e confiabilidade do Processo PETROSIX;

— testar e aperfei¢oar equipamentos nfo convencionais ou equipamentos conven-

cicnais em uso ndo convencional;

— testar os principais parametros que influenciam significativamente a economi-

cidade do Processo;

— estabelecer métodos e rotinas de trabalho na indistria do xisto;

— realizar estudos de preservagdo do meio ambiente;

— estabelecer as bases de projeto da Usina Industrial;

— qualificar a mao-de-obra especializada para o primeiro nicleo industrial.

Essa Usina Prot6tipo vem operando desde junho de 1972,

Na 4rea de mineragio também vem sendo desenvolvido um programa com a
opera¢do de uma mina experimental, na qual foram feitos estudos de: perfuracgo,
inclinacdo de taludes e comportamento dos diversos materiais mineraveis, desempe-
nho de diversos equipamentos, vida til de equipamentos e materiais, manutengao,
etc. :

Quanto & preservagdo do meio ambiente diversos estudos foram realizados
visando adotar no projeto as solugBes encontradas nos trabathos de campo, levando-
se em conta a legislagdo brasileira e padrBes internacionais de seguranca. Esf[udos
de polui¢do hidrica, atmosférica, polui¢do devido a manuseio de solidos, recuperagio-
do solo minerado, estudos de revegetacio foram realizados e nZo ocorreram problemas
de polui¢io em Sio Matheus do Sul, em fung¢do das atividades da Usina, o que confir-
ma o nivel de protec@o ao meio ambiente, preocupacdo que tiveram desde o inicio
de suas atividades.

II.  ALTERNATIVAS DE UTILIZAGAO DO XISTO

As alternativas podem ser agrupadas em trés grupos:
— Produ¢do de 6leo

— Gaseificagdo

— Queima direta
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Fonte: Relatorios internos da SIX (citagdo n. 6)

III. CONSIDERACOES FINAIS:

Como vimos a PETROBRAS através da Superintendéncia da Industrializagio
do Xisto desenvolveu um processo de retortagem PETROSIX adequado ao xisto da
Formagdo Irati da jazida de SZo Matheus do Sul, em condig3es razoaveis de economi-
cidade, levando a empresa e o govemno a decisdo de implantar a 1a. Usina do Xisto no
Brasil.

Contamos com reservas recuperdveis de 2 bilhdes de barris equivalentes de petro-
leo, localizadas no Sul do Brasil. As atuais reservas segundo Moreira(6), s@o suficientes
para sustentar uma produgdo da ordem de duzentos mil barris por dia de 6leo de xisto
durante 30 anos; também seguida de uma produ¢io aproximada de 4 mil toneladas
de enxofre por dia.

A evolugdo tecnoldgica, da mineragdo a céu aberto e da mineragdo subterrdnea,
poderd propiciar o aproveitamento do xisto a profundidades maiores nas dreas conti-
nuas as atuais jazidas, o que permitird duplicar as reservas existentes.

Dependendo da prioridade que for estabelecida em relag@o a outras alocagdes
de recursos financeiros e humanos, com a realiza¢o de estudos técnico-econdmicos
nas dreas de xisto, este podera contribuir em muito para o desenvolvimento de nosso
Pafs.
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