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RESUMO

Com este trabalho obteve-se um quadro da situagdo ambiental da area da
Microbacia do Ribeirdo dos Apertados que permitiu a identificagdo dos problemas que
ali existem. Por se encontrar localizada em uma regido de intensa atividade
agropecudria apresenta processos de degrada¢do ambiental que geram graves danos
ocasionando principalmente a erosdo dos solos, em conseqiiéncia da forma de
exploragdo e manejo inadequado do solo rural, desmatamentos e uso indiscriminado do
solo urbano com presenca de areas urbanizadas bem proximas aos cursos d’agua. Varias
formas de avaliacdo das problematicas ambientais foram realizadas e identificadas
irregularidades, tais como: loteamentos em dareas improprias, ma localizacdo das
industrias, lixo a céu aberto, zonas de mineracdo abandonadas, areas inundaveis, areas
sujeitas a deslizamentos, areas bastante poluidas, areas totalmente desprovidas de matas
ciliares, enfim, areas que ndo se respeitam a Legislacdo Ambiental. Ao evidenciar o
potencial de degradagdo ambiental da Microbacia procurou-se em cada parte do
trabalho oferecer subsidios para o planejamento e manejo dos recursos naturais visando
a sua preservagao.

Palavras-Chave: degradagdo ambiental- ravinas - assoreamento

ENVIRONMENTAL STUDIES IN THE AREA OF MICROBACIA OF
RIBEIRAO APERTADOS - LONDRINA- PR.

ABSTRACT

With this work we can have a picture of the environmental situation of the micro
basin of Ribeirdo dos Apertados River which allowed an identification of the problems
over there. Since it is located in a region of intense cattle raising and agricultural
activity, it displays spoiling environmental degrees and generates severe damages
arousing mainly the erosion of the soil as consequence of the way it has been explored
and, the improper management of the rural soil, deforestation, and the indiscriminate
use of the urban soil with the presence of urbanized areas pretty much close to the water
streams. Several evaluation forms of environmental problems were accomplished and
identified irregular things such as: allotments in improper areas, industries in places
they should not be, trash in open air, abandoned mining areas, floodable areas, land
sliding areas, strongly polluted areas, absolutely no ciliary woods, so, areas with
complete disrespect for the Environmental Legislation. Showing the potential
environmental degradation of the Micro basin, we looked forward in every phase of the
work, to offer subsides for the planning and management of the natural resources
aiming its preservation.
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INTRODUCAO

O Parana esté beneficiado por varias bacias hidrograficas. As principais como a
do Vale do Ribeira e Litoranea, drenam para o Oceano Atlantico ¢ as dos rios
Paranapanema, Tibagi, Ivai, Iguagu, Cinzas, Itararé, Piquiri e Pirap6 drenam para a

bacia hidrogréfica do rio Parana.

A area objeto de estudo envolveu uma das sub-bacias do rio Tibagi, inserida na
sua por¢ao inferior, a microbacia hidrografica do ribeirdo dos Apertados que tem sua
nascente localizada no municipio de Arapongas nas proximidades da sua area urbana e
segue na dire¢do leste até sua foz, no rio Tibagi, no municipio de Londrina. Em seu
percurso corta uma regido agropecudria, de atividades bastante intensas, bem como
demarca o limite sul da “Mata do Godoy” no municipio de Londrina, importante area

remanescente de vegetacao natural nesta regido.

Por se encontrar situada em uma regido de intensa atividade agropecudria
apresenta processos de degradacdo ambiental gerando graves problemas ocasionando
principalmente a erosdao dos solos em conseqiiéncia da forma de exploragdo e manejo
inadequado do solo rural, desmatamento e pelo uso inadequado do solo urbano com

presenca de areas urbanizadas bem proximas aos cursos d’agua.

Grande parte da dgua consumida no Parand ¢ captada de mananciais hidricos
superficiais, dai a importdncia da definicdo de mecanismos reguladores para a

compatibiliza¢dao do uso e ocupacao dos solos com a qualidade da 4gua.

Fendmenos naturais e a agdo antropica podem ameagar a preservagdo desses
mananciais criando areas de risco ambiental em varios pontos, ao longo das bacias

hidrograficas.
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Bacia Hidrografica do Ribeirao dos Apertados
- Hipsometria -

USCALA GRAFICA APROYMMADA
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Fonte: IBGE - Cartas do Brasil
Folha: Cornélio Procopio SF-22-V-I-1965
Londrina SF-22-U-1I-1865
Apucarana SF-22-U-IV-19686

Organizador: Jaime de Oliveira

Figura 2

Mapa Hipsométrico

A identificacdo dessas areas criticas e suas causas se fazem presentes no
diagnostico fisico-ambiental desta pesquisa. Inicialmente a atengdo dos pesquisadores se
concentrou na identificacdo das matas ciliares remanescentes por se constituir em

elemento importante para a analise da qualidade da agua.

Os estudos se voltaram também para outras formas de avaliagdo da degradagao
ambiental tais como loteamentos, areas industriais, aterros sanitarios, zonas de
mineracdo, areas inunddveis, 4areas sujeitas a deslizamentos, éareas poluidas por

agrotoxicos.

Nas ultimas décadas as mudangas ambientais tem se intensificado em ambito
mundial. Essa questdo passa pelo desenvolvimento industrial, aumento populacional
que exige cada vez mais, maior quantidade de alimentos exigindo portanto, uma
crescente produtividade agricola. Consequentemente observa-se o desmatamento
generalizado e a degradagdo ambiental, principalmente a dos solos a mercé dos

Processos €rosivos.

A area de estudo vem sofrendo impactos ambientais intensificados pela retirada

da mata e pelas intensas atividades agropecuadrias.
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No Norte Novo, microrregido econdmica na qual esta pesquisa esta inserida,
houve intenso desmatamento no decorrer de 1930 a 1950 dando lugar a uma agricultura
perene o café que dominou a paisagem entre 1950 e 1975. Nos intervalos desse periodo
houve uma série de geadas e pragas, tais como a ferrugem que comprometeram a
produtividade dos cafezais que foram sendo substituidos por outras culturas, No
decorrer da década de 70 a politica interna do pais promoveu a erradicagdo dos cafezais
substituindo-os por outros produtos agricolas tais como soja, trigo, milho, algoddo. Nas
por¢des mais dissecadas do relevo na década de 80 observou-se o aumento das
pastagens. O manejo inadequado do solo provocou a compactagdo devido a
mecanizagdo, provocando danos erosivos e assoreamento dos rios que acabaram
interferindo na qualidade da 4gua dos mananciais hidricos. O escoamento intenso das
chuvas nas épocas de maior pluviosidade, nas areas de forte declive contribuiram para
aumentar oS processos erosivos nas vertentes, resultando em grandes ravinas e

processos de envogorocamento ligados as cabeceiras de drenagem.

Carta Clinografica da Bacia Hidrografica
do Ribeirao dos Apertados

f—

Classes de declividade

Fonte: IBGE - Cartas do Brasil Escala 0a 6%
Falha: Comélio Proctpio S5-22-V--1985
Londrina FF-22-U-1I-1965 =) || 8a12%
Apucarana FF-22-U-1V-1966 1.8 1 2 3Km I 12 a 20 %
Organi Aline Cristina Gong | | 20 a30%
Jovana R. de Lima Matias
Orientador:  Jaime de Oliveira - 2004 mais de 30 %
Mapa de Declividade
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Recorreu-se ao processo de avaliacdo da paisagem e ao grau de fragilidade aos

processos erosivos, verificando como se processou a evolugdo e adaptagdo do sistema as

novas condi¢des impostas pelo homem. Foi também de fundamental importancia se

levar em consideracao os conceitos de funcionamento e equilibrio dos ecossistemas.

Este trabalho trouxe como principal contribuigdo os mapeamentos tematicos que

atendeu aos diversos objetivos a que se propds, proporcionando uma analise ambiental

integrada face as potencialidades dos processos de degradacdo ambiental da microbacia

do ribeirdo dos Apertados.

A caracterizagdo fisica da area, se deu inicialmente por levantamento de material

bibliografico existente, seguida da fotointerpretacdo, bem como interpretacao de

imagem de satélite, por andlise de cartas topograficas e varios trabalhos de campo.

O estado ambiental da microbacia do Ribeirdo dos Apertados pode ser

visualizada através do Quadro 1:

Quadro 1 — Sintese do Estado Ambiental da Microbacia do Ribeirdo dos Apertados

Praticas de

Elementos Situacido Atual ~ Acao Antrépica | Recomendacoes
Conservacao
- Adubagio
Sol - Parte conservada | - Terraceamento - Uso intensivo organica
olos
- Parte degradada | - Plantio Direto - Mecanizagdo - Melhoria de
terraceamento
- Areas ~ {
- Preservagdo da - Areas com
preservadas . ~
mata nativa preservagdo - ampliagio da
Vegetagéo - Areas com x i area de mata cili
N - Recuperagdo de | - Areas sem arca de mata ciliar
auséncia de matas .. ~
- matas ciliares preservacao
ciliares
o - Plantio direto U . )
Mananciais - Cursos com - Uso restrito - Plantio e
tdri - Terragos com 5
Hl.dI’IC(’)S. trechos et ‘r'd - Pouco uso com | Preservagao da
(tributérios) assoreados plantio de mata irrigacdo mata ciliar
ciliar
iosi - Excedente - Pequenas - Manejo de - Irrigagdo
Pluviosidade o N represas / culturas gac
hidrico no veréo e ~ . controlada (poucas
Clima - Cfa contengdo de agua | adequadas a cada

seca no inverno

na seca

estagdo

areas)

Org.: Oliveira, J. 2004.
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DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO AMBIENTAL NA MICROBACIA
DO RIBEIRAO DOS APERTADOS

Segundo Rodriguez (1997), Planejamento Ambiental ¢ um instrumento dirigido
a planejar e programar o uso do territorio, as atividades produtivas, o ordenamento dos
assentamentos humanos e¢ o desenvolvimento da sociedade, em congruéncias com a
vocagdo natural da terra, o aproveitamento sustentdvel dos recursos e a prote¢dao e

qualidade do meio ambiente.

O Planejamento Ambiental ¢ um instrumento da politica ambiental que deve
tracar as pautas para a gestdo ambiental, que deve ser analisada em duas dimensdes:
como uma categoria operativa (onde ¢ tratada a condugdo, direcdo, controle e
administracao do uso dos recursos através de determinados instrumentos) € como uma
categoria politica (através de um processo de mediacdo de interesses e conflitos entre

atores sociais que atuam sobre o meio ambiente).

A gestdo ambiental ¢ uma atividade voltada para formulagdo de principios e
diretrizes, estruturacdo de sistemas gerenciais e tomadas de decisdes, tendo por objetivo
final promover de forma coordenada, o uso, protecdo, conservacao e monitoramento dos

recursos naturais e socioecondomicos em um determinado espago geografico.

De acordo com Botelho (1999), quando se tratar de uma pequena micro-bacia
hidrografica a area de estudos definida para o desenvolvimento de um projeto de
planejamento ambiental torna-se necessario serem cuidadosamente selecionadas suas
atribui¢des. E essencial que a microbacia seja representativa das condigdes fisicas e
socioeconomicas locais. Desse modo, os resultados e experiéncias gerados a partir dela

poderdo ser implementados com sucesso nas demais micro-bacias da regido.

Com base nas cartas tematicas e trabalhos de campo, formulou-se diretrizes para
0 uso e conservagdo dos recursos naturais ao longo da microbacia do Ribeirdo dos

Apertados:

= A nascente do Ribeirdo dos Apertados encontra-se comprimida, pois,
localiza-se proxima a um loteamento urbano, revelando falhas do
planejamento da cidade de Arapongas. De acordo com a carta de
Degradacao Ambiental ha presenca de (RSU) residuos sélidos urbanos nas
nascentes. Deste modo, hd necessidade de recuperagdo das nascentes

proximas a area urbana, com reposi¢cdo da mata ciliar.

GEOGRAFIA — VOLUME 13 — NUMERO 2 — JUL/DEZ. 2004. Disponivel em http://www.geo.uel.br/revista




58

* Predominam muitas areas de producdo de cultura branca (soja, milho, trigo)
e olericultura (hortalicas). Essas culturas aproximam-se das margens do
curso do rio sem que haja fiscalizagdo, enquanto que a legislagdo ambiental,
neste caso, obriga a preservacao da mata ciliar de 30 metros em cada

margem.

= Observou-se muitas areas de produgdo agropecuaria em processo de erosao
do solo, devido ao uso intensivo e falta de planejamento agricola (técnicas
agricolas de producdo, curvas de nivel, etc.) ocasionando assoreamento dos
rios. Além disso, pode-se observar uma grande quantidade de aguapés que
denunciam alteracdo do DBO (demanda bioquimica de oxigé€nio) pela

presenga de fertilizantes e agrotoxicos.

* A pecudria em areas de maior declividade do terreno causa compactagao do
solo favorecendo o escoamento superficial (ravinamento, que pode chegar
ao nivel de base, tornando-se vogoroca) e consequentemente ha o

carreamento de particulas para o rio causando assoreamento.

= Ao longo de quase toda a extensdao do Ribeirdo observou-se grande numero
de chacaras de lazer que possuem tanques de piscicultura que em sua
construgdo afeta os niveis de base do rio, além do problema da fuga de
alevinos e lavagem dos tanques que afetam o equilibrio ecoldgico, pela

introducdo de espécies nao nativas.

= Em varios trechos da bacia foram constatadas auséncias de mata ciliar, nesse
caso, sugere-se de acordo com a legislacdo ambiental a reposicao da
vegetagdo com espécies nativas, alem de um trabalho de sensibilizacdo para

a populagdo e maior fiscalizagao.

Em vista dos problemas ambientais identificados pode-se inferir que:

No caso da polui¢do urbana da nascente que causa contaminagao da agua e do
solo, ¢ necessario se dar uma maior aten¢ao a fim de se escolher a melhor areca de
destino dos residuos so6lidos (aterro sanitario), além da implementacdo de um programa

de reciclagem desse lixo.
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Quanto a polui¢do originada nas atividades agricolas, a fim de evitar a
contaminag¢do do solo, das dguas superficiais e subterraneas, deve haver uso controlado
de agrotoxicos, controle biologico de pragas e a mudanga para a agricultura organica ou

ecologica.

Hé degradagao do solo em decorréncia da agdo humana, dai recomenda-se uso

de técnicas de controle, manejo agro-silvopastoril e terraceamento.

A presenga de diversas chacaras ao longo da bacia, gera polui¢do de toda ordem
principalmente a originada pelo turismo ecologico que vem sendo implementado na
regido.

O desmatamento foi motivado, principalmente, pela formagao de pastagens e de

areas agricolas. Ha necessidade de manejo e controle ambiental, além da recuperagao da

mata ciliar e nas areas de topos.

Bacia Hidrografica do Ribeirdao dos Apertados
| - Solos -

Escala

Carta Base: |
| | —_—
|BGE - Cartas do Brasil | JI Chernossalos 10 1 2 3 4km
Folha: Comélio Proctiplo 55-22-V-1-1965 | .
issolo: X
Londrina FF-22-U-1I-1965 - Argissolos Fomse: Solos cacacerzacos & pat do Solei Técaico n. 18
Apucarana FF-22-U-IV-1966 l Latossolos b i

Curitiba, 1871,
_ Nitossolos Organizador: Jaime de Clhveira

Mapa de Solos
A localizagdo de empreendimentos afeta os habitos da fauna, além da caca
predatoria e os problemas causados pelo desmatamento. E necessario o controle e
delimitagdo da area de preservagdo, criagdo de corredores bioldgicos, protecao de areas

de procriacdo, recomposic¢ao da flora e outras medidas de monitoramento ambiental..

Este trabalho preocupou-se também com a abordagem da degradacao ambiental
da bacia hidrografica do Ribeirdo dos Apertados, destacando a associagdo entre a

problematica ambiental e a sociedade, mostrando os desequilibrios na paisagem,
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analisados sob o ponto de vista da ocupagdo humana frente a bacia e alertando como
essa degradagdao vem afetando a sociedade que ai vive de diversas formas, em face do

crescimento das atividades industriais e agropecuarias e do uso indiscriminado do solo.

Segundo Guerra & Cunha (2003), “ O conceito de ambiente (natural e social)
tem passado por sucessivas transformacgdes ao longo da historia. Esse ambiente, em
funcdo dos interesses econOmicos e politicos, vem passando por processos de
degradagdo assentuados no século XX. Isso tem causado uma dréstica diminui¢do da
qualidade de vida e um aumento da preocupacdo mundial em tentar reverter este

quadro”.

A preocupacdo com o meio ambiente vem se acentuando cada vez mais, a
medida que cidades aumentam, acelerada e desordenadamente, surge a caréncia cada
vez maior de investimentos e ampliagdo de infra-estrutura para suprir a populagdo,
modificando significativamente os tragos urbanos e rurais.

A ocupagdo desordenada do solo em bacias hidrogrdficas, com
rapidas mudangas decorrentes das politicas e dos incentivos
governamentais, agrava seus desequilibrios. Dentre as
atividades que causam degradag¢do podem ser citadas as
praticas agricolas, desmatamento, mineragdo, superpastoreio e
urbanizacdo. O mau uso da terra, desmatamento, mecanizacdo
intensa, monocultura, descal¢camento, e corte das encostas para
construgdo de casas, prédios e ruas sdo exemplos de atividades
humanas que desestabilizam as encostas e promovem ravinas,

vogorocas e movimentos de massas. (GUERRA &
CUNHA,2003).

A partir dos reconhecimentos de campo realizados e da analise das cartas
tematicas da bacia, pode-se tecer algumas reflexdes a cerca dos impactos ambientais

observados.

Remanescentes florestais

Nas areas percorridas, verificou-se a presenca de alguns remanescentes florestais
correspondentes a mata ciliar, as areas de preservacdo obrigatdrias nas propriedades

rurais, e ao Parque Estadual Mata dos Godoéi.

Segundo a legislagao ambiental brasileira, a mata ciliar, no caso do Ribeirdo dos

Apertados, deveria ser de aproximadamente 30 metros das margens, porém, durante os
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reconhecimentos de campo, verificou-se que isso nao se verifica. Na maioria dos
trechos observados, a mata ciliar estd praticamente inexistente. Alguns trechos possuem
menos de 30 metros e outros apresentam vegetagdo dispersa. A mata ciliar da nascente
se encontra bastante degradada. As areas onde ndo existe a presenga da mata ciliar sdo

observadas praticas agricolas e pastagens bem proximas as margens do ribeirdo.

Numa propriedade rural, 20% da érea total da propriedade deve ser destinada a
protecdo do remanescente florestal. No campo foram observadas tais areas, porém, ndo

se pode dizer que estdo dentro dos parametros legais.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
DOS APERTADOS

LEGISLACAO AMBIENTAL

Legenda

D] Arca de preservagio permancnic

Organizado por Sarah ). M. Ambrogi ¢ Viviani Pinheiro

Orientagio: Prof. Jaime de Oliveira

Figura 5

Mapa de Uso do Solo

A maior area de remanescente florestal encontrada na bacia do Ribeirdo dos
Apertados corresponde ao Parque Estadual da Mata dos Godéi, o qual, ocupa um bom

trecho da margem direita do ribeirdo.

Ha também uma reserva florestal particular localizada em Arapongas, sob os
cuidados da industria quimica Nortox. Apresenta uma area de aproximadamente 40
alqueires, contendo arvores nativas, frutiferas e eucaliptos. Embora ndo se localize

dentro da area de estudo propriamente dita,faz parte do mesmo ecossistema.Sua area
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também foi visitada e analisada com o objetivo de se comparar os remanescentes de

matas.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO
DOS APERTADOS

US0 DO SOLO

FRCALA CRAFNCA APROXIMADG chenda
AT 8 LT LMkm
—— . Matas
. Lavouras
Fonte: baseado em imagem de satélite Landsat Pastagens

Organizagio: Jaime de Oliveira

Figura 6

Mapa de Legislagdo Ambiental

R S U — Residuos Solidos Urbanos

Durante o reconhecimento de campo, constatou-se a presenga de lixo em
diversos trechos do ribeirdo, principalmente na area da nascente, pois, esta se encontra
na area urbana de Arapongas. Dejetos solidos como pneus, sacos plasticos, garrafas pet,
embalagens agrotoxicos entre outros, foram encontrados ao longo da bacia hidrografica.
Tais dejetos sdo de demorada decomposicdo, afetando significativamente o meio-

ambiente, alem de promoverem a poluicdo da 4gua do manancial.

Loteamentos em locais inadequados

Foram observados varios loteamentos proximos a area da nascente que se encontra na
area urbana de Arapongas. Além desses loteamentos ocuparem os espagos da mata
ciliar, provocam toda uma reagdo em cadeia, pois, as margens acabam sofrendo

processos erosivos, assoreando o leito do ribeirdo. Segundo Stipp e Oliveira (2000)
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Com a industrializagdo vieram os problemas de polui¢do
ambiental e seus impactos socio-ambientais, uma vez nas
cidades as populacoes de baixa renda foram se instalando nas
periferias desprovidas de infra-estrutura, com condig¢oes
precdrias, na maioria das vezes as margens de rios que passam
a ser utilizados como emissarios de esgotos, lixos e dejetos em
geral.

As chuvas representam o principal elemento climatico altamente relacionado com os
desequilibrios que se registram na paisagem das encostas.
Chuvas concentradas, associadas aos fortes declives, aos
espessos mantos de Intemperismo e ao desmatamento podem
criar dreas potenciais de erosdo e movimentos de massa,

fornecedoras de sedimentos para os leitos fluviais. (GUERRA
& CUNHA,2003).

Em varios pontos da microbacia fora observadas diversas areas destituidas totalmente
de vegetacdo, na qual, evidenciavam-se os processos erosivos de forma bastante

acentuada (ravinas).

Agricultura, agrotoxicos e a pecuaria

O inadequado uso do solo provocado pelas praticas agricolas e pelas areas de
pastagens vém causando sérios danos ao ribeirdo. Os cultivos e as pastagens ocupam as
areas proximas aos mananciais tributarios, demonstrando a auséncia da mata ciliar.
Acabam provocando a erosdo do solo e, consequentemente, o assoreamento do leito do
ribeirdo. Observou-se em algumas 4reas com processos erosivos acelerados,
principalmente em areas de pastagens. A trilha feita pelo gado aumenta o escoamento
superficial da agua, intensificando o processo erosivo, podendo chegar a formagao de

uma ravina e em alguns lugares a formacao de vogorocas.

Os agrotoxicos aplicados nas plantagdes se infiltram no solo, atingindo as
dguas subterrdneas, contaminando-as. A 4gua da lavagem das embalagens dos
agrotoxicos muitas vezes sao despejadas diretamente no ribeirdo. Ao longo do curso da
agua, verificou-se a presenga de “espumas”, que iam se intensificando a medida que se
aproximava da foz, por ocasido do “encontro das dguas” do Ribeirdo dos Apertados com
as do Rio Tibagi. Devido ao relevo suave desta area, a velocidade das aguas do ribeirao
acaba diminuindo, promovendo o maior acimulo dessa “espuma”, que ¢ proveniente

das fazendas proximas da foz do ribeirao.
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A pesquisa procurou evidenciar o potencial de degradacdo ambiental da
microbacia do Ribeirdo dos Apertados a partir de fatores naturais e antropicos
fornecendo subsidios para o planejamento ¢ manejo dos recursos naturais visando a

preservagdo deste manancial hidrico.
CONSIDERACOES FINAIS

A area do Ribeirdo dos Apertados caracteriza pela presenca de solos férteis,
por ser uma area produtora de graos (soja, milho, trigo) apresentando um quadro de
degradagcdo ambiental comum as outras microbacias hidrograficas da regido, ou seja,
auséncia de mata ciliar, atuacdo de processos erosivos e assoreamento em varios trechos

de seu percurso.

Em decorréncia dos sistemas de manejo de solo adotados pelos agricultores
predomina o desequilibrio dos ecossistemas locais. No entanto, algumas praticas
conservacionistas vem sendo implementadas mais recentemente por alguns agricultores,
visando a manutencao do equilibrio dos recursos ambientais de modo a proporcionar um

desenvolvimento satisfatorio da atividade agricola.

O resultado destas agdes combinadas efetivardo a melhoria das condigoes

ambientais para o desenvolvimento da atividade agricola.

Com os dados identificados, os mapeamentos tematicos e os resultados obtidos
0s municipios que compdem a microbacia poderdao planejar melhor suas atividades

visando a minimizag¢do do potencial de degradagdo ambiental.
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