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RESUMO

O presente estudo geoambiental realizado no municipio de Volta Redonda,
Estado do Rio de Janeiro, abrange as Areas favoraveis a Expansdo Urbana. A tecnologia
utilizada foi o geoprocessamento, através do SAGA/UFRJ (Sistema de Analise
Geoambiental). Foi adotada uma série de procedimentos convencionais de pesquisa:
visitas de campo, interpretagdo de documentos cartograficos e imagem Landsat,
finalizando com a elaboragdo dos mapeamentos temdaticos basicos para a andlise
ambiental por geoprocessamento.
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THE USE OF GEOPROCESSING TO DETERMINATION OF THE AREAS
FOR URBAN EXPANSION AT THE MUNICIPALITY OF VOLTA REDONDA,
RIO DE JANEIRO STATE, BRAZIL

ABSTRACT

This geoenvironmental study, developed at the municipality of Volta Redonda,
Rio de Janeiro State, Brazil, shows potential areas for urban expansion. Electronic data
processing was done through SAGA/UFRIJ software. A diagnosis study of the main
issues at municipal level. Conventional techniques and methods such as field surveys,
map and Landsat TM image interpretations were used. Thematic maps generated were,
then, used to perfom an environmental analysis.
Key words: Urban expansion, geoprocessing, potential areas.

INTRODUCAO

O municipio de Volta Redonda est4 situado as margens do Rio Paraiba do Sul,
na Regido do Médio Vale do Rio Paraiba entre as coordenadas geograficas 22°23' a
22°40' de latitude Sul e 44° a 44°12' de longitude Oeste no Médio Vale do Paraiba, no

eixo entre Rio de Janeiro e Sdo Paulo, abrangendo uma superficie de 181 km®. A origem

" Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRuralRJ). BR 465, Km 7,
23890-000, Seropédica, RJ. E-mail: mscdias@yahoo.com.br

? Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).0-000, Seropédica, RJ. E-mail:
mscdias@yahoo.com.br

GEOGRAFIA — VOLUME 13 — NUMERO 2 — JUL/DEZ. 2004. Disponivel em http://www.geo.uel.br/revista




do municipio deveu-se a instalagdo da Companhia Siderurgica Nacional na década de
1940.

O desenvolvimento urbano-industrial mal planejado da cidade de Volta
Redonda, sob o dominio da monoindustria, resultou na deterioragdo do ambiente
natural, motivado pelo adensamento urbano associado a pobreza, tem refletido
negativamente na conjuntura sécio-ambiental do municipio (PREFEITURA
MUNICIPAL DE VOLTA REDONDA, 1994; DIAS, 1999).

A cidade repousa num cenario morfoldgico desfavoravel, ocupando margens de
rios, encostas de morros ingremes e fundo de vales, apresentando uma densidade
populacional atipica para um municipio de interior, fruto de um modelo de
desenvolvimento econdmico adotado e baseado no crescimento a qualquer custo.
Conforme Odum (1988) “o custo da perturbagdo social deve ser considerado juntamente
com o ganho econdmico projetado”, o que ndo foi levado em considera¢do no caso do
municipio de Volta Redonda.

A implantagdo da Companhia Sidertrgica Nacional foi realizada sob a otica
nacionalista, imbuida de esteredtipos e do “marketing” da industrializacao tutelada pelo
governo central, onde a prioridade de ocupagdo e expansdo da usina foi sempre
dominante, sem levar em conta um planejamento adequado, que buscasse um equilibrio
socio-ecologico. Com o estabelecimento da usina, esta foi responséavel pelo lancamento,
na atmosfera, de volumes significativos de gases e material particulado e também de
efluentes industriais (poluentes quimicos) despejados nas aguas do Rio Paraiba do Sul.
Neste sentido ¢ valida a afirmagao de Laroca (1995) de que “os trabalhadores e suas
familias sdo como que as grandes cobaias de uma desequilibrada ecologia urbana e
industrial em um sistema cujo motor principal ¢ a lucratividade”.

O uso de técnicas de geoprocessamento, apoiado num Sistema Geografico de
Informagao, permitiu a geragdo de informacgdes basicas para um planejamento territorial
do municipio de Volta Redonda, criando subsidios para que o poder publico possa
direcionar politicas habitacionais, indicando as dreas vocacionais que propiciem uso
compativel ao seu potencial, sem sujeita-las a riscos ambientais como enchentes e
desmoronamentos.

O Sistema de Informagdo Geografica como ferramenta ao planejamento

ambiental, tem sido muito utilizado para fins de planejamento e manejo de recurso

3 Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).
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natural a nivel urbano, regional, estadual e nacional de 6rgdos governamentais (LIMA,
1996).

O uso do geoprocessamento em nivel municipal permite mapear os recursos
hidricos, as areas de preservacao ambiental, bem como a expansdo urbana ¢ a estrutura
fundiaria rural (LOBO, 2000).

O geoprocessamento como metodologia de pesquisa ambiental, apresenta
procedimentos analiticos como Avaliagdes Ambientais para d4reas potenciais a
urbaniza¢do, necessarios a obtencao de conclusdes uteis para o apoio a decisdo quanto
ao controle ambiental. As areas potenciais geoambientais sdo produtos de uma analise
integrada e classificatoria das variaveis originalmente levantadas e langada numa escala
ordinal (GOES, 1994; XAVIER-DA-SILVA, 2001).

Carvalho et al. (1996) analisando a evolugdo dos processos de urbanizagao
argumenta que aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, com verificagdo de campo,
considerando as modificagdes oriundas da urbanizagdo desordenada, permitem o
diagnodstico do processo evolutivo do uso do solo, pela interpretagdo das informagdes
relativas a dinamica das transformagdes ocorridas na area mapeada e quantificada.

Conforme Anjos (1996) o uso de tecnologia de geoprocessamento permite
representar os agentes estruturais com interferéncias na expansao do conjunto urbano e
monitora a evolucdo espacial dos parcelamentos urbanos, principal agente propulsor do
crescimento urbano.

O planejamento urbano representa uma das principais areas de utilizagdo dos
Sistemas de Informacdes Geograficas, sendo responsavel pelo controle e organizagao
das cidades (AGUIAR e MEDEIROS, 1996).

O modelo adotado nesse trabalho, visando subsidiar um planejamento territorial
a nivel urbano, foi baseado em produtos gerados por uma analise ambiental alicer¢ada
em um inventario ambiental, envolvendo os parametros fisicos, antropicos e bidticos.
Com a criacdo de uma Base de Dados Georreferenciada, sendo adotada uma escala
cartografica regional 1:50.000 a nivel municipal e consolidado por Avaliagdes
Ambientais basicas, com a definicdo de areas propicias para expansdo urbana. Estes
parametros serviram de base para estabelecer restricdes ou indicar as areas mais
propicias quanto ao uso do solo, o que podera oferecer seguranca aos futuros ocupantes
de areas indicadas para a expansdo urbana, propiciando investimentos financeiros em

areas sem riscos ambientais. Construiu-se um modelo digital para o municipio de Volta
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Redonda, envolvendo uma série de procedimentos técnicos, como saidas de campo,
interpretacdes de Imagens de Satélites Landsat, tomadas de fotografias e cartas
topograficas.

Com auxilio da ferramenta de geoprocessamento através do software
SAGA/UFRIJ, gerou-se um cenario de ocupacao urbana para o municipio, tendo como
base a adequabilidade do terreno em fungdo das caracteristicas fisicas (geomorfologia,
declividade, solos), a influéncia da agdo antropica (uso e ocupagdo do solo,
proximidades viaria e urbana) e pelas caracteristicas naturais/bidticas da paisagem

(cobertura vegetal).

MATERIAL E METODOS

Para o referido estudo foi construido um modelo digital do ambiente, contendo a
Base de Dados Georreferenciada, gerado a partir de 11 planos tematicos, em escala
nominal e de intervalo; envolvendo as Assinaturas Ambientais, considerado um plano
tematico de informagao e constituido por Avaliagdes Ambientais em escala ordinal.

A técnica de geoprocessamento permitiu o tratamento dos dados, desde a sua
entrada, passando pela edi¢do, armazenamento e, finalmente, as andlises ambientais,
com a extracdo das informacdes registradas nos cartogramas digitais.

Foi utilizada a estrutura matricial “RASTER” para a montagem da Base de
Dados Georreferenciada. A entrada de dados de carater espacial foi realizada através de
leitura dtica por "Scanner", que consistiu na leitura e captura dos registros espaciais. A
fase operacional seguinte a edicdo dos dados foi procedida pelo reconhecimento das
feigdes geométricas, realizadas pelo processo de vetorizacdo interativa nestes dados
escanerizados.

Criou-se a Base de Dados Digital, representando o Inventario Ambiental,
consistindo do levantamento das condigdes ambientais vigentes, este levantamento ¢
representados pelos 11 Cartogramas Digitais Bésicos para o municipio de Volta
Redonda:

1) Dados Bésicos (1973); foi compilado da carta topografica do IBGE, na escala bésica
de 1:50.000 (Folha SF-23-Z-A-11-4, Nossa Senhora do Amparo RJ-MG e Folha SF-23-
Z-A-V-2, Volta Redonda RJ-SP). Este cartograma foi considerado, desde o inicio dos

procedimentos metodologicos, o alicerce basico para a definicdo e elaboracdo dos
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demais planos de informagdo, pois nele sdo registrados: linhas, pontos e dareas,
representando entidades basicas para os demais mapeamentos tematicos.

2) Dados Basicos (1998): foi elaborado a partir da atualizacdo do mapa tematico Dados
Basicos (1973) para o ano de 1998.

3) Proximidades (1973): elaborado posteriormente, na fase de geoprocessamento, por
método automatico associado ao SAGA, a partir do mapa temdatico Dados Bdsicos
(1973). Trata-se de um mapa tematico bastante Util ao poder publico. Apresenta os
principais niveis de acessibilidade a qualquer empreendimento ou investimento
previamente georreferenciado (areas urbanas, rodovias, ferrovias, etc.).

4) Proximidades (1998): o mesmo procedimento digital descrito acima aplicado ao
mapa tematico Dados Bésicos (1998).

5) Cobertura Vegetal/Uso do Solo (1973): foi gerado a partir da carta topografica do
IBGE, na escala basica 1:50.000 (Folha SF-23-Z-A-11-4, Nossa Senhora do Amparo
RJ-MG e Folha SF-23-Z-A-V-2, Volta Redonda RJ-SP), relativos a ocupagao das
unidades territoriais aquela época, a partir deste mapeamento foi realizada atualizagdes
das unidades territoriais.

6) Cobertura Vegetal/Uso do Solo (1998): o mapeamento foi elaborado a partir de dados
de campo, conjugados a interpretagao de imagens Landsat TM, na escala de 1:100.000 e
fotos convencionais, relativas ao ano de 1998.

7) Altitude ou Hipsometria: o mapeamento foi gerado a partir da carta topografica do
IBGE, escala basica 1:50.000 (Folha SF-23-Z-A-11-4, Nossa Senhora do Amparo RJ-
MG e Folha SF-23-Z-A-V-2, Volta Redonda RJ-SP). As curvas de nivel apresentam
eqiiidistancia de 20 metros, com cotas variando entre 380 e 720 metros.

8) Declividades: foi gerado a partir da carta topografica do IBGE, escala basica
1:50.000 (Folha SF-23-Z-A-11-4, Nossa Senhora do Amparo RJ-MG e Folha SF-23-Z-
A-V-2, Volta Redonda RJ-SP), utilizando-se da metodologia proposta por De Biase
(1970).

9) Geomorfologia: o mapeamento foi elaborado obedecendo aos seguintes critérios: 1)
os elementos de forma e composicio que, fisicamente, as identificam; 2) os processos
geomorfologicos tidos como geradores e modificadores dessas entidades.

10) Solos: foi elaborado com base nos mapeamentos geomorfoldgico e litologico, com

saidas de campo para a identificacdo de classes de solos, procedendo-se a abertura de
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trincheiras. Elaborou-se um mapa expedito de solos para fins de planejamento
ambiental.

11) Geologia: o mapeamento foi compilado da fonte DRM-RJ (1983) na escala basica
1:50.000 (Projeto Carta Geologica do Estado do Rio de Janeiro, Folhas Nossa Senhora
do Amparo SF-23-Z-A-11-4 e Volta Redonda SF-23-Z-A-V-2).

As Assinaturas Ambientais consistem da identificag¢do e planimetria das areas de
expansao urbana para o periodo considerado. Constitui-se em importante ferramenta de
investigagdo empirica, fornecendo seguranga para o desenvolvimento dos processos
avaliativos que definem as principais Situacdes Ambientais. Foram levantadas
inferéncias quanto as associa¢des causais € caracteristicas relevantes das variaveis ou
parametros que envolvem cada fendmeno natural ou antrdpico, servindo de base para as
Avaliagdes Ambientais. Suas informagdes foram fundamentais para as analises da area
estudada, pois foram referenciadas geograficamente, constituindo-se no atributo de
localizagdo correspondente a situagdes ambientais “Areas Potenciais para Expansdo
Urbana”.

O procedimento foi executado em nivel de campo, através da delimitagdo das
areas de ocorréncia do fendmeno ambiental (Planimetrias). Para as Areas Potenciais
para Expansao Urbana, foram registradas 10 planimetrias, a fim de constatar a presenca
de certas caracteristicas no percurso de varios locais escolhidos e analisados. A partir
desse procedimento foram possiveis as associagdes entre varidveis e eventos de
interesse.

O uso do geoprocessamento e tecnologia do Sistema Geografico de Informagao,
neste caso o SAGA/UFRJ, permitiu concatenar as tomadas de decisdo. Os produtos
oriundos da Base de Dados Georreferenciada e das Avaliagdes Ambientais podem
contribuir como apoio ao desenvolvimento e aplicagdo de medidas mitigadoras dirigidas
a esta questao ambiental em particular (Sistema de Apoio a Decisao).

As Avaliagdes Ambientais com o uso da ferramenta do geoprocessamento
mostraram a realidade ambiental do municipio de Volta de Redonda em relagdo ao
parametro areas potenciais para expansdo urbana, traduzida pela magnitude das areas de
potencialidades ambientais mapeadas.

Algoritmo do tipo média ponderada foi aplicado para a definicdo de posi¢des

territoriais ao longo de um eixo integrador das unidades territoriais, classificadas
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segundo um conjunto de atributos (XAVIER-DA-SILVA e CARVALHO FILHO,
1993).

O algoritmo adotado no processamento da Avaliagdo Ambiental ¢ aplicavel a
estrutura de matrizes, em que cada célula corresponde a uma unidade territorial.

Um algoritmo sugerido, aplicavel a estruturas de matrizes ou matriciais, ¢ apresentado a
seguir:

n

Aij =X (Pk . Nk) onde:

k=1

Aij = qualquer célula da matriz;

n = namero de parametros envolvidos;

P = peso atribuido ao parametro, transposto o percentual para a escalade 0 a 1;

N = nota na escala de 0 a 10, atribuida a categoria encontrada na célula.

Para a realizagdo das avaliagdes foi empregado o algoritmo classificador,
aplicavel a uma estrutura de matrizes, no qual cada célula corresponde a uma unidade
territorial. A importadncia de cada evento analisado foi considerada em fun¢do do
somatdrio dos produtos dos pesos relativos das variaveis escolhidas, multiplicado pelas
notas das classes em cada unidade da célula.

Foram analisadas as situacdes ambientais mais relevantes, com as classes de
potencial ambiental registradas em escala nominal nas categorias Altissimo-Alto, Alto-
Médio, Médio, Médio-Baixo e Baixo-Baixissimo.

Para a geracdo das Avaliagdes Ambientais propiciando as areas de
potencialidades geoambientais (Cartograma Digital Classificatorio de Potencial para a
Expansdo Urbana - Figura 17), foram utilizados os seguintes pardmetros e respectivos
pesos:

Geomorfologia (Peso 26%): o peso foi atribuido em funcdo deste pardmetro representar
o retrato da paisagem, mostrando a realidade morfologica, ou seja, o aspecto do relevo
que ¢ um indicador espacial para alocagdes urbanas.

Declividade (peso 24%): a atribuicdo do peso foi devida a representacdo do aspecto

morfométrico das formas do terreno, ou seja, o gradiente topografico do terreno,

" A figura 1 encontra-se em cores na edi¢do eletrénica desta revista. Disponivel em:
http://www.geo.uel.br/revista
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proporcionando condi¢des de expansdo urbana ou restricoes de uso da terra para
urbanizagao.
Solos (Peso 20%): O peso dado a este parametro foi em fungdo de suas caracteristicas
fisicas, destacando-se, a textura, a estrutura e a permeabilidade. Foram levadas em
consideragao as unidades pedoldgicas mais adequadas as fundagdes, bem como sua
suscetibilidade a movimentos de massa.
Uso e Ocupagdo do Solo/Cobertura Vegetal 1998 (Peso 15%): este parametro representa
os diferentes tipos de uso da terra, ou seja, o uso antroépico com destaques para locais
ocupados por uso urbano, considerando, também, a sua interferéncia nos fatores naturais
representado pela cobertura vegetal, fundamental ao crescimento urbano de forma
ordenada.
Proximidades (Peso 15%): o peso dado a este parametro foi devido a influéncia da a¢ao
antropica e da infra-estrutura da rede viaria e urbana, por estar situado no eixo Rio-Sado
Paulo, quanto a sua acessibilidade, contribuindo para o estabelecimento da urbanizacao.
Os pesos e notas foram atribuidos com base no conhecimento da area estudada e,
fundamentada nas Assinaturas Ambientais executadas em nivel de campo. As notas

atribuidas as classes ou categorias dos mapas variaram de 0 a 10.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As condi¢des propicias que o meio fisico oferece, interagindo com um conjunto
de fatores naturais, principalmente a morfologia ¢ a morfometria, ndo induzem a
geracdo de feicdes morfogenéticas (ravinas, vogorocas, etc.), o que permite a alocacdo e
expansdo de areas urbanas. S3o as areas mais baixas como os Terragos Fluviais,
Terragos Aluvio-Coluvionares ¢ Terragos Coluvio-Aluvionares de Vale Estrutural.
Areas com terrenos de baixa altitude e baixa declividade e com solos do tipo Argissolos
Vermelho-Amarelo. Com base nestas caracteristicas, associadas a infra-estrutura viaria

e urbana podem-se fornecer subsidios para a expansao urbana ordenada.
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MUNICIPIO DE VOLTA REDONDA
Mapa de Avaliacao de Potencial para Expansiao Urbana
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Com a criacdo da Base de Dados (utilizando-se os planos de informacao) e do
apoio integral das Assinaturas Ambientais, foi feita uma andlise avaliativa aplicando-se
o Sistema de Apoio a Decisdo, correspondente ao modulo de Andlise Ambiental do
SAGA.

Para cada Situagcdo Ambiental, foram apresentados: a) a influéncia dos planos de
informacao e b) a sua Analise Ambiental.

A partir das Avaliacdes Ambientais foi gerado um mapa de areas potenciais para
a expansdo urbana no municipio de Volta Redonda, sendo adotado o sistema de pesos e
notas para cada plano de informagao ou parametro.

A seguir sdo discutidas as condi¢cOes ambientais favordveis especificas dos
Parametros Influenciadores:

a) Geomorfologia (Peso 26%): as unidades geomorfologicas que mais influenciaram na
avaliagio “Areas para Expansio Urbana” foram: Terragos Altvio-Coluvionares (nota
10), Patamares Tabuliformes Dissecados (nota 9), Rampas de Colavio (nota 9) e
Terragos e Varzeas Fluviais (nota 8). Os baixos terragos Aluvio-Coluvionares sdo os
mais propicios a alocagdo e expansdao urbana pelo seu posicionamento geografico,
afastado das enchentes. Segue a sua retaguarda as Areas Tabuliformes, um pouco mais
altas e os Terragos e Varzeas Fluviais; foram nestas feicdes que se expandiu a cidade de
Volta Redonda.

b) Declividade (Peso 24%): neste parametro, as classes que tiveram mais influéncia para
as “Areas para Expansdo Urbana” no municipio de Volta Redonda foram: 0-2,5% (nota
10); 2,5-5% (nota 9) e 5-10% (nota 7). Este pardmetro ¢ caracterizado pelo aspecto
morfométrico das formas de relevo. A expansdo urbana ocorre com seguranga em
declividade de até 30%. No caso da ocupacdo urbana em areas com o gradiente
topografico acentuado (acima de 30%), hd a necessidade de adocdo de medidas
preventivas.

c¢) Solos (Peso 20%): em relagdo a este parametro, as classes que mais influenciaram
foram: Argissolos Vermelho-Amarelo (nota 9): apesar do gradiente textural acentuado
propiciando alta susceptibilidade a erosdo, esta classe de solo estd associada as areas
morfologicamente inseridas em ambiente de baixas e médias encostas apresentando
média e fraca declividade. A classe Neossolos Fluvicos (nota 8), mesmo inserida

morfologicamente em ambiente de baixada, ndo ¢ fator condicionante para as
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inundacgdes, pois estes solos encontram-se sob aterros. O tipo de solo € muito importante
para a expansdo urbana ordenada. Uma ocupagdo impropria com assentamentos urbanos
poderd resultar em areas de instabilidades ambientais. As classes de solos Argissolos
Vermelho-Amarelo foram as mais destacadas; correspondem as Baixas Encostas
Tabuliformes. Os Neossolos Fluvicos, constituinte dos Terragos Fluviais, ¢ também
proprio para as fundagoes.

d) Uso e Ocupacdo do Solo/Cobertura Vegetal 1998 (Peso 15%): as classes relativas
que apresentaram mais influéncia nas areas com “Potencial para Urbaniza¢do” foram:
Area Urbana (nota 10), Area em Urbanizagdo (nota 10), Area Institucional (nota 10),
Graminea Rasteira (nota 10), Pastagem (nota 9) e Area de Lazer (nota 9). As primeiras
categorias receberam nota maxima, pois estdo associadas as edificagdes. A categoria
Graminea Rasteira, também com nota 10, favorece as alocagdes urbanas e
institucionais; por sua vez acha-se vinculada a outros fatores naturais que a favorecem:
solo, morfologia € morfometria.

e) Proximidades (Peso 15%): as classes dominantes das categorias que permitem uma
maior influéncia antrépica para as areas com “Potencial para a Urbanizacdo” no
municipio de Volta Redonda foram: Proximidade para Area Urbana (nota 10),
Proximidade para Area em Urbanizagio (nota 10), Proximidade para Area em
Urbanizag¢do com Proximidade para Area Urbana (nota 10), Proximidade Urbana com
Estradas Pavimentadas (nota 10), Proximidade para Area em Urbanizagdo com Estrada
Pavimentada (nota 10), Proximidade para Area em Urbanizagio com Estrada nio
Pavimentada e Ferrovia (nota 9). Observa-se que todas as categorias que obtiveram nota
maxima apresentam os dois principais tipos de ocupagdes urbanas (Proximidade para
Areas Urbanas e Proximidades para Areas em Urbanizagdo) ou associadas com outras
categorias relevantes do Pardmetro Proximidade, como Estradas Pavimentadas e nao

Pavimentadas.
Analise Ambiental das Areas Potenciais para a Expansao Urbana
A érea urbana consolidada no municipio esta situada, em maior parte, nas

unidades morfoldgica terracos fluviais ao longo da planicie do Rio Paraiba do Sul, ao

redor da Companhia Sidertrgica Nacional e ¢ circundada pela unidade morfologica
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encosta estrutural dissecada, constituidas de formas estruturais serranas, de constituicao
eluvial ou saprolitica, dissecadas pela drenagem, a partir das areas de topo interfluviais.
Das cinco classes ordinais geradas da combinagdo dos Planos de Informagdes
com a aplicacdo do Sistema de Apoio a Decisdo (SAD), foram extraidas informagdes
relevantes sobre as areas Potenciais para Expansdao Urbana, para cada uma das
categorias (Cartograma Digital Classificatorio de Potencial para a Expansdo Urbana -
Figura 1).
a) Altissimo-Alto Potencial para a Expansdo Urbana: areas dominadas por expressivo
potencial para expansdo urbana ordenada. Notas de 10 a 8 na escala ordinal de 0 a 10.
Condicdes ambientais: os melhores locais para a expansdo urbana ordenada acham-se
distribuidos nas baixas areas dos Terragos Aluavio-Coluvionares, dos Patamares
Tabuliformes Dissecados e dos Terragos Fluviais. O tipo de morfologia (areas
aplainadas), da morfometria (baixo gradiente), constituicdo do terreno (solos areno-
siltosos ou siltico-argilosos), embasamento (rochas regoliticas) e a ocupagdo humana
(gramineas, area em urbanizagdo, drea urbana, pastagem), sdo fatores naturais e/ou
antropicos que favorecem as alocagdes urbanas.
Localizagdo geografica: nos Terragos ao longo da planicie do rio Paraiba do Sul;
Rampas de Coluvio, nos sopés das Baixas Encostas, e nos baixos Vales Estruturais.
Situacdo atual: as areas potenciais acham-se ocupadas por pastagem, gramineas rasteiras
e por areas em urbanizag¢ao ordenadas e nao ordenadas.
b) Alto-Médio Potencial para a Urbanizacdo: areas com bom potencial para a
urbanizac¢do. Nota 7 na escala ordinal de 0 a 10.
Condi¢des ambientais: as areas propicias as ocupagodes e alocagdes urbanas posicionam-
se nas Rampas de Colivio e no sopé das baixas e médias encostas, ambas as fei¢cdes
apresentadas com baixo gradiente topografico e solos adequados a fundagdes.
Localizagdo geografica: nas Rampas de Coluvio, nas baixas encostas e nos baixos vales.
Estas areas predominam no setor sul do municipio.
Situagdo atual: atualmente estas areas estdo ocupadas por urbanizagdo ja consolidada e
também pela expansdo urbana, por gramineas rasteiras € por pastagem ao longo do

trecho viario.
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¢) Médio Potencial para a Urbanizagdo: areas com condi¢des razoaveis para a expansao
urbana. Notas de 6 a 5 na escala ordinal de 0 a 10.

Condigdes ambientais: sdo dareas com topografia um pouco acentuada, como os
Patamares Colinosos Aplainados e as Colinas Estruturais Isoladas. Sdo constituidas por
solos favoraveis para a alocagdo urbana (Argissolos Vermelho-Amarelo), apresentando
gradiente topografico ainda adequado (entre 5 e 15%).

Localizagdo geografica: nos Terracos Fluviais ao longo da planicie do rio Paraiba do
Sul e dos baixos cursos fluviais e nas médias encostas distribuidas ao longo do
municipio.

Situacdo atual: areas em franco processo de urbanizacdo, avancando sobre a categoria
natural gramineas rasteira e 4reas de pastagens decadentes.

d) Médio-Baixo Potencial para a Urbanizacdo: as condi¢des naturais e antropicas sao
bastante fracas para a urbanizag¢do. Notas de 4 a 3 na escala ordinal de 0 a 10.

Condi¢des ambientais: os principais fatores influenciadores para o fraco potencial de
expansdo urbana nessas areas sdo representados pelo forte gradiente topografico,
destacando-se as Encostas Estruturais Dissecadas e os Interfluvios Aplainados e os
Alvéolos Estruturais por sua localizagdo imprépria, com dificuldades de acesso e
implementagdo de estruturas de urbanizagdo propiciadas pelo dominio
geoldgico/geomorfologico relacionados a Serra da Mantiqueira, associados ao tipo de
solo Argissolos Vermelho-Amarelo e a ocupacdo humana interagida com o uso
pregresso (monocultura e pastoreio extensivo).

Localizagcdo geografica: nas médias/altas encostas, com predominancia na regiao norte
do municipio.

Situagdo atual: atualmente estas areas sdo ocupadas por pastagem, gramineas rasteiras e
alguns fragmentos florestais.

e) Baixo-Baixissimo Potencial para a Urbanizacdao: areas com nulo potencial para
urbanizac¢do. Notas de 2 a 0 na escala ordinal de 0 a 10.

Condigdes ambientais: suas condigdes ambientais ndo favorecem ocupagdo humana na
forma de expansdo urbana ordenada. Destacam-se as areas mais baixas como os Bancos
Fluviais e as areas mais altas como Terracos Coluvio-Aluvionares de Vales Estrutural,
Encosta de Talus, Interflavios Aplainados, Vales Estruturais, Bancos e Encostas

Adaptadas a Falhas.
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Localizacdo geografica: nas altas encostas e nos Interfluvios da regido norte do
municipio.
Situacdo atual: areas ocupadas com pastagem, gramineas rasteiras e fragmentos

florestais.

CONCLUSOES

O municipio de Volta Redonda, pelo seu posicionamento geografico no eixo
Rio-Sdo Paulo, apresenta situagdes ambientais caracterizadas por condicionantes
bioticos, fisicos e antropicos, singulares a realidade dos cenarios pretérito e atual do
municipio. O rapido crescimento demografico e os condicionantes econdmicos € sociais
levaram a urbanizacdo destas areas que sdo de topografia menos favoravel, resultando
num quadro de instabilidade ambiental, potencializando a ocorréncia de
deslizamento/desmoronamento nas encostas mais ingremes.

As melhores areas-potenciais para a expansdo urbana ocorrem nas areas mais
baixas e nas baixas encostas com solos bastante adequados as fundagdes e ao longo da
rede viaria. Os fatores fisicos (morfologia, morfometria, solo, altitude, geologia, etc.),
em conjunto com os elementos naturais da paisagem (Cobertura Vegetal) e os
parametros antrdpicos (uso e ocupacao do solo e proximidades), conforme explicitado
na descri¢do das classes de potenciais, induzem a presenca de areas potenciais para a
expansdo urbana. A utilizagdo da ferramenta de apoio a decisdo ¢ um forte aliado ao
planejamento ambiental.

O uso da base metodoldgica para analise ambiental por geoprocessamento, pode
auxiliar o poder publico na tomada de decisdo, por ser uma ferramenta rapida e robusta.

A importancia do uso do geoprocessamento e tecnologia do Sistema Geografico
de Informacao, neste caso, o SAGA/UFRIJ, apresentaram a realidade ambiental do
municipio, traduzida pela magnitude das 4reas potenciais para a expansdo urbana
mapeada.

As Avaliagdes Ambientais com o uso da ferramenta do geoprocessamento
mostraram a realidade ambiental do municipio de Volta de Redonda, traduzida pela
magnitude das areas com e sem potencialidades ambientais para a urbanizacao,
mapeada e identificada pela area de ocorréncia e varredura no Cartograma Digital

Classificatorio de Potencial para a Expansdo Urbana. Constatou-se o valor de cada
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categoria quantificada em hectare. As areas que apresentam Altissimo-Alto Potencial
englobam 1715,12 ha; Alto-Médio Potencial ocupa 4385,81 ha; Médio Potencial
abrange 3753,50 ha; Médio-Baixo Potencial perfazendo 3888,12 ha; Baixo-Baixissimo
Potencial com 5487,68. Conclui-se que ha poucas areas disponiveis para alocagdes
urbanas sem problemas, a maioria das areas disponivel apresenta problemas ambientais,
destacando-se as areas de riscos de enchentes e movimento de massa.

Dentro de um contexto espacial, visando um planejamento ambiental/territorial
baseado na andlise de dados por geoprocessamento, sdo sugeridas algumas
recomendacdes em termos de estimular a expansdo urbana em areas sem problemas de
riscos ambientais.

Altissimo-Alto Potencial para a Expansdo Urbana: fornecer infra-estrutura
basica para os assentamentos urbanos ordenados e ndo ordenados, ja estabelecidos
nessas areas. Priorizar a expansdo urbana ordenada nessas areas potencialmente
favoravel a urbanizagdo. Evitar a proliferagdo de formas de ocupagdo ndo planejada
(favelizagao).

Alto-Médio Potencial para a Expansdo Urbana: deve-se estimular a expansdo
urbana ordenada nessas areas potenciais a urbanizagdo. Evitar a expansdo urbana nas
areas sujeitas a instabilidades ambientais tais como: as encostas ingremes € as margens
dos rios.

Médio Potencial para a Expansdo Urbana: a ocupacdo humana através da
expansao urbana deve ser feita mediante estudos de geotecnia e geologia de engenharia,
visando evitar a proliferagdo de areas de instabilizacdes ambientais, principalmente os
movimentos de massa.

Médio-Baixo Potencial para a Expansdao Urbana: evitar a expansdo urbana
acelerada nessas areas. Direcionar um tipo de uso e ocupacgdo do solo alternativo,
adotando medidas bioldgicas através do plantio de espécies nativas da Mata Atlantica e

priorizando a manutenc¢do das atuais ocupagdes do solo.
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Baixo-Baixissimo Potencial para a Expansao Urbana: ndo utilizar essas areas
com assentamentos urbanos, para evitar a proliferacdo de areas de riscos ambientais,
como Erosdo do Solo e Enchentes. Deve-se manter as atuais ocupagdes do solo, nas
encostas mais criticas deixar que a vegetagao chegue a pasto, pasto sujo, capoeira,
floresta secundaria (area de dominio ecologico da Mata Atlantica). Nas margens de rios

priorizar a recomposi¢do da vegetacao ciliar.
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