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CONSTRUCAO DE CARTAS IMAGEM: UMA PROPOSTA DIDATICA
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RESUMO: A construcdo de cartas-imagem pode se traduzir num importante recurso didatico
no ensino de geografia, quando acompanhada de conhecimentos sobre cartografia basica e
técnicas de interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto. Neste artigo, além de
orientacdes didaticas e metodoldgicas para a construcao de cartas-imagem, sdo apontadas
outras possibilidades de utilizagdo do sensoriamento remoto no curriculo de geografia; bem
como, em temas relacionados a outras disciplinas do ensino fundamental e médio.
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PHOTOIMAGE MAPS CONSTRUCTION: A DIDACTIC PROPOSAL

ABSTRACT: The construction of photoimage maps can be expressed as important didactic
vehicle for geography teaching when supported on basic cartography knowledge and
interpretation techniques of remote sensing products. In this article, didactics and methods
orientations are given aimed to the construction of photoimages maps, besides, other
possibilities regarding to the use of remote sensing in geography curriculum are indicated, as
well as in subjects related to different disciplines of middle and high school.

Keywords: remote sensing, photoimage maps, didactic.

INTRODUGAO

Neste trabalho pretendemos demonstrar a viabilidade da utilizacdo de imagens
de satélite como recurso didatico na Educacdo. A didatica como método € por vezes
duramente criticada quando estabelece regras rigidas no processo de ensino-aprendizagem,
todavia acredita-se que o estabelecimento de determinados conceitos visando um fim

especifico pode traduzir-se em éxito nesse processo.

O recurso do sensoriamento remoto tem a propriedade de integrar diferentes
temas do curriculo de Geografia do ensino basico. Através da interpretacédo de imagens de
satélite ou fotografias aéreas é possivel perceber como os elementos da natureza e da
ocupacdo humana estdo distribuidos no espaco geografico. Possibilita ainda uma melhor
compreensdo de temas que comumente sdo abordados pela disciplina, seja no campo da

geografia fisica ou da geografia humana; todavia, convém salientar que, para o bom
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aproveitamento deste recurso faz-se necessario uma compreensao minima dos aspectos

técnicos a ele relacionados.

DIDATICA: REGRAS X CRIATIVIDADE

Uma importante questdo em torno da qual somos colocados a refletir € quanto
ao estabelecimento de regras rigidas na empreitada de ensinar. Até que ponto ensinar

requer procedimentos racionais metodologicamente orientados é algo a que somos

indagados.

E sabido de todos que quando se fala em método somos remetidos,
inevitavelmente, a um conjunto de regras a serem seguidas para que se possa obter
determinados éxitos. Ou seja, em Ultima instancia, a acao se orienta por meios necessarios
para se alcancar determinados fins. Aqui, no caso, trata-se de meios (regras) para se
alcancar um fim determinado (aprendizagem). Em outras palavras, € possivel perceber
nessa concepcdo que a educacéo - a aprendizagem - ndo é algo espontaneo, um fim em si
mesmo; ao contrario, ela vem sendo desde os seus primordios, algo que passa
obrigatoriamente por regras que ndo levam em conta a competéncia e autonomia criativa de
cada sujeito no processo de ensinar, muito menos leva em conta a disponibilidade do
educando para aprender e apreender as suas necessidades subjetivas. E como se, sem
essas regras fosse inviavel o processo de aprendizagem, como se ndo soubéssemos que
antes mesmo da sua existéncia, esse processo de aprendizagem ocorria da mesma forma
(CASTRO, 1987, p. 15).

Segundo Azanha (1987, p. 75) o saber associado ao método € o “saber
proposicional”, ou ainda, “saber que”, o qual vem obrigatoriamente precedido por um
conhecimento anterior de regras, sem as quais ndo seria possivel ser colocado em pratica.
Esse saber proposicional é o que primeiro estabeleceu uma relagdo com a didatica, uma

relacdo que tem se mantido firme ao longo dos tempos.

s

Outro saber apresentado pelo mesmo autor € o “saber como”, este se
caracteriza por ndo possuir um conhecimento anterior obrigatério, pois 0 que conta é a
criacdo, a inventividade do sujeito que educa, o qual sera o Unico responsavel pelo éxito.

Aqui o fator determinante é o éxito particular e ndo regras a serem seguidas.

A didatica como parte do conhecimento pedagdgico se insere dentro do quadro
gue trata das relacdes ensino-aprendizagem. Assim, como ensinar pressupde conceber, ela
deve se sustentar sobre bases tedricas. Tendo como pressuposto que instruir é diferente de

ensinar - embora no senso comum o conceito de didatica se confunda com “clareza” no
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falar, ou no expor a matéria na lousa, passar conceitos, etc -, alguns estudiosos pensam o
ensino como algo que deve se prestar a um saber “pratico”, onde o conhecimento néo se

resume a um conjunto de conceitos e contelldos memorizados.

Dentro das tendéncias pedagodgicas, costuma-se confundir ensino tradicional
com aulas expositivas, tal fato € um equivoco comum com o que, na verdade, representa
uma técnica de ensino e ndo propriamente um método. O método tradicional tem um
propésito explicito que esta relacionado a escola tecnicista, que trabalha em cima de
modelos pré-estabelecidos, visando alcancar um objetivo e um resultado pré-concebido do
tipo estimulo-resposta. Isso se opde ao pensamento de pedagogos como Paulo Freire, por
exemplo, que privilegia a pratica social do individuo, e o conjunto de vivéncias culturais
deste.

Assim como o0 ensino possui diferentes concepcgdes, estas se baseiam em
teorias especificas, que por sua vez se valem de outros ramos do saber como a psicologia
cognitiva, a sociologia, a filosofia. Sendo assim, os educadores devem adquirir
determinadas competéncias, que fazem parte de seu desenvolvimento profissional e de sua
formacdo continuada. Tais competéncias envolvem questdes de ética profissional, saber

cientifico e da didatica.

Tornar-se um profissional em Educacéo pressupde a compreensdo e interacdo
de trés conceitos que sdo: o conceito pedagodgico, que envolve a pratica no cotidiano; o
saber técnico, que € o contexto de cada profissional em sua especializacao cientifica; e por

fim, os valores sécio-culturais.

No que concerne ao uso de técnicas no processo de ensino-aprendizagem - e
agora nos referimos especificamente as cartograficas e do sensoriamento remoto - faz-se
necessario estar atento para que seu uso nao sirva apenas como forma de reproduzir
conceitos sem aplicacdo pratica em sala de aula, ou seja, que as técnicas e metodologias
nao estejam destituidas de possibilidades criativas (SOUZA; KATUTA, 2001, p. 59).

Essas reflexdes nos levam a crer que o uso de metodologias deve servir como
ponto de partida para a acdo, podendo estar sujeitas a adaptacdes, pois assim o educador
tera maior mobilidade para trabalhar com mudancas que, sem divida, serdo necessarias
para alcancar os diferentes niveis seriais. No contexto do presente estudo, é imprescindivel
0 conhecimento das bases tedricas e metodoldgicas que envolvem trés disciplinas:

Geografia, Cartografia e Sensoriamento Remoto.

A autonomia intelectual do docente permitird a este ir além da condicao de se
portar como mero executor de propostas. Se o professor abordar alguns conceitos destas

duas ultimas disciplinas com solidez, aumentara as possibilidades do estudante refletir e se
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apropriar do conhecimento sobre Geografia, capacitando-o a ler e usar as representacdes

gréaficas de forma significativa. Neste contexto:

[...] Parece-nos ser o ponto fundamental no processo de ensino e
aprendizagem a dimensdo concreta da realidade. Pode-se partir para a
formulagdo do pensamento sobre esta dimenséo, posteriormente pensar o
concreto representado e passivel de ser transformado. Neste sentido, os
conteddos geocartograficos permitem a realizagdo desse processo de
crescimento cognitivo, revelando-se assim como fundamentais para o
ensino, mas nao s6 de cartografia e sensoriamento remoto, mas também
para a aprendizagem num amplo sentido. (SOUZA; KATUTA, 2001, p. 61,
grifo nosso).

POSSIBILIDADES E USOS

As imagens geradas por sensores remotos sdo um importante material para o
uso em sala de aula, pois possibilitam o engajamento de professores e alunos em projetos
interdisciplinares, além de abrir um amplo leque de aplicagdes e usos na disciplina de

Geografia através da observacédo direta das imagens e do seu mapeamento.

O sensoriamento remoto é uma tecnologia que esta relacionada com a obtencdo
de dados a distancia, sendo que tais dados podem ser apresentados na forma de imagem
ou ndo como mostra a figura 1. Neste sentido, ao utilizar-se deste recurso como instrumento
didatico, faz-se necessério trabalhar também com conceitos basicos que envolvem esta
técnica. A complexidade da tecnologia relacionada aos sensores pode parecer limitativa
para uma exploracdo mais aprofundada de seus conteldos no ambito do ensino
fundamental e médio, todavia, isso ndo inibe o profissional em Educacao de fazer uso dos
materiais e dados por eles gerados, sobretudo no que diz respeito as fotografias aéreas e as

imagens de satélite.

Os usos de conceitos técnicos devem ser abordados com reserva, ou seja, ao
serem utilizados enfatizam-se as aplicacbes praticas, ja que se constitui como um
instrumento importante para o estudante de Geografia fazer suas interpretacdes. Nesta linha
de raciocinio, Santos (1999) coloca que o uso de técnicas de sensoriamento remoto
apresenta-se como recurso significativo para o processo de discussao/construcdo de

conceitos pelos alunos do ensino fundamental e médio.

7

Através de imagens de sensores remotos é possivel identificar lugares,
reconhecer aspectos naturais de uma determinada regido, diferenciar o espaco construido
pelo homem através da interpretacdo dos diversos elementos da paisagem (estradas,
barragens, cultivos, mancha urbana, etc.). Quando operadas por meio de recurso

computacional é possivel ampliar e reduzir a escala de observacdo a determinados niveis,
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sem perder a definicdo da imagem e possibilitando ainda o detalhamento dos objetos que

compdem a superficie da Terra.

sensor
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Figura 1 - Durante a fase de aquisicdo de dados pelos sensores,
puderam-se distinguir 0s seguintes elementos basicos: energia
radiante, fonte de radiacdo, objeto (alvo), trajetéria e sensor. A
radiacdo eletromagnética pode percorrer varios caminhos antes de
atingir o sistema sensor. (FONSECA, 2000, p. 16).

Por ser um recurso didatico de grande utilidade, as imagens de sensores
remotos podem auxiliar no planejamento das aulas do curriculo de Geografia em diferentes
niveis. No programa do ensino fundamental, os alunos podem construir conceitos a partir da
observacdo das imagens e relaciona-las com suas experiéncias concretas do dia-a-dia,
como por exemplo, o trajeto de sua casa até a escola e o conhecimento sobre o espaco de

sua cidade, restringindo-se as informacdes do espaco do municipio onde moram.

Nesta etapa da vida escolar o conhecimento é construido através da experiéncia
pessoal do cotidiano, o que é fundamental para o desenvolvimento intelectual, tal como

afirma Tereza Cristina Rego:

[...] Os conceitos cotidianos referem-se aqueles conceitos construidos a
partir da observacdo, manipulacdo e vivéncia direta da crianga [...] Para
aprender um conceito € necessario, além das informac8es recebidas do
exterior, uma intensa atividade mental por parte da crianca. (REGO, 1995,
p. 77).

7

Observar regibes conhecidas pelos alunos é uma maneira de auxilid-los no
processo de reconhecimento dos elementos da paisagem, através da descricdo e do
estabelecimento de correspondéncias entre objetos distintos do terreno. Com este

procedimento os alunos gradativamente se familiarizardo com o recurso do sensoriamento
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remoto e com as diferentes formas de representacio do espaco geografico. E o que sugere
Santos (1999 p. 39) quando afirma que: “deixar que o aluno observe uma imagem durante o
tempo que for necessario para localizar sozinho seus principais elementos, sobretudo os

constitutivos da sua cidade, permite que este ‘se encontre’ nesta paisagem”.

Com alunos de ensino médio as possibilidades podem ser ampliadas em direcdo
a interdisciplinaridade sem que, no entanto, isso restrinja as intencbes particulares do
desenvolvimento de cada disciplina. Nos préximos paragrafos propomos algumas
orientacbes que podem auxiliar o uso interdisciplinar do sensoriamento remoto num

programa educacional.

A propria evolucdo da tecnologia dos sensores remotos coincide com fatos
histéricos importantes da sociedade moderna. Ja é sabido que o conhecimento sobre o
espaco sempre foi um quesito fundamental para que povos e nacdes, em diferentes
momentos historicos, estabelecessem relacdes de controle e poder sobre o territério. Tal
fato ocorreu acompanhado do conhecimento sobre o espago e dos avancos adquiridos em
cartografia. Atualmente pode-se dizer que as tecnologias dos sensores remotos, ao se
prestarem a este fim, substituiram os antigos mapas analédgicos e estabeleceu uma nova
relagdo no processo de aquisicdo e manipulagdo de dados espaciais. A partir de
informacdes instantaneas, processadas com alta resolucdo temporal, espacial e espectral,
0os satélites artificiais sdo hoje os principais instrumentos utilizados na obtengcdo de

informacgdes sobre a superficie terrestre.

Disciplinas como a Biologia e a Quimica podem contribuir com o conhecimento
sobre os ecossistemas e 0 meio ambiente. Pela interpretagcdo das imagens, os alunos
podem identificar biomas terrestres, ambientes aridos e Umidos, através de elementos
basicos presentes na imagem, tais como: tonalidade/cor, textura e localizacdo. Podem
também notar indicadores de poluicdo em ambientes aquaticos explorando, por exemplo, a
relacdo existente entre a qualidade da agua de um rio, lago, represa ou oceano
(representada por diferentes tonalidades ou cores) e 0s componente quimicos e organicos
dessa agua, determinados através de analises quimicas de laboratério. Enfim, nos
programas destas disciplinas poderdo ser elaborados estudos explicativos de tais
fendbmenos (FLORENZANO, 2002, p. 94).

Uma outra possibilidade interdisciplinar diz respeito ao estudo do meio ambiente
através de visitas ao campo. Ao elaborar um roteiro, é importante que os alunos aproveitem
0 percurso da viagem para fazer observagfes, constatar na paisagem como se da a
organizacao espacial dos objetos e como os mesmos podem ser identificados através de

chaves de interpretagdo. Com base nas imagens, 0s estudantes exercitam o0 senso de
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direcdo e intuicdo, por meio de comparacdes e deducgles, prevendo quais elementos

aparecerao ao longo do percurso.

Poderiamos aqui enumerar outras possibilidades de uso das imagens orbitais e
fotografias aéreas em sala de aula, todavia os proprios educadores podem descobrir por si

s6 novas estratégias.

O uso do sensoriamento remoto como recurso didatico no processo de
ensino/aprendizagem deve servir para desmistificar a idéia de que uma tecnologia de ponta
€ algo distante da escola (SANTOS, 1999 p. 41). Ao contréario, atualmente, com o0 advento
da informatica e da internet, torna-se cada vez mais facil a aquisicdo de dados de
sensoriamento remoto. Muitos institutos de ensino de Geografia, agronomia, geologia,
biologia, entre outros; bem como 6rgaos governamentais como EMBRAPA e o INPE tém
desenvolvido pesquisas em sensoriamento remoto e geoprocessamento, disponibilizando
diversos materiais para consulta em suas bibliotecas, laboratérios e em paginas da internet.
Tudo isto tem contribuido para que professores e alunos atualizem seus conhecimentos e

possam utilizar cada vez mais e com maior facilidade estas informacoes.

De modo geral, 0 uso escolar do sensoriamento remoto pode contribuir para que
a funcéo da escola e do ensino de Geografia ndo perca significado na atualidade. E possivel
afirmar que estes recursos colaboram com a formacdo de cidadados mais preparados para
participar da construcdo de seu espaco de vivéncia, conscientes de suas opinides e
posicionamentos sobre questdes que refletem no ambiente natural e, consequientemente, na

qualidade de vida dos individuos.

CARTA IMAGEM

De acordo com a publicacdo em manual técnico do IBGE, entende-se por carta
imagem a “imagem referenciada a partir de pontos identificAveis e com coordenadas
conhecidas, superposta por reticulado da projecéo, podendo conter simbologia e toponimia.”
(IBGE, 1999, p. 27). A partir desta definicdo é possivel inferir que o georeferenciamento de
uma imagem expresso na forma de coordenadas geogréficas ja define uma carta imagem.
Indicacdes adicionais poderdo compor as variaveis qualitativas, que estariam servindo para
colocar em evidéncia informagfes julgadas necessarias. A indicagdo de nomes de lugares
pode ainda auxiliar na localizagdo dos elementos através de sua posicdo em relacdo as

coordenadas (Figura 2).




FERREIRA, R. V. et al. Construgdo de cartas imagem: uma proposta didatica 130

wige 48"

wd9® 36"

Marabda (PA) — Area Rural

q

s05°42

=—HIDROGRAFIA

- QUEIMADAS

T ) AREA DESMATADA

B vaTa

s05°54" A

P

35 O 35 70 105 140 km
. — —
Escalg 1:350000

w49 54’ WG 48" w49° 42" w49°36'

Figura 2 - Regido Amazébnica. Detalhe do processo de desmatamento na regido
devido & expansdo agropecuaria. As manchas escuras denunciam queimadas
(detalhe da fumaga a sudoeste). Fonte: EMBRAPA, disponivel em:
www.cnpm.cdbrasil.embrapa.br

E mapeando que os alunos aprenderdo manipular de forma consciente as
informagfes cartogréficas, bem como se familiarizardo com as convencgdes utilizadas pela
Cartografia e, gradativamente, perceberdo a importancia das representacdes graficas em
Geografia (SOUZA; KATUTA, 2001, p. 134). E comum notar que, na maioria das vezes, 0s
alunos néo adquirem independéncia nem tomam consciéncia das possibilidades de uso dos
mapas. Tomam-nos, muitas vezes, como mera ilustracdo de textos, fazendo observacdes
gue se resumem apenas ao conteudo da legenda, ndo ampliando para a formulacdo de
idéias e deducgdes proprias. E importante educar o aluno neste sentido, pois a cartografia é
uma linguagem grafica, e como tal, se insere no universo da comunicagdo social, que por
sua vez opera por meio de recursos visuais (MARTINELLI, 2003b, p. 13). Nas palavras de
Simielli (apud SOUZA; KATUTA, 2001, p. 117) “0 mapa € um instrumento comumente usado

na escola para orientar, localizar e informar”.

O mapa deve ser uma representacdo da realidade e sua leitura ndo pode exigir
do usuério, amplos conhecimentos da técnica cartografica. Enfim, o uso deste instrumento
visa a observacao indireta de fenbmenos geograficos por meio de representacdes graficas.
Isolando objetos distintos através da percepcao visual seletiva - cor, tamanho, textura,

forma, padrdo, sombra e localizacdo - (MARTINELLI, 2003a, p. 15), os alunos podem
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mapear 0 espaco por meio de imagens e fotografias selecionando elementos de interesse
tematico. Como fora observado por Florenzano (2002, p. 41), “interpretar fotografias ou

imagens é identificar objetos nelas representados e dar um significado a esses objetos”.

RELATO DE UMA EXPERIENCIA

A presente proposta partiu de uma aplicacdo pratica do sensoriamento remoto
com alunos da 62 série do ensino fundamental do “Centro de Educacado Vivencial Mater et
Magistra”, colégio este localizado na zona Sul da cidade de Sao Paulo. No processo de
desenvolvimento da atividade, os alunos fizeram leituras cartograficas através de Atlas
Geografico (escolar) selecionando mapas teméaticos. Ao observar mapas hipsométricos de
regides e estados brasileiros (contendo drenagem e toponimia) pedia-se que os alunos
procurassem identificar nas imagens de satélite a localizacdo dos elementos da paisagem
natural (rios, vegetacdo, barragens, relevo). Com este procedimento, os estudantes foram
instruidos de forma a perceber a relacdo existente entre os dados cartografados e

imageados.

A primeira questdo analisada no processo de elaboracdo das cartas imagem foi
a escala cartogréfica. Esta € uma premissa importante para que se defina o grau de
detalhamento dos elementos perceptiveis nas imagens e para que se aborde,
conjuntamente, um mesmo territério em diferentes dimensées (MARTINELLI, 2003a, p. 15).
A observacdo de uma mesma regido em diferentes escalas possibilitou que os alunos
colocassem em pratica o senso dedutivo e percebessem a abrangéncia espacial das

imagens de satélite, numa visdo de conjunto da paisagem.

Na etapa de construcéo das cartas imagem o principal recurso utilizado foram as
imagens sintéticas do satélite TM-Landsat (composicdo colorida obtida a partir da
associacdo de filtros: Vermelho-banda5; Verde-banda4; Azul-banda3). Tais dados foram
coletados na internet no site da EMBRAPA (<www.cnpm.cdbrasil.embrapa.br>). O software
utilizado foi o Paint - Microsoft Corporation -, que é um aplicativo que permite fazer
desenhos sobre a imagem sem muita complexidade de manipulacéo técnica. Com o uso de
microcomputadores foi possivel amostrar as imagens na tela, e com o auxilio e supervisdo
do professor os alunos executaram diferentes tarefas: interpretagcdes visuais desenhando
poligonos, pontos e linhas sobre os objetos identificados; discussdo de quais desenhos
poderiam ser feitos sobre a imagem; atribuicdo de titulo as cartas e elaboragéo de legendas.
Por fim, foi proposto a cada grupo um relatério descrevendo as etapas de construcdo da
carta imagem e foi indagado a cada um sobre a importancia pratica do material gerado
(Figura 3).
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Figura 3 - Carta imagem elaborada por alunas da 62 série do ensino
fundamental. Fonte: Fonte: EMBRAPA, disponivel em:
<www.cnpm.cdbrasil.embrapa.br>.

CONSIDERACOES FINAIS

132

O procedimento adotado apresentou bons resultados para a aplicacdo em sala

nos primeiros niveis seriais do ensino fundamental.

de aula. Foi possivel estabelecer uma didatica voltada para o uso do sensoriamento remoto

A observacdo minuciosa das imagens de satélite e a constru¢cdo das cartas

simbolos, idéias, imagens e representacoes.

imagem serviram como instrumento Util ao aprofundamento da matéria e entendimento de

conceitos geograficos, possibilitando aos alunos trabalharem criativamente com diferentes

O conhecimento sobre cartografia basica representou um pré-requisito

realizaram suas interpretagfes de forma a produzir um material grafico adequado.

As principais vantagens do procedimento foram:

importante para a construgdo das cartas imagem, pois foi a partir deste saber que os alunos

Geografia - v. 15, n. 1, jan./jun. 2006 — Universidade Estadual de Londrina, Departamento de Geociéncias
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e A simplicidade da metodologia, ndo sendo necessarios conhecimentos
avancados de sensoriamento remoto para sua aplicacdo, nem recursos onerosos para a

realizagdo das tarefas.

o O estabelecimento de regras, conceitos e procedimentos para a execucdo
das atividades facilitou a organizacdo do trabalho e, a partir dai, os objetivos foram

alcancados com maior fluidez.

e A curiosidade foi um elemento observavel ao longo da atividade, o uso de
tecnologia (microcomputadores, softwares e imagens de satélite) na aula demonstrou ser
um recurso facilitador & aprendizagem, servindo como estratégia para despertar nos

estudantes o interesse pela busca do conhecimento.
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