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RESUMO: A Organizacéo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCED) formulou, em
1993, os indicadores ambientais Presséo-Estado-Resposta (PER). Posteriormente, o Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) adaptou esse método que passou a ser chamado
PEIR. E um método de avaliagdo de impactos ambientais baseado no conceito de causalidade, pois
propde que a analise ambiental ocorra a partir do estudo dos fatores que exercam PRESSAO sobre
determinado meio causando seu ESTADO atual, caracterizado por meio de indicadores. Com isso é
possivel avaliar IMPACTOS ambientais decorrentes de determinada situacdo. Para lidar com o estado
ambiental a sociedade oferece RESPOSTAS, incluindo a¢des individuais e coletivas, visando mitigar,
adaptar ou prevenir impactos negativos no ambiente. Este artigo apresenta uma revisdo sistematica
acerca desse método, realizada por meio de um levantamento de literatura utilizando a plataforma
‘Portal de Periddicos da Capes’. O objetivo foi levantar informacbes sobre a aplicabilidade desse
método em estudos ambientais referentes a atividades econdmicas e contextos diversos. Os resultados
apontam para o carater adaptavel do método PEIR para diferentes locais e contextos geogréficos, e
sua utilidade é observada em processos de gestao ambiental e identificacdo de impactos ambientais e
suas causas, a qual possibilita a compreensado do ambiente enquanto sistema de multiplas interacdes.

PALAVRAS-CHAVE: método PEIR; revisao sistemética; avaliacdo de impactos socioambientais.
ABSTRACT: The Organization for Economic Cooperation and Development (OCED) formulated the

Pressure-State-Response (PSR) environmental indicators, in 1993. Afterward, the United Nations
Environment Program (UNEP) adapted it and established the PSIR. PSIR is a method of environmental
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O Método Pressado-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) Aplicado em Estudos Ambientais: uma revisao...

impact assessment based on causality as it proposes environmental analyses of the study of factors
that place PRESSURE on a given environment, changing its current STATE, characterized through
indicators. This makes it possible to assess environmental IMPACTS arising from a given situation. To
deal with the state, society offers RESPONSES, including individual and collective actions, aiming to
mitigate, adapt, or prevent negative environmental impacts. This article presents a systematic review of
PSIR, by conducting literature research, using the ‘Capes Periodical platform to gather information about
its applicability in environmental studies concerning economic activities and several contexts. The
results point out the adaptable nature of the PEIR method for different locations and geographical
contexts, being useful in environmental management, identifying impacts and their causes, and
understanding the environment as a system of multiple interactions.

KEYWORDS: PEIR method; systematic review; socioenvironmental impact assessment.

RESUMEN: La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) formulé, en 1993,
los indicadores ambientales Presién-Estado-Respuesta (PER). Posteriormente, el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) adapt6 este método, que pas6 a denominarse
PEIR. Es un método de evaluacion de impactos ambientales basado en el concepto de causalidad, ya
que propone que el analisis ambiental se produce a partir del estudio de los factores que ejercen
PRESION sobre un determinado ambiente provocando su ESTADO actual, caracterizado a través de
indicadores. Esto permite evaluar los IMPACTOS ambientales derivados de una situacion determinada.
Para enfrentar el estado ambiental, la sociedad ofrece RESPUESTAS, incluyendo acciones individuales
y colectivas, encaminadas a mitigar, adaptar o prevenir impactos negativos sobre el medio ambiente.
Este articulo presenta una revision sistematica de este método, realizada a través de un levantamiento
de la literatura utilizando la plataforma ‘Portal de revistas periddicas de Capes’. El objetivo fue recopilar
informacion sobre la aplicabilidad de este método en estudios ambientales referidos a actividades
econdmicas y diferentes contextos. Los resultados apuntan a la naturaleza adaptable del método PEIR
para diferentes ubicaciones y contextos geograficos, siendo Util en procesos de gestion ambiental, en
la identificacion de impactos ambientales y sus causas, permitiendo la comprensién del medio ambiente
como un sistema de mdltiples interacciones.

PALABRAS CLAVE: método PEIR; revision sistemética; evaluacion de impactos socioambientales.

INTRODUCAO

Apos a criacao e difusdo do conceito de Desenvolvimento Sustentavel, ocorrido durante
as décadas de 1970 e 1980, tornou-se necessario a elaboracdo de ferramentas que
possibilitassem avaliar o estado ambiental de determinada &rea ou 0s impactos ambientais
decorrentes de certas atividades. O método Presséo-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) é uma
ferramenta de avaliagdo de impactos ambientais, baseado no conceito de causalidade, que
vem sendo muito utilizado. Entende-se que o método PEIR é capaz de contribuir com o estudo
de impactos ambientais que estdo em ocorréncia, ou mesmo estudos de carater preventivo,
sendo uma ferramenta para a gestdo ambiental. Este artigo tem como objetivo realizar uma
revisdo bibliografica sistematica a fim de compreender como esse método vem sendo aplicado
em estudos ambientais e refletir sobres sua eficacia.

O conceito de Desenvolvimento Sustentavel foi introduzido por Maurice Strong, durante

a Conferéncia de Estocolmo, na década de 1970, e difundido por Ignacy Sachs (Montibeller
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Filho, 1993). O conceito buscava preencher a lacuna criada pelos questionamentos de grupos
ambientalistas sobre as consequéncias ambientais negativas de projetos de desenvolvimento
de governos e instituicdes financeiras internacionais, especialmente com relacdo as
estratégias de modernizacéo voltadas para paises de Terceiro Mundo.

Na década de 1980, paises membros da Organizacdo de Cooperacdo Econbmica e
Desenvolvimento (OCDE) demandavam a criacao de indicadores ambientais que permitissem
integrar o ambiente na tomada de decisdes econOmicas mensurando a influéncia das agdes
humanas sobre o ambiente (OCDE, 1993). Mas, ja na década de 1970, havia sido elaborada
pelos cientistas Anthony Friend e David Rapport, da Statistics Canada, uma estrutura de
indicadores ambientais, que seguem uma cadeia de causalidade, conhecida como Stress-
Response. A abordagem Stress-Response surgiu com o proposito de integrar as atividades
estressoras com as respostas ambientais a elas. O Stress ambiental pode ser definido pelos
elementos que colocam presséo sobre o meio e contribuem com sua degradacéo, ja o termo
Response, ou resposta ambiental, se refere aos efeitos desse estresse que sdo observados
sobre 0 ambiente natural ou artificial, ou seja, a resposta do proprio sistema (Rapport; Friend,
1979). Baseando-se nesse modelo, a OCDE adaptou esses indicadores em 1993 gerando o
sistema de indicadores Presséo-Estado-Resposta, que propde um diagnostico baseado em
trés aspectos: estado atual da situagéo; forgas e atividades que mantém ou causam o estado;
respostas para melhorar, manter ou reverter o estado.

Oliveira e Faria (2008) definem indicadores como valores medidos ou derivados de
mensuragdes quantitativas e/ou qualitativas os quais sdo passiveis de padronizagdo e
comparaveis entre si. De acordo com Carvalho, Garcez e Santiago (2020), os indicadores sao
ferramentas analiticas de avaliagdo que informam sobre as condi¢cbes e tendéncias ao
desenvolvimento sustentavel de determinado local.

A OCDE (1993) prop6s uma variagdo do método PEIR, substituindo o termo “Presséo”
por “Forca motriz”. Nessa variagao considera-se que o impacto sobre o desenvolvimento
sustentavel pode ser positivo ou negativo (Ariza; Araujo Neto, 2010). Depois, o Programa das
Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) adaptou o sistema PER incluindo as variaveis
“Forcas Motrizes e Impactos” ampliando o método para Forca Motriz-Presséo-Estado-
Impacto-Resposta — PEIR (Lima; Costa; Ribeiro, 2017). O PNUMA aplica o PEIR no Programa
de Avaliacdo Ambiental Integrada: Global Environment Outlook - GEO Cidades.

Com o intuito de compreender os componentes do PEIR, é necessério definir o conceito
de impacto. Segundo Sanchez (2020) impacto ambiental pode ser entendido como o efeito
resultante de uma acdo humana sobre um ecossistema ou ambiente o qual pode ser adverso
ou benéfico. Conforme o autor (Sanchez, 2020, p. 26) “...] impacto ambiental € uma
consequéncia de atividades, produtos, servigos (sociais)”, logo, o carater positivo ou negativo

depende de como sdo feitas as atividades e seus resultados sobre o ambiente.
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Trabalhos que tratam de “impactos ambientais” lidam com interesses divergentes e
objetivos conflitantes. Uma lacuna recorrente em estudos de impactos ambientais € o
tratamento homogéneo dado a sociedade (Souza, 2019). Nesses casos a presenca humana,
suas relacdes e influéncias, séo interpretadas como um fator categorizado nos estudos.
Assim, uma caracteristica relevante do PEIR é sua andlise a partir da verificacao das forcas
motrizes que pressionam o ambiente e forcas vindas da acdo humana sendo imperativo
considerar o contexto social, econdmico e a qualidade de vida da populag&o ou local.

No Brasil a avaliagdo de impactos ambientais é estabelecida como um dos instrumentos
da Lei n° 6.938 (Brasil, 1981), que dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.
Empreendimentos com impactos significativos, isto é, elevado potencial de degradacéo
ambiental, possuem como exigéncia estudos prévios de impactos ambientais. Porém, ha
situacdes que envolvem ambientes degradados e comunidades em situacdo vulneravel onde
ndo houve qualquer estudo prévio ou instalacdo de infraestruturas necessarias para garantir
a qualidade de vida nesses locais e para essas populagdes. Trabalhos como o de Abarca e
Moraes (2021) e de Silva et al. (2022), entre outros desta reviséo, relatam tais situacdes e
demonstram como o método PEIR contribuiu com o estudo ambiental desses contextos

fomentando informagdes para uma melhor tomada de decis6es por parte da gestéo publica.

ETAPAS DO METODO PEIR

O método PEIR (Figura 1) se organiza de modo a gerar uma matriz estruturada a partir
da identificacéo das atividades causais que produzem pressdes e impactos alterando o estado
do ambiente. Para auxiliar na mitigacdo desses impactos sédo elaboradas respostas pela
sociedade ou poder publico (Oliveira, 2017). Segundo Santos et al. (2020), os indicadores de
Pressdo, Estado, Impacto e Resposta sdo organizados de maneira légica em matrizes, as
quais os pesquisadores tém autonomia para desenvolver. As matrizes permitem identificar os
indicadores relacionados ao meio e o estabelecimento de acdes que reduzam impactos
ambientais negativos.

Abarca e Moraes (2021), baseando-se em materiais do PNUMA, elaboraram um quadro
no qual os componentes se referem a diferentes propostas de analise, com o detalhamento
das varidveis do método PEIR. Cada analise responde uma questdo que vai caracterizar o
evento e o local de estudo de acordo com os elementos de influéncia (Quadro 1).

Este artigo apresenta uma revisdo sistematica sobre o método PEIR, por meio do
levantamento e leitura de artigos que o utilizaram em pesquisas ambientais, a fim de verificar
como o PEIR vem sendo desenvolvido. A andlise relaciona-se principalmente ao contexto

brasileiro, aplicabilidade, dificuldades de utilizacdo e levantamento das observacdes de
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autores basilares no desenvolvimento da metodologia. A revisdo de literatura foi realizada no
acervo digital disponibilizado na plataforma da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES-Periddicos).

Figura 1 — Etapas do método PEIR

Forgcas
Motrizes

Causas \ l T
Pressao
Poluentes \

Qualidade

Fonte: Lima, Costa e Ribeiro (2017).

- Respostas

Politicas e objetivos

Saide, Ecossistemas,
Materiais

Quadro 1 — Componentes da metodologia PEIR

Componente Analise Questéo
Forgas econémicas e sociais implicitas. Sob
~ uma perspectiva politica, a presséo constitui . .
Presséo Persp ap P Por que isto esta acontecendo?
0 ponto de partida para o enfrentamento dos
problemas ambientais.
Estado Condicdo do meio ambiente, resultante das O que esta acontecendo com o
pressGes ambientais, econémicas e sociais. ambiente?
Efeito produzido pelo estado ambiental L
. ; : L ) Qual é o impacto causado pelo
Impacto sobre: a qualidade de vida, o préprio meio .
) . . estado do ambiente?
ambiente e o ambiente construido.
Acdes coletivas ou individuais que atenuam
ou previnem impactos ambientais negativos,
corrigem danos rovocados ao meio . . .
Resposta 9 P ; O que esta sendo feito a respeito?
ambiente, preservam 0S recursos naturais e
contribuem para a melhoria da qualidade de
vida da populacao local.

Fonte: Abarca e Moraes (2021). Adaptacdo: as autoras.

A revisao sistematica se deu por meio do levantamento da literatura sobre o0 método de
pesquisa PEIR. Segundo Conforto, Amaral e Silva (2011) a abordagem sistematica, para
revisdes, € uma forma de obter maior rigor e melhores niveis de confiabilidade ao definir uma
estratégia e um método sisteméatico para realizar buscas e analisar resultados.

Neste estudo, a estratégia iniciou-se pela escolha da plataforma utilizada para a
pesquisa e o periodo que seria considerado no levantamento de informagdes. A opcéo foi pelo
Portal de Periodicos da CAPES — CAFe, de acesso exclusivo para cadastros institucionais, e
o periodo estipulado foi de 1991 a 2023. A pesquisa foi realizada em janeiro/2024 conforme
0 seguinte procedimento:

1) Selegéo do campo “Acervo” > “Buscar Assunto”;
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2) Palavras-chave: “Método PEIR” e “Metodologia PEIR”;

Foram encontrados 62 resultados ao todo, e estes passaram pelos seguintes filtros:

2a) Tipo de recurso: “Artigos”;

2b) Data de criacao: com relacdo a data de criagdo o ano inicial do recorte temporal - 1991 -
se deu porque é o ano inicial da inclusdo de artigos no repositorio da CAPES, sendo que o
artigo mais antigo que trata da aplicagdo do método PEIR, com enfoque ambiental, data de
2010. Assim, o periodo estipulado foi de 1991-2023;

3) “Método PEIR"= 26 resultados, “Metodologia PEIR”= 29 resultados, 55 ao todo;

Selecado de artigos que utilizaram o sistema de indicadores PEIR para estudo de questdes
ambientais: leitura dos titulos e resumos. Foram selecionados 14 artigos.

Deve-se destacar que nesta pesquisa nao foram indicados idiomas especificos a fim de
se obter o maior numero de resultados, abarcando estudos desenvolvidos em diferentes
paises. Artigos analisados que utilizaram o método PEIR na area da salde foram excluidos
da reviséo, pois a proposta € verificar sua aplicacdo em estudos ambientais.

Ressalta-se que, na literatura, os termos “método” e “metodologia” sdo utilizados para
se referir ao PEIR. Segundo o Dicionario Aurélio, de lingua portuguesa, o termo “método” vem
do grego methodos e significa caminho para chegar a um fim, ou seja, um conjunto de etapas
para alcangar um objetivo. J& o termo “metodologia” se refere ao estudo dos caminhos ou
estudo dos métodos usados para alcancar um objetivo. Dessa forma, o termo utilizado nesta
revisao é “Método PEIR”, pois se trata de técnicas aplicadas em estudos ambientais. Os
artigos foram agrupados de acordo com as aplica¢cdes dadas ao PEIR (Quadro 2). No Quadro

3 sdo apresentados os artigos selecionados para a revisao.

Quadro 2 — Agrupamentos dos artigos, conforme o tema
l. Andlise da qualidade ambiental de Bacias Hidrograficas;
Il. Avaliacao de impactos ambientais em areas urbanas;
Il Avaliacdo de impactos ambientais causados por atividades variadas.
Fonte: As autoras, 2024.
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Quadro 3 — Arti

0s selecionados para a revisao

GRUPO

TITULO

AUTORES

PERIODICO

ANO

El andlisis estructural para
evaluar indicadores dentro de la
GIRH en la microcuenca “Villa
Victoria” (Estado de México)

LUNA-PEREZ,
ZEPEDA-
MONDRAGON,

CANCHOLA-PANTOJA.

Ingenieria del Agua

2022

Percepgéo dos Ribeirinhos da
colénia de pescadores Z-9 sobre
impactos ambientais no Rio Ji-
Parana - RO

SILVA et al.

ACTA Geogréfica

2022

A ecologia politica no estudo da
segregacéo urbana: um estudo
de caso da estruturagéo de
muros na periferia de Lima, Peru

ABARCA e MORAES.

Revista de Gestao
Ambiental e
Sustentabilidade - GeAS

2021

Bacia hidrogréfica do Rio
Roosevelt: um territério fluvial
integrador na Pan-Amazoénia

SOUZA et al.

Nature and Conservation

2021

Analise de impactos ambientais
na lavra de areia desativada na
regido administrativa de Santa
Maria/DF, sob a ética da
metodologia P.E.I.R

GUILHERME et al.

Entorno Geogréfico

2020

Percepcao sobre tecnologias,
sustentabilidade e indicadores
ambientais no baixo Sao
Francisco/ SE

SANTOS et al.

Revista INGI

2020

Governanca das Aguas e
indicadores de Press&o-Estado-
Impacto-Resposta na Bacia
Hidrogréfica do Rio Tracuateua
(Para-Brasil)

SILVA et al.

Boletim de geografia

2020

Construgdo de uma matriz de
Indicadores para diagndéstico
ambiental e sua aplicacdo em
comunidade inserida em Area de
Protecdo Ambiental (APA)

CARVALHO, GARCEZ
e SANTIAGO.

Revista Brasileira de Meio
Ambiente

2020

Logistica reversa de pneus
inserviveis: diagnéstico
situacional com aplicacéo de
matriz de indicadores de
sustentabilidade nos municipios
de Belém e Ananindeua, Para

GONCALVES et al.

NAVUS, Revista de
Gestéo e Tecnologia

2019

Avaliacdo de impactos e danos
ambientais em zonas costeiras
do Brasil -Angra dos Reis e
Paraty

RIBEIRO et al.

Revista Internacional de
Ciéncias

2019

Saneamento em areas urbanas
na Amazoénia: aplicagédo do
sistema de indicadores PEIR

DUTRA et al.

Revista de Gestao e
Sustentabilidade
Ambiental

2018

Uma contribuicdo da
metodologia Peir para o estudo
de uma pequena cidade na
Amazdbnia: Ponta de Pedras, PA

LIMA, COSTA e
RIBEIRO.

Saude Sociedade

2017

ContribuicBes da Geografia para
avaliacéo de impactos
ambientais em
Areas urbanas, com o emprego
da metodologia Presséo -
Estado
Impacto - Resposta (P.E.I.R.)

ARIZA e ARAUJO
NETO.

Caminhos da Geografia

2010

Indicadores para servicos de
abastecimento de agua e
esgotamento sanitario voltados
as populacdes vulneraveis

SCHNEIDER et al.

Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais

2010

Fonte: CAPES (2024). Elaboracéo: as autoras.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os artigos revisados 12 foram desenvolvidos no Brasil, um no Peru e um no
México. Este topico tem o intuito de apresentar os trabalhos analisados e refletir sobre pontos
positivos e negativos do método na aplicabilidade em estudos ambientais Os fatores da
variavel ‘Pressado’ sdo relacionados aos elementos que levam a uma tensdo sobre recursos
ambientais.

Em decorréncia tem-se a variavel ‘Estado’, que representa como o ambiente se encontra
no momento em funcdo dos elementos que estdo atuando sobre ele. Assim, é possivel
identificar a variavel ‘Impactos”. Por fim, sdo identificados mecanismos de Resposta, as quais
Sa0 propostas estratégias para o restabelecimento ambiental ou para direcionamento de

acoes a fim de chegar a situagéo desejavel (Silva et al., 2020).

Anadlise da qualidade ambiental de bacias hidrograficas

Dos 14 artigos abordados para a revisao, trés utilizaram o método PEIR para conduzir
estudos sobre a qualidade ambiental de bacias hidrograficas. De acordo com Luna-Pérez,
Zepeda-Mondragén e Canchola-Pantoja (2022), a ferramenta de avaliagdo PEIR contribui
para a analise integrada de bacias hidrogréaficas ao gerar um sistema de informacdes que
auxilia na sua gestdo ambiental.

Os autores desenvolveram sua pesquisa em San José del Rincon, México, utilizando o
método PEIR para analisar sistematicamente a microbacia “Villa Victoria”. A equipe
selecionou e buscou identificar a relagédo entre 20 indicadores; verificou as pressdes a que o
ambiente estava sujeito para compreender a dindmica do sistema; qualificou o estado da
qualidade ambiental da microbacia e quais os impactos gerados sobre o local e populacéo.

Esses indicadores foram organizados dentro de duas Areas Estratégicas de
Planejamento e Articulagdo (AEPAs) do estudo. A AEPA 1 considerando os aspectos
socioecondmicos da bacia e a AEPA 2 considerando a esfera hidrol6gica ambiental.

No local do estudo a populagdo é marcada por desigualdades sociais, alto indice de
marginalizacdo e desigualdade na distribuicdo de &gua potavel. Luna-Pérez, Zepeda-
Mondragdén e Canchola-Pantoja (2022) justificam o uso do sistema PEIR pela possibilidade
de diagnosticar relacées de causa e efeito entre diferentes fontes de impacto. Ademais, o
estudo busca contribuir com a formulacdo de estratégias de gestao da bacia a fim de melhorar
a distribuicdo da 4gua para a populacdo. Na Figura 2 é apresentada a arvore de problemas a
qual compds a matriz com os indicadores desse estudo, eles foram dispostos para se conectar

com as diferentes partes da arvore. Os indicadores de 1 a 8 se referema AEPA 1 e osde 9 a
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20 a AEPA 2, seguindo a relacdo de causalidade em ambas as esferas. Nas raizes estao os
indicadores de Presséo (causa), no tronco estdo os de Estado e nos galhos e folhas estdo os

indicadores de Impactos (efeitos).

Figura 2 — Matriz PEIR com indicadores organizados conforme sua influéncia

6 Densidad de n;.hm" :‘de [ 19. Disponibiidad |
poblacion gualda | Natural del agua
'a o T ——

= génerp S
| 16.Consumo | - N Srmpm——
de agua 17. Morbitidad | | '8"‘3";'1:“
Ny — "‘ hidrica ‘ {
L -
IMPACTO (efecto)

12. Cobertura de agua potable

13. Fuente de abastecimiento

14. Escurrimiento medio anual ESTADO
15 Precipitacion media anual

4. Tarifa por servicio del agua

5. Uso del suelo
PRESION (cansa)
1 Poblacién - —
Econdmicamente 2. Indice de 3. Crecm?:emo
Activa marginacién demogrifico
(9. Catidad | | 10.Tasade || 11 Coberturade |
| 16 drenaje
_ delagua | { deforestacion )L 11
RESPUESTA

8. Indice de Desarrollo Humano
20. Reforestacion /Recuperacion natural

Fonte: Luna-Pérez, Zepeda-Mondragdn e Canchola-Pantoja (2022). Organizagéo: as autoras.

No estudo os autores avaliaram os indicadores determinantes no sistema através da
Matriz de influéncia direta (Figura 3) que apresenta uma comparagdo de matrizes cruzadas.
A interpretacdo € da seguinte forma: o indicador do eixo x teria influéncia direta no indicador
do eixo y, considerando “0” (ndo relacionado) ou “1” (relacionado). Gera-se resultados que

apontam relagcdes de influéncia ou dependéncia entre os indicadores analisados.

Figura 3 — Matriz de influéncia direta dos indicadores apresentados na arvore de problemas
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Fonte: Luna-Pérez, Zepeda-Mondragén e Canchola-Pantoja (2022). Organizagéo: as autoras.
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Segundo Luna-Pérez, Zepeda-Mondragon e Canchola-Pantoja (2022) os indicadores
que tém maior relacdo com os demais sdo cobertura de &gua potavel e crescimento
populacional, que sado os que apresentam maior numero de influéncia e dependéncia.
Portanto, implicam e correspondem aos maiores desafios do sistema para promocéo de
mudancas. Além destes, poderia ser acrescentado o indicador nimero 13 que diz respeito as
fontes de abastecimento de agua potavel, visto que ele também teve o mesmo namero de
influéncia e dependéncia que os apontados pelos autores. Ressaltam ainda que uma boa
governanca € condicdo prévia para a implementacdo de estratégias que viabilizem a
sustentabilidade da microbacia “Villa Victoria”. O planejamento e alocacao de recursos entre
0s municipios ribeirinhos, a fim de minimizar a marginalizagéo e equilibrar as necessidades
dos diferentes grupos que compartilham recursos hidricos, necessita da participacdo do
governo e dos diferentes atores na tomada de decisdes.

O estudo de Souza et al. (2021) desenvolvido na bacia hidrogréafica do Rio Roosevelt,
territrio integrador dos estados Amazonas, Rondbnia e Mato Grosso, identificou que o
aumento populacional, que pode estar relacionado a instalacdo de industrias e fabricas e
avanco da agricultura, contribui com o crescimento de fatores de presséo sobre o ambiente.
Os impactos encontrados foram: contaminacdo da agua/solo e poluicdo atmosférica por
indastrias e automoéveis. Com relacdo ao estado, foram utilizados indicadores de densidade
demogréfica (hab./km?), que gera pressdes de uso do territorio, e o indice de Desenvolvimento
Humano - IDH, que evidencia o desenvolvimento da populagédo. Observou-se que taxas de
escolarizacdo mais altas levam a maior valor de IDH.

Quanto a saude da populacéo, foi observada uma possivel relacdo entre esgotamento
sanitario e taxas de mortalidade infantil. A falta de saneamento pode ser um agente causador
da alta taxa observada nos municipios. Souza et al. (2021) afirmam que o agrupamento de
indicadores proposto pelo PEIR permitiu discutir os dados representativos dos municipios
pertencentes a bacia em estudo. As principais pressfes em sua &rea, relacionadas
principalmente ao aumento populacional, sdo o uso do solo, a economia e 0 esgotamento
sanitério.

Indicadores semelhantes foram observados por Silva et al. (2020) ao aplicaram o PEIR
para estudar a bacia do Rio Tracuteua - PA, Brasil. O método PEIR foi aplicado para avaliar
fatores de demanda e disponibilidade hidrica para o uso multiplo da agua na bacia. As fontes
de presséo identificadas estdo relacionadas ao crescimento urbano sem ordenamento em
funcéo do espaco fisico da bacia hidrogréfica e sem suporte do saneamento béasico, o qual
envolve abastecimento e esgotamento sanitario. Identificaram, também, que ndo ha uma

gquantificacdo precisa dos usos de agua para os setores urbano e rural, ademais foram
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encontrados pontos de lancamento de efluentes doméstico e industriais ndo tratados. Alguns
impactos observados foram: polui¢do das aguas, incidéncia de doencas de veicula¢ao hidrica,
reducao do volume de 4gua disponivel para captacéo e alteracdes da cobertura florestal.

As Respostas sugeridas por Silva et al. (2020) foram a necessidade de melhorar a coleta
e a quantificacdo de dados sobre os usos da agua. Tal quantificacao deveria definir o consumo
adequado pelo setor produtivo, caracterizar usos mdltiplos, além de fortalecer
institucionalmente a integracdo Estado-Municipio, e a necessidade de tratamento da
qualidade das &guas garantindo demandas ecoldgicas.

E possivel perceber que os trabalhos discutidos neste topico, referente as bacias
hidrogréficas de diferentes locais, apresentam problematicas semelhantes. O crescimento
urbano e populacional é apontado como fonte de presséo que desencadeia impactos sobre a
qualidade ambiental e uso das aguas. A falta de infraestrutura de abastecimento de agua e
saneamento basico é outro aspecto desencadeador de diversos impactos sobre populacdes
e meio ambiente. O método PEIR foi eficaz nos trés trabalhos ao apresentar a relagdo de
causalidade entre esses fatores de pressdes e impactos ambientais e contribuir com a

proposicao de estratégias de melhorias.
Avaliacdo de impactos ambientais em areas urbanas

A fim de contribuir com o processo de gestdao ambiental urbana mais eficiente, Carvalho,
Garcez e Santiago (2020), Abarca e Moraes (2021), Ribeiro et al. (2019), Silva et al. (2022),
Dutra et al. (2018), Lima, Costa e Ribeiro (2017), Schneider et al. (2010), e Ariza e Araujo
Neto (2010) utilizaram o método PEIR para investigar ambientes urbanos, de diferentes
regides brasileiras e uma cidade peruana, com o intuito de identificar os impactos e danos
ambientais e acfes desenvolvidas para a melhoria da qualidade de vida e preservacéo
ambiental. O Programa GEO-Cidades, desenvolvido pelo PNUMA (2004), foi adotado como
referéncia em comum dessas pesquisas. O programa aplica o PEIR no levantamento de
indicadores e diagnéstico ambiental de diferentes cidades em ambito global.

O presente tépico possui oito pesquisas desenvolvidas em contextos geograficos
diversos: um dos estudos foi desenvolvido no interior do estado de S&o Paulo, outro em zonas
costeiras do Rio de Janeiro, quatro foram desenvolvidos na regido Norte do Brasil, um estudo
foi desenvolvido em um local de vulnerabilidade social de uma cidade do Peru e um artigo
discute contribuicbes da Geografia para estudo de impactos ambientais em espacos urbanos.

As cidades, as configuracbes do espago urbano e suas constantes transformacoes
resultam de processos histéricos. Nos paises da América Latina, a rapida urbanizagéo é o
principal vetor das pressdes e consequentes impactos sofridos nos ambientes urbanos como

desigualdades sociais e fragmentacdo do espacgo, sendo que a parcela que sofre com a
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exclusao social se torna mais vulneravel. Tanto o desenvolvimento urbano afeta a qualidade
de vida da populagéo quanto a fragmentacao social contribui com desequilibrios ambientais.
Assim, para que a gestdo dos espagos urbanos seja eficiente deve-se considerar o
planejamento de acdes futuras, ademais o método PEIR pode contribuir com a construcao de
cenarios. O método PEIR é vantajoso pois pode ser aplicado em diversos niveis de escalas
geogréficas (local, regional, nacional, internacional). A matriz resultante do levantamento de
indicadores € uma forma de organizar o trabalho de avaliacdo do ambiente ao representar o
espaco geografico buscando compreender as consequéncias e relacdes de causa e efeito
das acdes humanas sobre o meio. Ha uma possivel convergéncia entre a Geografia e a
estrutura do PEIR, visto que ambas lidam com as rela¢cdes que ocorrem e transformam o
espaco geografico (Ariza; Araujo Neto, 2010).

Schneider et al. (2010) utilizaram o PEIR em um estudo de caso sobre o Servi¢co
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) de S&o Carlos - SP a fim de propor e discutir indicadores
para melhorar a gestdo publica dos servicos de saneamento basico para populacdes
vulneraveis em areas urbanas. Os autores ressaltam a necessidade de se escolher um “[...]
sistema adequado de indicadores que proporcione uma viséo integrada do funcionamento e
exponha as fragilidades e potencialidades dos servicos de saneamento” (Schneider et al.,
2010, p. 67). Esses indicadores devem permitir a avaliagéo dos fatores de presséo resultantes
do contexto demografico, do impacto na saude publica e das respostas dos atores do setor.

Os mesmos autores (Schneider et al., 2010, p. 71) afirmam que o PEIR possibilita definir
cenarios, “[...] tanto positivos, de acordo com as respostas e acdes das variadas formas de
participacdo, como negativos caso existam pressfes e impactos maiores que as respostas
dadas”, corroborando com Ariza e Araujo Neto (2010) que também relatam a construcao de
perspectivas futuras como um aspecto relevante do método. Schneider et al. (2010)
observaram um enfoque analitico do PEIR, que favorece a visualizacdo integrada dos
aspectos ambientais envolvidos nos servicos de saneamento em areas de populacdes
vulneraveis.

J& no estudo desenvolvido na periferia da cidade de Lima, capital do Peru, o método
PEIR foi aplicado por Abarca e Moraes (2021) para avaliar e caracterizar um assentamento
social ambientalmente segregado, denominado Pamplona Alta, parte do distrito San Juan de
Miraflores, vulneravel socioeconomicamente, limitrofe ao distrito de alto padrdo econémico
Santiago de Surco. Pamplona Alta se caracteriza pelo processo de urbanizagdo precéario em
funcdo do crescimento da populagdo em situacdo de extrema pobreza. A expansao urbana
levou a degradacgéo do ecossistema local e existe um muro que separa Santiago de Surco e

San Juan de Miraflores.
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Ariza e Araujo Neto (2010) consideram que a fragmentacdo social contribui com
desequilibrios ambientais e, nesse caso, um muro foi construido por um grupo social
privilegiado para segregar fisicamente a populacao que vive em situacdo de pobreza. Nesse
sentido, o0 método PEIR foi usado para analisar as informacbes e diagnosticar conflitos do

contexto. A opcao pelo método foi com intuito de:

[...] visualizar as dindmicas da problematica socioambiental no local escolhido
para pesquisa. Essa matriz tem a capacidade de dispor os elementos
transdisciplinares de uma forma que facilita a interpretacdo. Isso permitiu
considerar os aspectos sociais, econémicos, politicos e ambientais, com base
em uma perspectiva ecopolitica das dindmicas, dos cenarios e das
problematicas (Abarca; Moraes, 2021, p. 8).

Um historico sobre a colonizagdo do Peru foi apresentado por Abarca e Moraes (2021)
para contextualizar o leitor sobre a realidade de segregacéo da populacéo local. O local de
estudo, Pamplona Alta, apresenta caracteristicas de extrema vulnerabilidade. Além disso, um
dos maiores problemas relatados é o abastecimento de agua, o qual é realizado por meio de
caminhdes pipa. Cada estudo analisado nesta revisao utilizou os recursos do método PEIR
de forma singular. Os autores elaboraram um quadro sindptico com os indicadores e
organizaram os dados de maneira légica o que facilitou a leitura e compreenséao das variaveis
do PEIR (Quadro 4).

No estudo de Abarca e Moraes (2021), o aspecto histdrico foi utilizado como indicador
de Press&o por ser uma pesquisa com perspectiva ecopolitica. E interessante esse indicador
ser apontado como um indicador de Presséo, pois qualquer fendmeno social tem suas raizes
historicas e, no caso da América Latina, o processo de colonizacdo tem efeitos presentes
ainda hoje, como ressaltam Abarca e Moraes (2021). Em estudos desenvolvidos no Brasil e
em outros paises da América Latina (Silva et al., 2020; Souza et al., 2021; Luna-Pérez;
Zepeda-Mondragon; Canchola-Pantoja, 2022; Lima; Costa; Ribeiro, 2017) foram identificadas
guestdes ambientais analogas, que relacionam aspetos socioeconémicos, infraestrutura e
saneamento muitas vezes precarios que impactam o ambiente e a saude.

Lima Costa e Ribeiro (2017), Carvalho, Garcez e Santiago (2020) e Silva et al. (2022),
aplicaram o PEIR para estudar cidades do norte do Brasil. Carvalho, Garcez e Santiago (2020)
realizaram um diagnéstico ambiental de comunidades inseridas em Area de Protec&o
Ambiental em Manaus-AM, na regido do Taruma. O PEIR foi aplicado para avaliar o potencial
e as limitacdes dos indicadores ambientais relacionados a &rea. Os indicadores foram

selecionados partindo das seguintes questdes norteadoras:

O indicador possui expressédo local e potencial de espacializagdo frente a
caracterizacdo da realidade da area analisada? [...]; O indicador atende
diretamente ao tema? [...]; O indicador é transversal ao tema? [...]; O
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indicador pode ser classificado frente ao modelo PEIR? [...] (Carvalho;
Garcez; Santiago, 2020, p. 228).

Quadro 4 — Matriz de indicadores PEIR identificados por Abarca e Moraes (2021).

administrativa

e Autdnomo;

maus odores;

e Gestao p . .
o e Aguas residuais
Ineficiente.
sem
tratamento.

e Crescimento
desregrado da
populagdo;

o Fluxo
migratdrio;

e Urbanizagao

Ambiental

SocioeconOmica

e Ocupagdo em
areas verdes;

PRESSAO Pressdes diretas ESTADO IMPACTO
» Surgimento e Escassez de
Evolugdo Colonialista; agua;
Histdrica da » Historico social e Baixa qualidade
cidade racista e classista; da agua;
» Segregacionista. e Aglomeragao e Diminuigdo de dreas
de residuos de ecossistemas
. Saneamento sélidos em drea | Ambiental naturais;
e Descentralizado; -
. publica; e Perda de
Estrutura * Desintegrado; e Presenga de biodiversidade.

e Predisposigdo a
doengas: de
veiculagdo hidrica /
respiratorias;

informal, e Moradias e Predisposicdo a
ocupagao precarias; acidentes e
intensa das e Areas de desastres naturais;
Fatores periferias; Ocupagdo vulnerabilidade . A e Alto custo para
. A . . P Socioecon6mico ~ ,
Socioecondmicos | e Conflitos sociais | do solo sismica obtencdo de 4gua;
na ocupacgdo do ocupadas; e Perda de
espaco; e Estruturagdo arrecadagao fiscal;
e Alta fisica de ® Baixa qualidade de
desigualdade demarcagdes vida da populagdo;
econdmica; territoriais. ® Grupos sociais
e Contraste no invisibilizados.
acesso a
servigos
urbanos.
Agﬁoﬁ RESPOSTA G Informagao

Proposta de Legislagdo para protecdo de areas naturais por parte do municipio
metropolitano.
Conscientizagdo ambiental entre moradores.
Criagdo de movimentos socioambientais.
Proposta de readequagdo do zoneamento de acordo com a realidade.

Uso de tecnologias alternativas para acesso ao saneamento.

Projeto de empreendedorismo social para melhorar qualidade de vida dos

moradores.

Proposta para visibilizar a realidade do local para toda a cidade.

Fonte: Abarca e Moraes (2019). Adaptado: as autoras.

Esses indicadores elaborados por Carvalho, Garcez e Santiago (2020) foram
organizados em quatro dimensdes: social, ambiental, econémica e institucional. Nota-se uma
possivel associacdo entre essas dimensdes e os componentes da PEIR, sendo as dimensdes

social e econbmica vinculadas a componente Pressdo, a dimensdo ambiental pode ser
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vinculada as componentes Estado e Impacto e a dimenséo institucional ligada a componente
Resposta. Para compor a matriz PEIR, os autores elencaram indicadores que fossem
passiveis de quantificacdo, isto €, possuissem banco de dados e informacdes. Com os
indicadores selecionados, os autores elaboraram duas matrizes PEIR, uma relacionando meio
ambiente com urbaniza¢do e outra com infraestrutura sanitaria.

Os artigos de Lima Costa e Ribeiro (2017), no Para, e de Silva et al. (2022), em
Rondobnia, verificaram comunidades inseridas em municipios da Amazbénia que tém forte
relacdo com os rios amazobnicos. Lima Costa e Ribeiro (2017) afirmam que as pequenas
cidades amazonicas apresentam desenvolvimento e geracdo de renda precarios e caréncia
em infraestrutura. Silva et al. (2022) destacam a relacdo dos povos ribeirinhos com os rios,
que além de fonte de sobrevivéncia, é local onde se estabelecem relagbes comerciais.

Silva et al. (2022) dedicaram-se a investigar a percep¢ao de pescadores de uma
comunidade no municipio de Ji-Parana, em Rondbnia, a respeito dos indicadores PEIR e
tracar o perfil socioambiental dos moradores dessa comunidade. Ja Lima Costa e Ribeiro
(2017) procuraram relacionar aspectos da urbanizacdo e saude da populacdo do municipio
de Ponta de Pedras, no Para, a fim de compreender os impactos na saude da populacdo a
partir do acesso a infraestrutura basica como saneamento e abastecimento de agua.

Silva et al. (2022) aplicaram o PEIR em duas etapas. Na primeira, em uma oficina com
a comunidade, possibilitou-se a socializacdo dos olhares dos proprios moradores sobre a
realidade vivenciada. Na segunda, para tracar o perfil socioecondmico das familias dos
pescadores, aplicou-se questionarios com as seguintes perguntas norteadoras: O que esta
acontecendo com o meio ambiente? (Pressao); Por que isto esta acontecendo? (Estado);
Qual o impacto causado pelo estado do meio ambiente? (Impacto); O que estamos fazendo
a respeito? O que acontecera se nao agirmos agora? (Resposta).

Os pesquisadores realizaram uma palestra sobre o que séo indicadores e organizaram
0s participantes em grupos para elencar respostas para as perguntas. Os proprios pescadores
destacaram a poluicdo dos rios e citaram impactos relacionados a reducéo das matas ciliares
e desmatamento. Assim, Silva et al. (2022) levantaram os indicadores socioambientais da
area. Os indicadores de pressao estéo relacionados a falta de coleta de residuos solidos. A
situacao é analoga ao identificado por Lima, Costa e Ribeiro (2017) em Ponta de Pedras - PA.
Ao responderem “Por que isso esta acontecendo?”, os entrevistados citam os incentivos do
governo, sem mencionar em qual esfera. Além disso, para que ocorra desmatamento e
ocupacao da terra, os entrevistados mencionam a falta de responsabilidade e cuidado com
areas de preservacgao, além do uso de agrotéxicos os quais acabam poluindo cursos d’agua.
Os autores afirmam que as populag¢des tradicionais sao “[...] importantes agentes para a
protecdo de areas naturais, visto que apresentam modos de vida humana capaz de coexistir

dentro de certo equilibrio com a natureza” (Silva et al., 2022. p. 171).

Geografia (Londrina) v. 34. n. 1. pp. 49 — 69, janeiro/2025.

ISSN 2447-1747 63



O Método Pressado-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) Aplicado em Estudos Ambientais: uma revisao...

Os impactos observados foram acumulo de lixo nos rios e respectivo assoreamento,
falta de mata ciliar e disseminacao de doencas por veiculagcdo hidrica. Tais observacdes
corroboram os resultados observados por Lima Costa e Ribeiro (2017) em Ponta de Pedras -
PA. Silva et al. (2022) citam a diminuicdo da renda, ocasionada pela poluicdo dos rios e
reducdo da pesca, como impacto direto sobre as familias. As respostas apontadas pelos
pescadores evidenciam que o auxilio prestado pelos érgaos publicos ndo é suficiente para
atender as demandas e que a acdo da populacdo € essencial para a construcdo de um
sistema equilibrado.

Ja Ribeiro et al. (2019) estudaram zonas costeiras de Angra dos Reis e Paraty (RJ), em
regido que apresenta grande parte da area dos municipios como Unidades de Conservagao
(UC’s). O processo de urbanizacdo dessas areas leva a interferéncias negativas como
poluicdo, ocupacdo desordenada e extragdo de recursos naturais, entre outros. Os autores
aplicaram o método PEIR para reconhecer as potencialidades dos recursos naturais
disponiveis e consequéncias decorrentes de seu uso.

Segundo Ribeiro et al. (2019) para compreender a variavel Presséo é fundamental a
analise da dindmica populacional do local de estudo. A andlise do crescimento populacional
foi o ponto de partida do estudo em cada municipio. Também analisaram o indice de
Desenvolvimento Humano, que considera dados de educacao, longevidade e renda per
capita. Para a variavel Estado, foram considerados aspectos qualitativos e quantitativos dos
recursos naturais locais. Além da perspectiva ambiental é importante considerar o acesso da
populacdo aos servicos urbanos basicos, visto que condi¢des habitacionais interferem na
ocorréncia de doencas e qualidade de vida. O estudo considerou os Planos de Manejo das
UC'’s, areas com grande biodiversidade, que possuem dados sobre fauna e flora.

Ribeiro et al. (2019) investigaram a ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica, assim
como Silva et al. (2020), Souza et al. (2021) e Lima, Costa e Ribeiro (2017), analisando o
abastecimento de 4gua e o esgotamento sanitario dos municipios. O crescimento rapido e
desordenado da populacdo contribui com o langcamento clandestino de efluentes em corpos
hidricos. Para avaliar a variavel Estado foi considerada a geragéo de residuos e os sistemas
de coleta de lixo. Quanto aos indicadores de Impactos, foram identificados conflitos
ambientais relacionados ao uso do territério que atingem principalmente comunidades
tradicionais, além da disposi¢do inadequada de residuos que contamina o solo, a pesca
industrial que prejudica pescadores e comunidades que dependem da pesca para sobreviver,
e outros fatores. Como Respostas, Ribeiro et al. (2019) citam estratégias politicas e acdes
coletivas que visam atenuar ou prevenir impactos negativos, como o Zoneamento Ecoldgico

Econdmico Costeiro, que contribui com a gestdo ambiental do municipio.
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A relacao entre a qualidade de vida e aspectos ambientais € evidente. As esferas social
e ambiental sdo, portanto, indissocidveis. Ribeiro et al. (2019) mostram o quanto populacbes
vulneraveis sdo mais expostas a danos ambientais, analises semelhantes as apresentadas
por Abarca e Moraes (2021), no Peru, e Ariza e Araujo Neto (2010). No geral, os estudos
desse topico ressaltam a relagdo que ocorre tanto no Brasil quanto em outros paises da
América Latina entre aspetos socioecondmicos, infraestrutura e saneamento, o qual é muitas
vezes precdrio, resultando em impactos sobre o ambiente e a saude.

Os resultados obtidos com a aplicacdo do método PEIR nesses estudos contribuiram
com o diagnostico de problemas ambientais e com o planejamento para investimentos e
metas de avancos, resultados os quais visam a melhoria da qualidade de vida nos contextos
analisados e possuem potencial para auxiliar com a avaliacdo ambiental integrada, na
discussdo de acdes a serem implementadas a curto prazo e a médio e longo prazo com o

monitoramento das situagfes em estudo e com o0 avango na formulacao de politicas publicas.

Avaliagcdo de impactos ambientais causados por atividades variadas

Guilherme et al. (2020) utilizaram o método PEIR para o estudo de impactos ambientais
de uma lavra de areia desativada na Regido Administrativa de Santa Maria/DF. A atividade
de extragdo de areia implica em impactos diretos na paisagem. Os autores aplicaram a matriz
PEIR e apontaram que a retirada de vegetacéo e exposi¢do do solo sdo fundamentais para
compreender o estado da area. Mesmo com a exploracdo de areia desativada, a area
permanece com solo exposto, lencol freatico aflorado e mananciais assoreados. Guilherme et
al. (2020) apontam como principal Resposta a recuperagdo da vegetacao, visto que esse é 0
aspecto catalisador.

Ja na Foz do Rio S&o Francisco em Sergipe, nordeste do Brasil, Santos et al. (2020)
aplicaram o método PEIR para avaliar impactos causados pelo turismo fluvial na regido. As
fontes de presséo identificadas por Santos et al. (2020) referem-se principalmente a estrutura
turistica, atividades envolvidas e ao numero de turistas e embarcagdes. Os principais
impactos decorrentes séo: polui¢cdo sonora, erosédo do solo, poluicdo das aguas e agressdes
sobre fauna e flora. As respostas para mitigar esses impactos foram: acfes de educacao
ambiental, instituicao de politicas publicas e acdes/projetos de preservacdo ambiental.

Goncalves et al. (2019) utilizaram o PEIR para diagnosticar a logistica reversa (LR) de
pneus inserviveis nos municipios de Belém e Ananindeua (PA). A analise gerou uma matriz
com 22 indicadores de sustentabilidade envolvidos com a destinacéo dos residuos de pneus.
O aumento da frota de veiculos foi o primeiro indicador de pressdo apontado por Gongalves

et al. (2019) somado a coleta e disposi¢ao irregulares dos residuos. Novamente é apontada

a relacdo entre ambiente e saude, visto que a proliferacéo de vetores de doencgas é favorecida
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com os residuos de pneus. As principais respostas sugeridas envolvem acdo da gestédo
publica e atividades de educacédo ambiental para que a comunidade participe da LR.

Com os trabalhos apresentados nesta reviséo é possivel notar que a aplicacao do PEIR
contribui com a prospec¢cdo de cenérios, indicando respostas efetivas para as questdes
observadas. O método PEIR pode contribuir com a gestéo publica na resolucao de impactos
ambientais em diversos contextos, com diversas possibilidades de utiliza¢ao.

CONCLUSOES

A revisdo sistematica contribuiu ao direcionar a etapa de buscas bibliograficas para a
questao colocada, referente a como o método PEIR pode ser aplicado a estudos ambientais.
Os artigos revisados tratam de tematicas e contextos geograficos diferentes entre si, todos
diagnosticaram o cendrio ambiental do local, apresentando dados que auxiliam na tomada de
decisfes a fim de minimizar impactos negativos e apontar oportunidades de melhoria. Essa
revisdo permitiu compreender as utilizacdes do PEIR para diferentes realidades.

A forma como a matriz de indicadores é apresentada é fundamental para contribuir, ou
ndo, com a compreensdo dos componentes. E interessante verificar as influéncias e
dependéncias dos indicadores de cada componente do PEIR; isso contribui com a proposicéo
de medidas mais efetivas para solucionar pressdes e impactos prejudiciais ao sistema. As
principais fontes de pressado estdo relacionadas ao crescimento populacional e a falta de
planejamento prévio de infraestruturas adequadas para as populacdes. Quando é verificado
um quadro de degradacdo ambiental, as populagGes mais vulneraveis economicamente, ou
comunidades tradicionais, sentem diretamente os impactos dessa degradagéo, inclusive
sobre sua saulde, ou seja, o estado ambiental. A salde do ambiente esta diretamente
conectada a saude da populacao. As respostas propostas, no geral, incluem principalmente
a acao da esfera publica, em investimentos, infraestruturas e formulagdo de politicas publicas.

Ressalta-se a contribuicdo do sistema de indicadores PEIR para processos de gestao
ambiental e estratégias de governanca, por permitir a visualiza¢do integrada de indicadores
ambientais. Uma lacuna identificada no método PEIR é sua suscetibilidade a interpretagéo e
intencdo da pesquisa, em consonancia com Souza (2019), segundo o qual, trabalhos sobre
“‘impactos ambientais” lidam com temas de interesses divergentes e objetivos conflitantes.

A maioria dos artigos revisados utilizaram o PEIR para investigar questbes ambientais
relacionadas a ambientes urbanos, o que pode ser devido a utilizacdo do PEIR pelo PNUMA
no Programa Geo-Cidades. Uma proposta da revisdo sistematica é apontar novas

possibilidades de pesquisa, assim uma possibilidade € o uso do PEIR para estudos de
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ambientes, comunidades e atividades rurais, visto que essa nao foi uma tematica amplamente

explorada nos trabalhos.
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