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RESUMO: A cidade de Rondondpolis, Mato Grosso, destaca-se pelas altas temperaturas ao longo do
ano e por seu desenvolvimento econdmico atrelado ao agronegécio, que a coloca entre as maiores
cidades do estado. Este artigo procurou levar em consideracdo a importancia dos espacgos livres
arborizados em areas urbanas, objetivando analisar as variacbes de temperatura do ar e
correlacionando os resultados com o conforto térmico em algumas areas publicas. Foram escolhidos
quatro locais, que apresentam diferentes caracteristicas, sendo duas pragas centrais, a Rua Amazonas,
e uma area de formacao riparia do CArrego Arareau, utilizando como procedimentos metodolégicos os
transectos moveis, com caminhadas a pé. Foram realizadas as medi¢des de temperatura do ar em trés
diferentes condicfes: area sob a copa das arvores (exceto na Rua Amazonas - ndo possui arborizacao
de destaque), area desprotegida (sob sol) e area sob protecao construida. Os dados foram coletados
por um periodo de 12 meses, mensalmente, as 8h e 15h. Os resultados evidenciaram diferencas
microclimaticas entre as areas, demonstrando que as pragas analisadas ndo estdo cumprindo
adequadamente o papel de trazer melhoria ao microclima local, possivelmente pelo tipo de arborizagéo
utilizada e/ou pelas caracteristicas do entorno que, em conjunto, atuam sobre a criagdo do microclima
local.

PALAVRAS-CHAVES: Microclima urbano; Pracas arborizadas; Areas verdes urbanas.

ABSTRACT: The city of Rondonépolis, Mato Grosso, stands out for its high temperatures throughout
the year and for its economic development linked to agribusiness, which places it among the largest
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cities in the state. This article sought to take into account the importance of wooded open spaces in
urban areas, aimed to analyze air temperature variations, correlating the results with the thermal comfort
in some public areas. Four locations were chosen, which have different characteristics, two central
squares, Rua Amazonas, and an area of riparian formation of Crrego Arareau, using mobile transects
as methodological procedures, with walks on foot. Air temperature measurements were taken in three
different conditions: area under the canopy of trees (except on Rua Amazonas - which does not have
prominent trees), unprotected area (under sun) and area under built protection. Data were collected for
a period of 12 months, monthly, at 08:00 and 15:00. The results showed microclimatic differences
between the areas, demonstrating that the analyzed squares are not adequately fulfilling the role of
bringing improvement to the local microclimate, possibly due to the type of afforestation used and/or the
characteristics of the surroundings, which together act on the creation of the local microclimate.

KEYWORDS: Urban microclimate; Tree-lined squares; Urban green areas.

RESUMEN: La ciudad de Rondondpolis, Mato Grosso, se destaca por sus altas temperaturas durante
todo el afio y por su desarrollo econémico vinculado a la agroindustria, que la ubica entre las ciudades
mas grandes del estado. Este articulo buscé tener en cuenta la importancia de los espacios abiertos
arbolados en &reas urbanas, con el objetivo de analizar las variaciones de la temperatura del aire y
correlacionar los resultados con el confort térmico en algunas areas publicas. Se eligieron cuatro
localidades, que presentan caracteristicas diferentes, dos plazas centrales, Rua Amazonas, y un éarea
de formacion riberefia de Cérrego Arareau, utilizando como procedimientos metodoldgicos transectos
moviles, con recorridos a pie. Las mediciones de la temperatura del aire se llevaron a cabo en tres
condiciones diferentes: area bajo la cubierta de arboles (excepto en la Rua Amazonas, que no tiene
arboles prominentes), area desprotegida (bajo el sol) y area bajo proteccién construida. Los datos
fueron recolectados por un periodo de 12 meses, mensualmente, a las 08:00 y 15:00 horas. Los
resultados mostraron diferencias microclimaticas entre las zonas, demostrando que las plazas
analizadas no estan cumpliendo adecuadamente el papel de mejorar el microclima local, posiblemente
debido al tipo de forestacion utilizada y/o a las caracteristicas del entorno, que en conjunto actdan sobre
la creacién del microclima local.

PALABRAS-CLAVE: Microclima urbano; Plazas arboladas; Zonas verdes urbanas.

INTRODUCAO

E conhecido que os espacos urbanos sofrem com uma série de problemas ambientais
relacionados ao clima, como os microclimas, onde a temperatura local € mais elevada em
fungéo de elementos construidos como pavimentagéo, edificagfes e uso do solo. Também é
sabido, que a vegetacao, especialmente arvores, presente ao longo das vias, em parques e
pracas, pode minorar os problemas, garantindo a qualidade do espaco publico e favorecendo
a permanéncia e o desenvolvimento de atividades sociais e, consequentemente, a vitalidade
urbana (Oliveira et al., 2013).

As populacdes cada vez mais vivem nas cidades, por isso é importante discutir a
guestao da qualidade urbana, espacos que reltnem um conjunto de pessoas e atividades
diversas. De acordo com Oliveira; Alves (2013) estes ambientes apresentam caracteristicas
diferentes do meio ambiente rural, apresentando particularidades em relacdo ao relevo,

sistemas hidricos e substituicAo da cobertura vegetal por casas, areas comerciais e
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pavimentacdo, por exemplo, além do fluxo constante de veiculos e pessoas, entre outros
fatores que contribuem para alterar o padréo dos elementos climaticos.

No Brasil, assim como em diversos paises, a urbanizacdo foi impulsionada pela
Revolucéo Industrial, e teve sua consolidacao iniciada na década de 1930 (Bastos; Fonseca,
2012). Neste periodo a maioria das cidades teve grande desenvolvimento econdmico-social,
sendo que em muitas ocorreu seu crescimento sem planejamento, o que pode alterar o
ambiente de maneira negativa, provocando mudangas em suas caracteristicas climaticas e
afetando a qualidade de vida de seus habitantes (Pott e Estrela, 2017).

De acordo com Catalan (2008), até meados do século passado a sociedade néo tinha
consciéncia da amplitude da questdo ambiental, pois 0 senso comum entendia que 0s
recursos naturais eram eternos. Entretanto, sobretudo apds véarios desastres ambientais,
muitos pesquisadores e a sociedade em geral voltaram seus olhares para a questdo do
desenvolvimento sustentavel, considerando a necessidade de conservar 0os recursos naturais
(Mendonca; Dias, 2019). Nessa seara, as cidades precisam ser planejadas de modo a trazer
qualidade de vida para a populacao, pois a conservagao do meio ambiente propicia beneficios
para todos os moradores.

Os processos de urbanizagdo realizados de maneira inadequada dificultam a
implantacdo de infraestrutura e geram problemas tanto em nivel térmico, acustico, visual ou
de circulagéo, entre outros. Isso resulta num ambiente desagradavel para o convivio humano
e, consequentemente, na reducdo da qualidade de vida, e por este motivo é importante que
o desenvolvimento siga uma proposta sustentavel (Mascaré; Mascard, 2002).

Dessa forma, algumas cidades brasileiras procuram aliar o desenvolvimento com a
questdo ambiental, como afirmam Oliveira e Alves (2013), tendo como exemplo as cidades
de Curitiba - PR e Goiania — GO, que expandiram sua area urbana ao mesmo tempo que
criaram areas destinadas a vegetacao (parques, pracas e jardins, além dos canteiros centrais
das avenidas). Este processo é pautado em fatores como o0 embelezamento e a criacao de
areas de lazer, que trazem qualidade de vida aos habitantes, pois a vegetacéo contribui para
0 uso das areas e cria condic6es de conforto térmico, entre outras acdes, permitindo que o
ser humano se sinta bem em decorréncia de condi¢cdes climaticas agradaveis (Gomes;
Amorim, 2003; Oliveira; Alves 2013).

Segundo Leal et al. (2017), estudos relacionados ao conforto térmico sdo um importante
instrumento no planejamento e gestdo do espaco urbano, principalmente em cidades de clima
tropical, contribuindo para o desenvolvimento de ambientes termicamente mais propicios ao
usufruto da populacdo. Neste sentido, é importante destacar que a forma como acontece o
uso e a ocupacao do solo tem ocasionado significativas alteracbes no ambiente.

Deste modo, a urbanizacdo adequada pode trazer a sensacdo de bem-estar aos seus

usudrios, quando a estética é tratada como experiéncia e em sua concepg¢ao o plano afetivo
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é utilizado. Esse conceito € conhecido como “ambiéncia”, que, de acordo com Thibaud (2012),
trata do poder de criar vida ao meio ambiente. Para o autor, ndo se trata apenas de controlar
0s parametros fisicos ambientais em um projeto urbano, mas dotar esse territério de um
determinado carater com valor emocional e existencial.

Nesta linha de pensamento, Bargos e Matias (2011) escrevem que as pracas
arborizadas séo espacos livres, de grande importancia no contexto urbano, como centro de
sociabilizacdo e espaco publico de lazer, atuando na qualidade de vida urbana, com seu
planejamento inadequado podendo ter efeito negativo sobre a populagdo. Para Mascaro e
Mascar6 (2002) a vegetacdo arbérea atua como amenizadora dos efeitos do clima urbano no
microclima local, e por este motivo se torna importante objeto de estudo para o
desenvolvimento de cidades que prezam pela qualidade de vida de seus habitantes.
Entretanto, de acordo com Lopes et al. (2023), ndo bastam apenas locais arborizados para se
atingir determinados objetivos se 0 poder publico ndo gerencia corretamente todo o entorno
de tais regides.

O Brasil, um pais continental, possui atualmente algumas regiées onde ocorre um rapido
processo de urbanizacao, resultado de novas fronteiras agricolas que geram o deslocamento
de pessoas a estes locais. O estado de Mato Grosso € considerado uma nova fronteira, o que
levou diversas cidades a um crescimento acelerado, resultando muitas vezes em ganhos
econdmicos e problemas ambientais (Cunha, 2006). Neste sentido se destaca o municipio de
Rondondpolis, com um significativo crescimento populacional nas ultimas décadas, passando
de 195.476 habitantes (2010) para 239.613 (2021) (IBGE, [2022]), estando entre as 100
maiores economias do pais (Rondondpolis, 2017). O agronegécio atrai novos moradores e,
deste modo, a cidade, para abrigar a nova populagdo, necessita passar por alteracbes em
sua malha urbana, criando microclimas diferenciados em diferentes locais, 0 que pode
interferir na qualidade de vida dos cidad&os.

A regido apresenta normalmente temperaturas elevadas ao longo do ano, com as
méximas absolutas podendo chegar a mais de 40 °C, além de duas estacdes bem definidas,
chuvosa (primavera e verdo) e seca (outono e inverno) (Rondonopolis, 2017). A &rea urbana
do municipio possui diversas pragas concentradas principalmente na regido central, que sédo
pontos de encontro da populacdo. Bargos e Matias (2011) citam que esses locais de lazer,
mais proximos da populagdo, devem proporcionar condicbes de bem-estar para quem as
frequenta, que se expressa, sobretudo, por meio da presenca de vegetacao, condicionante
fundamental para o conforto térmico, principalmente em cidades de clima tropical.

Levando-se em consideracdo a importancia dos espacos verdes em areas urbanas,
objetivou-se analisar as variagdes de temperatura do ar e correlacionar os resultados com o

conforto térmico em quatro espacos publicos da cidade de Rondondpolis, Mato Grosso. O
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estudo € justificado por ser um instrumento que pode auxiliar o planejamento do espaco

urbano e contribuir na criacdo de ambientes termicamente mais amenos.
AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na area urbana do municipio de Rondondpolis, Mato Grosso
(Figura 1), localizado entre a latitude 16°28’15” Sul e longitude 54°38°08” Oeste, altitude de
227 metros e distante 215 quildmetros ao sul da capital do estado, Cuiaba. Sua populagédo em
2021 foi estimada em 239.613 mil habitantes (IBGE, [2022]), em uma area de 4.800
quildmetros quadrados, integrando a Mesorregido Geogréafica Sudeste Mato-grossense
(Rondondpolis, 2017).

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Rondonopolis, Mato Grosso
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Fonte: Adaptado de Rondondpolis, 2017.

A vegetacdo encontrada nas areas de estudo € uma mistura de espécies nativas e
exéticas, tais como Anacardium humile A.St.-Hil., Bauhinia spp., Cassia spp., Couepia
grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth., Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna, Delonix regia (Bojer
ex Hook.) Raf., Ficus spp., Jacaranda cuspidifolia Mart., Handroanthus spp., Licania octandra
(Hoffmanns. ex Roem. & Schult.) Kuntze, Licania tomentosa (Benth.) Fritsch, Salix babylonica,
Tabebuia spp. e Syzygium cumini Lamarck, entre outras.

Em Rondondpolis o perimetro urbano é dividido em Zonas de Uso, de acordo com as
formas de ocupacao, protecédo, interesse publico e camadas menos favorecidas da populagéo,
entre outros (Rondondpolis, 2017). O estudo diagnéstico para o Plano Diretor do Municipio
indica que a regido tem como vegetacao tipica o Cerrado, com clima tropical quente e umido
e chuvas concentradas na primavera e verdo. Segundo dados do Instituto Nacional de

Meteorologia, a temperatura média é de 25 °C podendo chegar a 7 °C no inverno e 43 °C no
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verdo. Com relagdo a arborizagdo urbana, o0 municipio possui 77,8% de suas vias publicas
arborizadas (IBGE, [2022]) e conta com sete parques ecoldgicos no perimetro urbano: Horto
Florestal e Parques Arareau, Siriema, Mangueiras, Escondidinho, Lageadinho e Portal das
Aguas, além de pracas concentradas na regido central (Rondonopolis, 2017). Os quatro locais
de coleta (Figura 2) foram escolhidos de acordo com o0s seguintes critérios: presenca de
arborizacéo e sua densidade, conformacéo do entorno, presenca de edificacdes e por se tratar
de espacos publicos de relevancia no contexto urbano.

Figura 2 - Pontos de coleta de dados em quatro locais (Formacé&o riparia, Praca Brasil, Rua
Amazonas e Praca dos Carreiros), Rondondpolis, Mato Grosso

———

1- Formagdo riparia

Fonte: Os autores.

COLETA DE DADOS E DESCRICAO DOS PONTOS

Os dados foram coletados em areas com a presenca de arborizagéo (sob dossel), areas
desprotegidas (pleno sol) e areas construidas (sob protecdo construida), sendo que a
proximidade entre os pontos (430 metros) foi fator relevante; a menor distancia permitiu um
curto tempo de deslocamento e, com isso, a variagdo dos dados coletados sofreu menor
impacto. A area para o levantamento de dados (Figura 3) localiza-se na regido central da
cidade, proxima a Prefeitura Municipal e ao Corrego Arareau, com a presenca de vegetacao
riparia. A sequéncia de medicdo permitiu seguir o0 mesmo roteiro, com acesso rapido,

seguindo sempre a mesma ordem todos os meses de levantamento, com o percurso total de
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coleta variando entre 24 e 35 minutos (Figura 3). A seguir, a descricdo de cada ponto de
coleta:

Ponto 1: Area de formacg&o riparia do Corrego Arareau - confluéncia de ruas
pavimentadas, com algumas edificagcbes em sua proximidade e a presenca de vegetacéo de
porte arboreo densa e alta;

. Ponto 2: Praga Brasil — entre as ruas Fernando Correia da Costa e Arnaldo Estevao, e
as avenidas Amazonas e Cuiaba, cerca de 430 metros (em linha reta) do ponto 1. Construida
em 1967, é uma referéncia para os principais acontecimentos e eventos civicos, sociais e
politicos da cidade (Rondondpolis, 2017), com a presenca de arborizacdo de porte alto,
distribuida esparsamente. O local passou recentemente por revitalizagdo, com o objetivo de
atender as condi¢cbes de acessibilidade, com a implantagdo de playground e calgcamento
(parte externa e interna da praga). A coleta de dados foi feita em seu entorno, de modo a
entender seu impacto no microclima local;

. Ponto 3: Rua Amazonas - faz a ligagéo entre as pragas Brasil e dos Carreiros, sendo
uma area de comércio, com entorno totalmente edificado, sem vegetacao, acessada a pé a
partir do ponto 2; e,

. Ponto 4: Praga dos Carreiros - entre as ruas Dom Pedro Il e Rio Branco e, avenidas
Amazonas e Marechal Rondon, cerca de 400 metros do ponto 2, sendo alcancada ap0s
passar pelo ponto 3. Possui em seu entorno edificacdes de uso comercial e residencial e ruas
pavimentadas e no seu interior encontram-se arvores de porte alto, espelho d’agua e
construcdes para uso da populacdo, como coreto e estagdo de dnibus. Recentemente passou
por processo de revitaliza¢cdo, que procurou adequar o espaco ao seu uso atual, preservando
seu aspecto historico (piso em pedras portuguesas), reativagdo do espelho d’agua e

revitaliza¢éo do coreto.

Geografia (Londrina) v. 33. n. 2. pp. 31 — 50, julho/2024.

ISSN 2447-1747 37



Analise da Variacdo de Temperatura Anual e Conforto Térmico na Cidade de Rondondpolis, Mato...

Figura 3 - Mapa dos pontos de coleta em quatro locais (Formacéo ripéria, Praca Brasil, Rua
Amazonas e Praca dos Carreiros), Rondondpolis, Mato Grosso
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Fonte: Google Maps (2022), adaptado pelos autores.

METODO PARA COLETA E TRATAMENTO DE DADOS

Transectos méveis foram utilizados para a obtencédo dos dados, consistindo em realizar
as medicbes moveis em percursos a pé (Valin Jr.; Santos, 2020), verificando as diferencas
entre os parametros climaticos em pontos de distintas ocupac¢des do solo, com o0 uso de
equipamento especifico. O termo-higrobmetro portatil AK 630 com precisao de + 1 °C utilizado
ficou posicionado a altura de 1,2 metros do chéo, altura padronizada para a coleta da
temperatura do ar onde existe menor interferéncia de obstaculos préximos ao solo (Geiger,
1990).

As coletas foram mensais, realizadas entre julho de 2021 a junho de 2022 (12 meses),
em dois horéarios (8h e 15h), conforme sugerido pela Organiza¢gdo Mundial de Meteorologia
(Oliveira et al., 2013), abrangendo o periodo chuvoso (outubro a marco) e de estiagem (abril
a setembro) (Rondonépolis, 2017). Em cada um dos quatro pontos foram coletados dados em
trés diferentes condi¢gfes: sob a copa das arvores (exceto ponto 3, Rua Amazonas, sem
arborizacao), area desprotegida e area sob protecdo construida (Figuras 4 e 5).

Os dados eram coletados quatro vezes em diferentes localizagbes do mesmo ponto
[exemplo, ponto 1 (formacao riparia), condicao 1 (sob a copa das arvores), coletas 1, 2, 3 e
4], dentro de um raio pré-determinado (+2 metros), sendo ao final feita a média. A discusséo

do desconforto térmico foi baseada nos principios de Leal et al. (2017).
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Figura 4 - Areas onde foram coletados os dados, ponto 1 (area de formagc&o riparia) e ponto
2 (Praca Brasil), sendo: a - &rea sob protecdo da copa das arvores; b - area sob protecéo
construida; e ¢ - area desprotelda RondonopollsMato Grosso

Rua Arnaldo Estevan de Figueiredo

Rua Fernando Correa da Costa

Fonte: Google Maps (2022), adaptado pelos autores

Figura 5 - Areas onde foram coletados os dados, ponto 3 na Rua Amazonas (a - area sob
protecdo construida e b - area desprotegida) e ponto 4 na Praca dos Carreiros (a - area sob
protecdo da copa das arvores; b - area sob protecéo construida; e ¢ - area sem protecao
) constrwda , Rondonopolls Mato Grosso
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A praca como espacgo publico sempre foi um referencial da convivéncia humana,
servindo como um importante equipamento historico-cultural (Romani et al., 2012). Sua
presenca pode ser sindbnimo de melhoria da qualidade de vida, situacao relacionada a inclusao
de espacos livres vegetados que propiciam uma série de servigos ecossistémicos, tais como
locais de recreacdo e contemplacdo ambiental, além da regulacdo da temperatura e da
gualidade do ar, entre outros impactos positivos (Mufioz; Freitas, 2017). A presenca de
vegetacao em pragas pode gerar uma melhoria no microclima, propiciando temperaturas mais
amenas, por exemplo, levando a sensacdo de conforto térmico, o que, de acordo com
Lamberts, Dutra e Pereira (2014), é a neutralidade térmica percebida pelas pessoas, nédo
havendo necessidade de acréscimo ou decréscimo de calor.

De acordo com World Health Organization (WHO, 1990), existe um limite de conforto
térmico situado entre 17 e 31 °C e quando estes valores sdo ultrapassados, como percebido

em alguns locais de estudo, durante os meses de verdo, em que as temperaturas estao
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frequentemente acima de 32 °C, principalmente no periodo vespertino (Figuras 6, 7 e 8),
ocorre o desconforto térmico, no sentido do termo utilizado por Leal et al. (2017). Lamberts,
Dutra e Pereira (2014) descrevem que nesta situagdo as pessoas tendem a evitar estes
ambientes, pois estes locais ndo sdo agradaveis termicamente. Segundo Leal et al. (2017),
esta situacao € mais comum em cidades de clima tropical quente e imido, com a sensacao
de desconforto térmico derivando de uma série de interacdo de varidveis ambientais, tais
como intensidade da radiacao solar, velocidade do vento, temperatura e umidade do ar, além
da percepcao pessoal.

Figura 6 - Temperatura do ar media dos pontos sob a copa das arvores durante a manha e
tarde em quatro locais (Area de mata, Praca Brasil, Rua Amazonas e Praga dos Carreiros),
Rondonépolis, Mato Grosso, julho de 2021 a junho de 2022
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Fonte: os autores (2022).
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Figura 7 - Temperatura do ar media dos pontos sob protecdo construida durante a manha e
tarde em quatro locais (Area de mata, Praga Brasil, Rua Amazonas e Praga dos Carreiros),
Rondonépolis, Mato Grosso, julho de 2021 a junho de 2022
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Entretanto o desconforto térmico pode ser reduzido e uma das maneiras de minorar o

problema é por meio de espécies arbéreas apropriadas, com sua escolha devendo levar em
consideracdo o tamanho de sua copa e sua densidade, além da deciduidade de suas folhas,
por exemplo. Mas de acordo com Saab et al. (2023), ndo existe na maior parte das cidades

brasileiras o planejamento adequado no tocante a arborizacdo, com a utilizacdo de espécies
e —
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inadequadas, resultado da preferéncia na utilizacao de algumas espécies e sua facilidade de

compra.

Figura 8 - Temperatura média dos pontos sem protecdo construida durante a manha e tarde
em quatro locais (Area de mata, Praca Brasil, Rua Amazonas e Praca dos Carreiros),
Rondonépolis, Mato Grosso, julho de 2021 a junho de 2022
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Fonte: Os autores.

O periodo matutino, em todas as medi¢des, apresentou as menores temperaturas. No
periodo vespertino ocorre uma acentuada elevagéo de temperatura, atingido em alguns locais
e periodos, valores préximos ou superiores a 40 °C. Em alguns meses (outubro e abril/maio)
foi observado uma maior diferenca de temperatura entre os pontos de coleta sob protecdo
construida e sem protecao construida (Praca Brasil, Rua Amazonas e Praca dos Carreiros) e
a area de mata, fator relacionado a entrada de massas polares, ocasionando uma rapida e
curta reducdo de temperatura na regiao.

A area de formacao riparia (sob dossel) foi a que apresentou menor temperatura média
ao longo de todos os meses (Figuras 6, 7 e 8), periodo matutino e vespertino, demonstrando
que a presenca de vegetacdo mais densa interfere diretamente na temperatura do ambiente.
O processo ocorre devido ao fato de a vegetagao liberar constantemente vapor d’agua na
atmosfera e no processo de transformacao de liquido para vapor, ocorre a absorgéo de calor
do ambiente (Taiz; Zeiger, 2009). Além disto, a copa das arvores blogqueia parte da radiagéo
solar, reduzindo o calor sob sua copa.

A é&rea de formacéo riparia também apresenta maior cobertura vegetal (4rea de mata),
0 que permite menor oscilacdo de temperatura (mais constante). Como mencionado, em
areas com a presenca de vegetacdo ocorre a diminuicdo de temperatura devido a
transformacéo de liquido em vapor e, além deste processo, parte da radiagdo solar absorvida
é utilizada no processo metabdlico das plantas (comprimentos de onda do azul-violeta e o
vermelho), enquanto o infravermelho (calor) é refletido de volta para a atmosfera (Taiz; Zeiger,
2009). Ja& no ambiente construido, o asfalto, tijolo e pedra, por exemplo, absorvem o
infravermelho e por isso esquentam, tornando o ambiente mais quente (Callejas; Durante;
Rosseti, 2015).
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A importancia da vegetacao é corroborada por Gomes e Amorim (2003), relatando que
as areas mais arborizadas das cidades, como as localizadas proximas aos corpos d’agua,
tendem a apresentar temperaturas mais amenas. Romero (2013, p. 25) afirma que a presenca
de corpos d’agua pode amenizar as “[...] temperaturas extremas diurnas e estacionais” devido
ao alto calor especifico da agua, resultando em acumulo menor de temperatura no corpo
hidrico do que no solo.

Assim como foi o objetivo deste estudo, Specian, Silva Junior e Vecchia (2013)
analisaram o padrao da temperatura de dois ambientes na cidade de Ipora — GO (area
urbanizada e remanescente de Cerrado), demonstrando diferencas de até 4 °C de
temperatura, resultados similares aos obtidos nesta pesquisa. Entretanto, apesar de sua
eficacia na manutencéo de temperaturas mais amenas, em locais proximos a area de mata,
sob ambiente construido, pode-se observar que tal efeito tamponante é perdido. Areas com
asfalto e concreto, por exemplo, tendem a ter maiores variagdes térmicas, pois a energia solar
absorvida é transformada em calor (Romero, 2013).

Deste modo, apesar da presenca de uma cobertura vegetal mais densa, o tipo de
material utilizado na construg¢éo levou a um aumento de temperatura em determinados locais
do ponto 1. Esta situagdo € percebida nas outras areas de coleta, onde a auséncia de
vegetacdo e/ou sua densidade menor ocasionam maiores elevacdes térmicas, pois 0
ambiente construido normalmente gera as maiores oscilagdes de temperatura. Esta situacao
pode ser percebida quando sdo analisadas as temperaturas em locais sem protecdo
construida (Figura 8), em que a presenca de vegetacao da mata permite que as temperaturas,
na maior parte dos meses avaliados, sejam menores gque nos outros pontos. Ou seja, a
vegetacdo mais densa criou um microclima ameno.

A Praca Brasil e a Rua Amazonas, na maior parte dos meses, principalmente no periodo
vespertino, sdo os ambientes mais quentes, o que poderia ser esperado para a Rua
Amazonas, que ndo possui vegetacédo relevante. Por outro lado, esperava-se que o entorno
da Praca Brasil tivesse temperaturas mais amenas, 0 que ndo ocorreu, com temperaturas
acima do limite de conforto térmico em varios momentos, demonstrando que o microclima &
inadequado.

A inexisténcia de vegetagdo adequada e o material construtivo utilizado, além de
barreiras fisicas, podem afetar diretamente a temperatura ambiental. Conforme citam
Lamberts, Dutra e Pereira (2014), nessa escala de microclima urbano o arquiteto pode ter
influéncia, a partir de sua concepcao projetual, e do correto planejamento urbano, que devera
analisar as variaveis locais, como vegetacao, topografia, tipo de solo, presenc¢a de obstaculos
naturais ou artificiais, evitando barreiras que impossibilitam a passagem do vento e

melhorando o microclima, por exemplo.

Geografia (Londrina) v. 33. n. 2. pp. 31 - 50, julho/2024.

ISSN 2447-1747 42



Jessica M. Monteiro; Ademir K. M. de Oliveira

Os dados coletados demonstram que as caracteristicas construtivas do entorno sao
capazes de alterar o conforto térmico urbano, reforcando a ideia de que quando se trata de
ambiente, os impactos ndo sado pontuais, mas refletem o conjunto. Tal situacéo foi relatada
por Martelli e Santos Jr. (2015) na cidade de Itapira-SP, concluindo que areas densamente
ocupadas e modificadas fazem com que ocorra aumento da temperatura e diminuicdo da
umidade do ar, afetando a sensacéao térmica e qualidade de vida dos usuarios dos espacos
publicos.

Fazendo uma comparacdo entre as duas pracas, a Praca Brasil apresentou
temperaturas mais elevadas no contexto geral da analise. Uma das func¢des das pracas é
trazer conforto térmico para as cidades e a Praca Brasil, que aparentemente possui uma area
mais sombreada e arborizada, ndo esta cumprindo esta funcdo. Tal situagdo ocorre nao
apenas pela disposicdo e porte das arvores, mas também pelas caracteristicas construtivas
do entorno (tipo de materiais utilizados e a forma das edificagcbes, por exemplo) (Quadro 1),
gue também seriam o0s responsaveis pela criagdo de um microclima diferenciado nestes
locais.

A regido da Praca Brasil (Figura 2) cria um microclima diferenciado, onde os ventos
predominantes, que sdo no sentido leste (Rondonépolis, 2017) se deparam com o entorno
adensado, com as construgfes no alinhamento predial, edificios de altura média de 3
pavimentos, construidos em sua maioria em alvenaria, com algumas aberturas em vidro,
criando uma grande massa térmica que reflete no entorno. As calgadas sdo em concreto e as
ruas em concreto betuminoso usinado a quente, material de cor escura que também auxilia a
reter o calor recebido ao longo do dia. Aliado a isso, as edifica¢cdes do local ndo permitem
uma dissipacdo eficaz do calor absorvido pelas estruturas existentes, pois dificultam a
passagem do vento.

A Praca dos Carreiros (Quadro 2), de modo geral, apresentou as menores temperaturas
e parte destes resultados também se deve a existéncia de um espelho d’agua, que ameniza
a temperatura local, apesar de ndo estar com a presenca de agua em todos os meses do ano.
Isso demonstra a importancia desse elemento para a geracdo de um microclima mais
agradavel para os usuarios dos espacos publicos, especialmente nas regiées quentes e

secas.
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Quadro 1 - Andlise das vias do entorno da Praca Brasil, Rondonépolis, Mato Grosso

Avenida Cuiaba

(sl 1 ———

intertravados de concreto

Gabarito das edificacdes

1 a 3 pavimentos

Presenca de arborizacdo

2 arvores de pequeno porte

Construcdes

Alinhamento predial sem recuo frontal

Material construtivo

Alvenaria e fechamento em vidro

Cores predominantes

Branco, cinza e vermelho

Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 11 metros de largura Possui um grande
Calcadas Em concreto alisado e blocos estacionamento na rua,

aumentando a distancia entre
arua e as edificagbes do
entorno, com a presenca de
piso em concreto

Rua Arnaldo Estevan

am o o  — )

intertravados de concreto

Gabarito das edificacdes

1 a 3 pavimentos

Presenca de arborizacéo

2 arvores de pegueno porte

Construcgdes

Parte recuada e algumas no
alinhamento predial

Material construtivo

Alvenaria, fechamentos em vidro, e
estruturas metalicas

Cores predominantes

Preto e branco

Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 10 metros de largura
Calcadas Em concreto alisado e blocos

Avenida Amazonas

HHHe ¢ s

mm = 3 &3
i R e N

522 i i Il s m s

Gabarito das edificacdes

1 a 2 pavimentos

Presenca de arborizacdo

Uma &rvore de médio porte

Construcbes

Uma construcdo no alinhamento e
outra respeita recuo frontal

Material construtivo

Alvenaria e estrutura metélica

Cores predominantes

Branco, azul e vermelho

Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 12 metros de largura A arborizacdo do passeio
Calcadas Concreto possui arvores de médio porte
Gabarito das edificacdes 1 a 3 pavimentos na esquina
Presenca de arborizacdo 7 arvores
Construcbes Alinhamento predial sem recuo frontal
Material construtivo Alvenaria e fechamentos em vidro
Cores predominantes Branco, amarelo e vermelho
e
Rua Fernado Correa da Costa
Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 13 metros de largura Na fachada voltada para a
Calcadas Concreto praca a rua possui pouca

interacdo com o espaco
publico (muro de uma escola
municipal)

Fonte: Os autores.
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Quadro 2 - Analise das vias do entorno da Praca dos Carreiros, Rondondpolis, Mato Grosso

Gabarito das edificacdes

Méaximo de 4 pavimentos (4 edificios)

Presenca de arborizacao

4 arvores de pequeno porte

Construcdes

Alinhamento predial, sem recuo frontal

Material construtivo

Alvenaria, fechamentos em vidro e
estruturas metalicas

Cores predominantes

eE0 e e HEEEH § g oA
e e ey noon | | HEEE g
eS| T T ooon ° | | HEEE 2 I =
[ 1] ] X T 5 L O A R A |u£_| [ ][ A o {EREE]
Avenida Amazonas — ‘
Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 14 metros de largura Rua larga com faixa de
Calcadas Em concreto alisado estacionamento sem

arborizagéo, expondo o
ambiente as altas
temperaturas, pois as
calcadas s&o em concreto

Branco, amarelo e vermelho

——
=N Mo M 1 e i sl o T o o e i s M i el e M

Gabarito das edificacdes

De 1 a 2 pavimentos

Presenca de arborizacdo

N&o possui

Construcées

Uma edificacdo recuada, com area de
estacionamento na parte frontal; as
demais, alinhamento predial, sem recuo

Material construtivo

Alvenaria, fechamentos em vidro, e
estruturas metalicas

Cores predominantes

Branco, preto, amarelo e vermelho

il
Rua Dom Pedro Il
Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 13 metros de largura Rua adensada, mas de
Calcadas Em concreto alisado baixo gabarito

blocos intertravados de concreto)

m m
== i ot T e 1 Nl 1
Avenida Marechal Rondon
Elemento Caracteristicas Observacgtes
Caixa da rua 14 metros de largura Diversidade de materiais
Calcadas Misto (material ceramico, concreto, construtivos nas calgcadas,

e a arborizagdo nao traz

concreto)

Gabarito das edificacdes

1 e 2 pavimentos, duas edifica¢cbes com
3 pavimentos

Presenca de arborizacdo

Duas arvores de pequeno porte

Construcoes

Alinhamento predial sem recuo frontal

Material construtivo

Alvenaria, fechamentos em vidro, e
estruturas metalicas

Cores predominantes

Branco, laranja e verde

Gabarito das edificagcbes | 1 e 2 pavimentos, uma edificagdo com 3 sombreamento.
pavimentos
Presenca de arborizacdo 3 arvores de pequeno porte
Construcbes Alinhamento predial sem recuo frontal
Material construtivo Alvenaria, fechamentos em vidro, e
estruturas metdlicas
Cores predominantes Branco, amarelo e vermelho
o e =
o o 7 e o s O 6 O o s i " ’W
Rua Bardo do Branco
Elemento Caracteristicas Observacdes
Caixa da rua 13 metros de largura
Calcadas Misto (concreto, blocos intertravados de

Fonte: Os autores.
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Na Praca dos Carreiros (Figura 2), as edificagbes e sua implantacdo geral séo
favoraveis aos ventos predominantes na cidade, permitindo mais facilmente a dissipagéo do
calor. O calgamento em parte € feito em blocos intertravados de concreto, que absorvem
menor quantidade de calor que outros materiais, como o cimento alisado (Godoy; Ferreira;
Martini, 2023), utilizado na Praca Brasil. A caixa das ruas de seu entorno é mais larga que a
encontrada nas ruas da Praga Brasil, o que facilita a circulacdo de ar na regido. Na lateral
onde se situa 0 estacionamento obliquo da praca, e os edificios de maior gabarito (Rua
Amazonas), uma faixa com gramado separa os veiculos da praca, auxiliando a dissipar o calor
recebido.

Os dados coletados demonstram que os conceitos de paisagismo e ambiéncia, onde a
percepc¢do do espaco deve ser feita como um todo, ndo apenas em um dos elementos, como
por exemplo, a arborizagdo, estdo corretos. O conforto térmico dos locais estudados se
mostrou dependente de varios elementos de controle urbano que abarcam a complexidade
da dindmica urbana.

Ao se tratar da Rua Amazonas (Figura 2) nota-se uma dindmica diferenciada, nos quais
em alguns momentos o local é mais quente e em outros periodos do dia mais frio,
consequéncia da presenca dos prédios adensados do entorno, construidos no alinhamento
predial, que interferem na chegada da luz e absorvem o calor durante o dia. Nota-se que
apenas em alguns periodos (vespertino) o local fica mais aquecido que a area das pracas.

Esta situacao € relacionada a auséncia de vegetacdo e predominancia do ambiente
construido. De acordo com Gomes e Amorim (2003) a vegetacdo é um importante
componente regulador da temperatura urbana, pois durante os processos de transformacéao
de agua liquida em vapor d’agua absorve calor, reduzindo a temperatura em seu entorno.
Entretanto, seu uso inadequado ndo produz os resultados esperados, como foi observado
para Rondonopolis, no qual a arborizagdo urbana das pragas avaliadas ndo esta sendo
suficiente para a melhoria do microclima local, ndo apenas por conta do tipo de vegetacao
utilizada, mas também pela conformacdo do entorno onde se localizam, demonstrando a

importancia do correto planejamento urbano.

CONSIDERACOES FINAIS

Os espacos publicos avaliados, em determinados momentos, principalmente no periodo
vespertino, podem propiciar a sensagdo de desconforto térmico para os usuarios, fato
relacionado as suas altas temperaturas, uma caracteristica da cidade no verdo. Entretanto, o

desconforto poderia ser amenizado com a vegetacdo adequada e 0 processo de
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harmonizacdo com seu entorno, respeitando a ventilacdo natural e materiais construtivos que
possam minimizar a absor¢cao de calor. A presenca de corpos d’agua, no caso da area de
formacao riparia e Praca dos Carreiros, foi um fator que certamente contribuiu para reduzir as
temperaturas locais, sobretudo nos meses de temperaturas mais elevadas e menores indices
de umidade relativa do ar, permitindo temperaturas mais amenas.

A disposicao dos edificios ocupando o alinhamento predial no entorno das pracas auxilia
a criar um microclima mais aquecido, visto que grande parte das constru¢cdes sdo em
alvenaria, com algumas estruturas metdlicas de detalhamento nas fachadas, fazendo com
que exista maior absorcéo e concentracao de calor, além de dificultar a passagem dos ventos
predominantes na regiao.

A conjugacéao de vegetacao, topografia e altura das edificagbes no entorno dos espacos
publicos pode auxiliar na diminuicao da temperatura, como ocorreu na Praga dos Carreiros,
mesmo possuindo menor area arborizada que a Praca Brasil. A configuracdo do local permite
a passagem dos ventos, o que aliado ao espelho d’agua e topografia favoravel aos ventos
predominantes resultou na diminuicdo das temperaturas em alguns periodos. Tais elementos
devem ser pensados no planejamento urbano das cidades, pois no atual plano diretor da
cidade nao existe limitagdo de altura para as edificacdes.

As areas de estacionamento descobertas criam microclimas com temperaturas
elevadas, tanto pelo revestimento dos pisos, quanto pela concentracdo dos automéveis, que
absorvem e posteriormente irradiam a energia solar. No caso da Praca dos Carreiros, a
existéncia de uma faixa de transicdo com gramado separando o estacionamento da &rea da
praca favorece a diminuigc&o de calor.

O processo de desconforto térmico nos locais avaliados, durante determinados
periodos, estd associado a arborizagdo inadequada, que ndo possui caracteristicas para criar
areas de sombreamento adequadas, associado aos tipos de constru¢cdo do entorno, que
geram retencdo de calor e dificultam o processo de ventilagdo. Isso € um aspecto que deve
ser discutido no planejamento urbano, juntamente com a importancia de conservar o entorno
desses espacos, pois como foi visto, o conforto térmico é resultado de um conjunto de fatores,
como as edificagBes, recuos e implantacdo, considerando as caracteristicas naturais do
terreno, tais como topografia e ventos predominantes.

Dessa forma, néo é apenas a presenca de vegetacdo que podera minimizar os impactos
das altas temperaturas urbanas, mas o planejamento adequado com a realidade local,
respeitando as necessidades da cidade e dos usuarios dos espacos publicos, com a
implantacdo de uma legislagdo municipal mais didatica e acessivel a populagéo, visto que
cidades onde as pessoas utilizam os espacos livres e publicos sédo aquelas em que o cidadéo

se sente pertencente a sociedade, refletindo em melhoria para sua qualidade de vida.
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