DOI: 10.5433/2447-1747/2018.v27n1p67

Mapeamento dos Usos do Solo na Area de Protegdo Permanente do
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Mapping of Land Use in the Permanent Protection Area of the Vermelho River (MT)
and its Effects on Water Quality

Mapeo de los Usos del suelo en el Area de Proteccién Permanente del Rio Rojo
(MT) y sus Reflejos sobre la Calidad del Agua
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi mapear os usos do solo na Area de Protecio Permanente do
Rio Vermelho e analisar seus efeitos sobre a qualidade da agua no perimetro urbano de
Rondonodpolis (Mato Grosso) (16°45°37,24”S 54°68°'04,66"W). Foram coletadas amostras em duas
estacBes, com periodicidade trimestral no periodo seco e chuvoso de 2014. As andlises da agua
seguiram os métodos padrbes e para quantificar e classificar os diferentes usos do solo foram
utilizadas imagens do programa Google EarthPro. Entre os usos do solo na APP registrou-se a
ocorréncia de mata ciliar em 74% da area (365 hectares) e 26% da area total (125,7 hectares) ja foi
desmatada para pastagem e mineracdo, entre outros usos. Entre as 22 variaveis indicadoras da
qgualidade da &gua, quatro apresentaram valores médios superiores aos limites da Resolucéo
CONAMA 357/2005 para rio de classe Il. Na época chuvosa houve maiores valores de cor, turbidez e
foésforo total, e na seca houve aumento de coliformes fecais. A expansdo das areas urbanas
associada aos usos praticados na regido marginal em conflito com a Area de Preservagio
Permanente influenciou na qualidade fisica, quimica e biolégica da 4gua do rio Vermelho.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologia. Vegetacédo ciliar. Rio Vermelho.

ABSTRACT: This study aimed to map the land uses in the Permanent Protection Area of the
Vermelho River and to analyze their effects on the water quality in the urban perimeter of
Rondondpolis (State of Mato Grosso) (16°45°37,24”S 54°68°04,66”W). Quarterly samples were taken
at two sites, in the dry and rainy seasons of 2014. Water analysis followed standard methods and in
order to quantify and classify the different land uses, images from the Google EarthPro. Among the 22
variables indicating water quality, four presented mean values higher than the limits of CONAMA
Resolution 357/2005 for class Il rivers. In the rainy season, there were higher values of color, turbidity
and total phosphorus, and in the dry season, there was an increase of fecal coliforms. Among the land

! Universidade Federal de Mato Grosso. Rodovia Rondondpolis-Guiratinga, Km 06, MT 270 - CEP
78735-901, Rondondpolis MT. andrevaluz@gmail.com.

% Universidade Federal de Mato Grosso. Rodovia Rondonépolis-Guiratinga, Km 06, MT 270 - CEP
78735-901, Rondonopolis MT. loverde@terra.com.br.

® Universidade Federal de Mato Grosso. Rodovia Rondonépolis-Guiratinga, Km 06, MT 270 - CEP
78735-901, Rondondpolis MT. gustavo.benedito@hotmail.com.

Geografia (Londrina) v. 27. n. 1. pp. 67 — 82, abril/2018.
ISSN 2447-1747 67



Mapeamento dos Usos do Solo na Area de Protegdo Permanente do Rio Vermelho (MT) e seus...

uses in riparian vegetation, stand out the occurrence of riparian forest in 74% of the area (365 ha) and
26% of the total area (125.7 ha) has already been deforested for grazing, mining, among other uses.
The expansion of urban areas associated with the practices on the banks in conflict with the APP
directly influenced the physical, chemical and biological quality of the Vermelho River water.

KEYWORDS: Geotechnology. Riparian vegetation. Vermelho River.

RESUMEN: El objetivo del estudio fue mapear, usos del suelo en el Area de Proteccion Permanente
del rio Vermelho y analizar sus efectos sobre la calidad del agua en el perimetro urbano de
Rondonopolis (Mato Grosso) (16°45'37,24" S 54°68'04,66" W). Se recogieron muestras en dos
estaciones, con frecuencia trimestral en el periodo seco y lluvioso de 2014. Los analisis del agua se
basaron en métodos estandar, para cuantificar y clasificar los diferentes usos del suelo se utilizaron
imagenes del programa Google EarthPro. Entre los usos del suelo en la APP se verificd la
prevalencia de vegetacion riberefia en el 74% del area (365 ha) y el 26% restante del area total
(125,7 ha) fue deforestada para pastoreo, mineria, entre otros usos. De las 22 variables indicadoras
de la calidad del agua, cuatro presentaron valores medios superiores a los limites de la Resolucion
CONAMA 357/2005 para rios de clase Il. En la época lluviosa, mayores fueron los valores de color;
turbidez y fosforo total, y en la época seca hubo incremento de los coliformes fecales. La expansion
de las areas urbanas asociadas con las actividades practicadas en la regién marginal en conflicto con
el Area de Preservacion Permanente incidié en la calidad fisica, quimica y bioldgica del agua del rio
Vermelho.

PALABRAS CLAVES: Geotecnologia. Vegetacion riberefia. Rio Vermelho.

INTRODUCAO

O uso e manejo inadequado da terra e a falta de a¢des conservacionistas implicam em
perdas significativas de solo, matéria organica, nutrientes e biodiversidade, em especial a
agua, prejudicando o equilibrio dos sistemas hidricos em bacias hidrograficas (VAEZA et al.,
2010). Os usos da terra vém sendo alterados com o crescimento populacional e fatores
como poluicdo domeéstica, altas taxas de consumo e escoamento superficial de agua, além
do desrespeito em areas urbanizadas das Areas de Protecdo Permanente (APPs) ameacam
fortemente a disponibilidade e a qualidade da agua (LIMA, 2013).

As atividades humanas que acontecem marginais a um rio influenciam nos aspectos
da gqualidade da agua e podem restringir os possiveis usos do recurso hidrico. Assim, a
analise do uso e ocupacgdo do solo destaca-se como um fator primordial na avaliagdo
ambiental, que nao pode ser realizada apenas do ponto de vista fisico, uma vez que deve
ser entendido de forma integrada considerando-se a relacdo existente entre a degradacgéo
natural e as formas de uso e ocupacéo pela sociedade (ROMAQO; SOUZA, 2011).

O uso da geotecnologia € um elemento essencial para determinar a reparticdo
geografica do uso e da ocupagédo da terra, e a partir dai estabelecer quais sdo os reflexos
desse uso sobre a qualidade da 4gua. Nesse sentido, Rosa (2003) destaca que o0 uso da

geotecnologia permite fazer uma analise integrada do ambiente de forma a entender como
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guestdes relacionadas as alteracdes ambientais se comportam no espago € nos recursos
hidricos.

Nos ultimos anos, segundo Soares et al. (2011), as geotecnologias tém sido
amplamente utilizadas no mapeamento e no monitoramento dos recursos naturais
terrestres, se destacando como uma das alternativas mais viaveis e ageis. Prova disso € a
utilizacdo de geotecnologias para o mapeamento automatico de APPs (OLIVEIRA-FILHO;
DUTRA; CERUTI, 2012; SANTOS; HERNANDEZ, 2013; SANTOS et al., 2014) e para 0 uso
combinado desta ferramenta na analise da qualidade da agua fluvial (ALVES; SANTOS,
2015; LIMA et al., 2015; SANTOS; ALVES, 2014; SOUZA, 2015).

Diante do fato que os usos da terra tem se intensificado e diversificado rapidamente,
especialmente em areas urbanas, causando impactos na biodiversidade florestal e nos
sistemas fluviais, esse trabalho teve o objetivo de mapear os usos do solo na Area de
Protecdo Permanente do Rio Vermelho e analisar quais sdo os efeitos dos usos da terra

sobre a qualidade da agua no periodo seco e chuvoso.

MATERIAL E METODOS - AREA DE ESTUDO

O municipio de Rondondpolis esta localizado na por¢cdo sudeste do Estado de Mato
Grosso ocupando uma area de 4.179 quildmetros quadrados, com uma populacéo
aproximada de 211.718 pessoas (IBGE, 2015). O municipio de Rondondpolis, a partir da
década de 1970, apresentou progressivo crescimento populacional, sendo que tal condicéo
nao foi acompanhada pela determinacdo dos tipos de ocupa¢do e manejo do solo. Desta
forma, a localizacgdo do municipio no entroncamento de importantes rodovias de
escoamento da safra de soja e algodao (BR 364 e 163), aliados a outros fatores sociais e
econdmicos fizeram com que ao longo do tempo o processo de colonizacdo se tornasse
intenso, promovendo Rondondpolis & segunda maior economia de Mato Grosso e a terceira
em populacéo (IBGE, 2015).

O clima regional é quente e Umido (médias anuais entre 22 a 26 °C), equivalente ao
clima tropical (AW), com duas estagfes bem marcadas, uma seca e outra chuvosa
(ALVARES et al., 2014), com pluviosidade média na bacia do rio Vermelho oscilando entre
1.400 a 2.000 milimetros (MATO GROSSO, 2011).

Neste estudo foi considerada a area de APP do Rio Vermelho (Bacia do rio
Vermelho/Sao Lourengo) localizada no perimetro urbano de Rondondpolis (16°45'37,24”S
54°68°04,66"W), sendo que esta bacia tem uma extensao de 486,7 hectares.

Foram selecionadas duas esta¢gfes no perimetro urbano para coleta de agua no rio
Vermelho (Figura 1), a primeira estacdo localiza-se proximo a Ponte da BR-364

(16°28'46,4”S 54°39°6,4"W), onde a vegetagdo marginal é bastante degradada com reduzida
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Area de Protecdo Permanente, visto que esta inserida em area amplamente urbanizada. A
segunda estagdo fica proxima a foz do Corrego Coronel Osvaldo (16°29'40,2"S
54°40°52,9"W), afluente do Rio Vermelho pela margem direita. A montante deste ponto de
coleta (cerca de 1.300 metros) localiza-se a Estacdo de Tratamento de Esgoto de
Rondondpolis, e também nas proximidades héa cultivo de eucalipto e chacaras de veraneio,

com vegetacao ciliar bem conservada.

Figura 1 - Localizag&o do perimetro urbano de Rondondpolis, assinaladas as estacdes
de coleta da agua
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Fonte: Souza, 2015.

METODOLOGIA

Os dados limnolégicos (22 variaveis) do Rio Vermelho foram coletados em 2014 com
periodicidade trimestral. Os procedimentos metodologicos de analise da dgua descritos no
Quadro 1 seguiram os padrdes estabelecidos pela Standard Methods (APHA, 2005) e
CETESB (BRANDAO et al., 2011), que descrevem detalhadamente as técnicas utilizadas
para cada método. As analises foram realizadas no Laboratério de Quimica do

Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental (UFMT).
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Quadro 1 - Metodologias utilizadas para as andlises fisico-quimicas e microbiolégicas da
agua do Rio Vermelho, conforme o Standard Methods (APHA, 2005) e CETESB (2011)

Variavel

Método

Temperatura da agua

Termobmetro

Condutividade elétrica

Sonda de condutivimetro

Cor Espectrofotométrico
Turbidez Aparelho turbidimetro
pH Sonda de pHmetro
oD Sonda do oximetro
DQO Potenciémetro
DBO Espectrofotométrico (Método Acido Ascorbico)
Alcalinidade Potenciométrico

Dureza Total

Titulométrico (E.D.T.A)

Nitrogénio total

Espectrofotométrico (Método Fenato)

Nitrogénio amoniacal

Espectrofotométrico

Nitrogénio nitrato

Espectrofotométrico

Nitrogénio nitrito

Espectrofotométrico (Acido fenoldissulfénico)

Fosforo total

Espectrofotométrico (Método Acido Ascorbico)

Ortofosfato Titulométrico Cromatografia de ions
Cloreto Espectrofotométrico (Cloreto de Bario)
Sulfato Potenciébmetro

Residuo Total

Gravimétrico

Residuo nao filtravel

Gravimétrico

Coliformes totais e fecais Colilert

Fonte: Souza (2015).

Os resultados foram comparados com o0s limites maximos estabelecidos pela
Resolucédo n. 357 do CONAMA de 2005 (CONAMA, 2005) para rios de classe Il, tendo em

vista que os rios de Mato Grosso ndo possuem enquadramento. Esta Resolucéo estabelece
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gue sejam enquadrados nesta classe os corpos d’agua que nao possuem nhenhuma
proposta oficial de enquadramento pelos érgdos competentes.

O conjunto de dados foi submetido & Analise de Componentes Principais (ACP) para
identificacdo dos fatores responsaveis pela variacdo temporal da qualidade de agua, sendo
gue os coeficientes dos eixos foram calculados pelos autovetores da matriz de correlacdo e
0 numero de componentes foi determinado pelo critério de Kaiser-Guttman, que retém
aqueles com autovalores maiores que 1,0 (JACKSON, 1993).

Apenas variaveis com “loadings” maior que 0,75 foram consideradas como formadoras
dos eixos da ACP (HAIR et al., 2009). Nesta analise foram utilizados os escores dos eixos
da ACP aceitos para a interpretacdo como variaveis explanatérias e os logaritmos das
variaveis limnologicas como variantes descritoras. Visando verificar se havia diferencga entre
os periodos seco e chuvoso, foi utilizada uma Analise de Variancia Multivariada
Permutacional (PERMANOVA), ambos usando o pacote estatistico SYSTAT 10.2®.

Baseando-se no Cadigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012) e no Codigo Ambiental do
Municipio de Rondonépolis (RONDONOPOLIS, 2002) que estabelece a largura de 100
metros de APP para cursos hidricos de 50 a 200 metros, como é o caso do Rio Vermelho
(largura média de 86 metros), foi delimitado um buffer de 100 metros de largura no entorno
das margens deste rio pelo software ArcGis 10.2° para estabelecer a area da APP.

Com a utilizacdo do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) foi delimitado e
guantificado os diferentes usos e ocupacdo do solo na area de Preservacao Permanente do
Rio Vermelho. Apés a etapa de delimitacdo foi gerado um banco de dados (SIG), com as
imagens de Satélite do Google Earth Pro (15-03-2014) com resolucdo espacial de 2,5
metros. A regido de APP foi mapeada através de uma classificacdo visual, estabelecidas as
seguintes categorias de usos: pastagem, florestal, campestre, area urbanizada, corpo
d’agua continental e area de mineragéao, utilizando o manual técnico do Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica (IBGE, 2013).

Apoiando-se na abordagem de Moreira et al. (2011) e Lanznaster (2011) as imagens
de alta resolucéo espacial foram capturadas pelo programa Google Earth para a criagdo de
vetores shapefile com o objetivo de interpretar os diferentes tipos de usos da terra da APP
do Rio Vermelho. Os vetores foram criados no sistema UTM com DATUM SIRGAS 2000.
Para melhor caracterizar as classes de usos, foram feitas observagdes em campo para aferir

dados e georeferenciar locais com distintos usos do solo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando as variaveis que caracterizaram a agua do Rio Vermelho é possivel
afirmar que em média a temperatura da agua variou de 29,4 °C (estacédo 1) a 29,6 °C
(estacéo 2); a condutividade elétrica variou em média de 61,65 uS/cm (estacdo 1) a 54,2
puS/cm (estacao 2); e o potencial hidrogenibénico (pH) variou em média de 7,05 (estacdes 1)
até 7,25 (estacao 2). A cor variou em média de 104,85 U.C. (estagédo 1) a 107,45 U.C.
(estacéo 2); e a turbidez de 124,35 UNT (estacdo 1) a 151,35 UNT (estacao 2).

Na Figura 2A séo apresentadas as varia¢cdes medias dos sdlidos totais que oscilaram
de 399,2 mg/L (estacdo 1) a 294,5 mg/L (estacdo 2), os soélidos nao filtraveis que variaram
em média de 90,55 (estacdo 1) a 14,75 mg/L (estacao 2). A alcalinidade variou em média
de 13,95 mg/L CaCO; (estagdo 1) a 11,95 mg/L CaCO; (estacdo 2). A demanda bioquimica
de oxigénio (DBO) variou em média de 1,25 mg/L em ambas as estacdes. A demanda
guimica de oxigénio (DQO) variou em média de 34 mg/L (estacdo 1) a 24,75 mg/L (estacéo
2) (Figura 2A).

O nitrogénio Kjedahl total variou em média de 1,15mg/L (estacdo 2) a 0,90mg/L
(estacéo 2), o nitrato variou em média de 0,3 mg/L (estacdo 1) a 0,18 mg/L (estagéo 2), o
nitrito variou em média de 0,0085 mg/L (estacdo 1) a 0,0095 mg/L (estacdo 2), o nitrogénio
amoniacal variou em média de 0,2285 mg/L (estacdo 1) até 0,2875 mg/L (estacédo 2). O
ortofosfato variou em média de 0,355 mg/L (estacdo 1) a 0,21 mg/L (estacdo 2). O cloreto
variou em média de 2,35 mg/L (estacdo 1) a 2,0 mg/L (estacdo 2) e quanto ao sulfato houve
variacdo média de 5,9 mg/L (estacdo 1) até 5,5 mg/L (estacdo 2) (Figura 2B).

De maneira geral, a maioria das variaveis analisadas no Rio Vermelho esteve dentro
dos limites estabelecidos pelo CONAMA 357/2005 (Tabela 1), exceto a turbidez, cor, fésforo
total e coliforme fecal, as quais puderam ser relacionadas com os usos do solo.

Desta forma, quando analisadas espacial e temporalmente somente as variaveis cujos
valores estiveram acima dos parametros do CONAMA, verificou-se que a turbidez na
estacdo 1 (area urbana) variou de 19,7 a 229 NTU, e na estacao 2 (perimetro urbano) variou
de 22,7 a 280 NTU. Esta variavel no periodo chuvoso esteve acima do limite do CONAMA
357/2005, mas no periodo seco apresentou valores aceitaveis. A cor na estacdo 1 variou de
59,1 a 150,6 U.C. e na estacdo 2 variou de 51,3 a 163,6 U.C. No periodo chuvoso a cor
também esteve acima do limite do CONAMA 375/2005, e no periodo seco apresentou
valores dentro do limite maximo, corroborando para esse resultado, os estudos de Sette,
Tarifa e Gripp (2002), Loverde-Oliveira; Silva (2010), Aradjo (2012), Souza e Loverde-
Oliveira (2014) que também registraram valores de cor e turbidez acima do limites de
tolerdncias para rio de classe Il, com valores mais elevados em episédios de chuvas mais

intensas.
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Figuras 2 A e 2 B - Variacao espacial dos valores médios dos parametros limnologicos
nas estacdes 1 e 2 amostradas no Rio Vermelho
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Fonte: o préprio autor.

Este padrdo com altos valores de cor e turbidez no periodo chuvoso documentado em
diversos rios brasileiros é atribuido & presenca de maior quantidade de solidos em
suspensédo (CETESB, 2006). A baixa cobertura de vegetacdo nativa proporciona o
carreamento de grandes quantidades de solo, matéria organica e insumos agricolas para o
leito dos cursos d’agua no periodo chuvoso, contribuindo significativamente com o aumento
da concentracdo de sélidos e nutrientes na agua dos mananciais (DONADIO; GALBIATTI,
PAULA, 2005).

O fésforo total na estagédo 1 variou de 0,13 a 0,63 mg.L?, e na estagdo 2 variou de
0,12 a 0,31 mg.L™ As concentracdes do fésforo total em todas as estagbes e épocas

estiveram acima do limite do CONAMA 357/2005 (CONAMA, 2005). No estudo de Araujo
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(2012), as concentracdes de fosforo total estiveram acima dos limites permitidos durante
todos os meses monitorados, sendo que o langamento de efluentes domésticos e industriais
oriundos da éarea urbana foi apontado por terem contribuido para o aumento dessas
concentracdes. Segundo Lima (2013), Souza e Gastaldini (2014), o aporte de fésforo e seus

componentes nos recursos hidricos ttm como principal agente o uso urbano, seguido pelo

uso agricola do solo.

Tabela 1 - Intervalo de variacao limnoldgica do Rio Vermelho, por estacdo de amostragem.
Valores estabelecidos pelo CONAMA 357/2005. Em negrito as varidveis acima do limite

Variavel CONAMA Estacdo 1 Estacéo 2
357/2005 Min - Max Min - Max

Temperatura da agua (°C) - 27,9 - 30,9 28,1-31,1
Condutividade elétrica (uS.cm™) - 60,1 - 63,2 - 52,7-55,7
pH 6,0a9,0 6,8-7,3 7,1-74
OD (mg.L™) 25,0 6,2-6,5 6,2-7,1
DQO (mg.L ) <50 33,0-35,0 22,5-27,0
DBO (mg.L™) - 1,0-15 1,0-1,5
Alcalinidade (mg.L"CaCOj) - 13,4-145 10,3- 13,6
Dureza Total (mg.L " CaCO5) - 16,1 - 16,8 14,3-15.2
Cor (U.C)) <75 59,1 - 150,6 51,3 -163,6
Turbidez (NTU) <100 19,7 - 229,0 22,7 - 280,0
Sélidos Total (mg.L™) 398,7 - 399,7 311,5-277,5
Sélidos nao filtravel (mg.L™) 44,9 - 136,2 37,0-93,5
Nitrogénio Total (mg.L™) - 09-14 0,8-1,0
Amoniacal (mg.L™) <37 0,112 - 0,345 0,350 - 0,225
Nitrato (mg.L™) <10 0,09 - 0,51 0,07 - 0,29
Nitrito (mg.L™) <1 0,005 - 0,012 0,013 - 0,006
Fésforo Total (mg.L™) <0,10 0,13-0,63 0,12-0,31
Ortofosfato (mg.L™) - 0,02 - 0,69 0,02 - 0,40
Cloreto (mg.L™) <250 15-32 1,1-2,9
Sulfato (mg.L™) <250 50-6,8 45-6,5
Coliformes totais (NMP.100ml™) - 24196 - 24196 24196 - 24196
Escherichia coli (NMP.100mI™) <1000 1760 - 2248 15531 - 8737

Fonte: Souza (2015).

O coliforme fecal (Escherichia coli) na estac¢do 1 variou de 1760,5 a 2248,5 NMP.100
mL?, e na estacdo 2 variou de 15531,5 a 8737,5 NMP. 100mL™. Esta variavel esteve acima
do limite do CONAMA 357/2005 nos periodos seco e chuvoso, com maiores valores na
época seca. Num estudo recente Souza e Loverde-Oliveira (2014) obtiveram na bacia do
Rio Vermelho valores médios acima do limite para rios de classe Il. Segundo Fava (2012) os
niveis mais altos de E. coli sdo normalmente encontrados nos periodos de estiagem nos
quais sua concentragdo é maior que no periodo chuvoso. Conforme estes autores, a
determinacgéo da concentracdo dos coliformes assume importancia também como parametro
indicador da possibilidade de existéncia de microrganismos patogénicos, responsaveis pela
transmisséo de doencas de veiculacéo hidrica.

Alguns estudos tém documentado importantes mudancas biol6gicas ao longo do

gradiente urbano-rural com prejuizos na qualidade da 4gua (GROFFMAM; GRAWFORD,
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2003) e a degradacdo dos sistemas fluviais (HELMS; FEMINELLA; PAN, 2005;
JAYAWARDANA et al., 2017), além disso, sabe-se que os usos urbanos tem influenciado na
estrutura e diversidade de espécies da vegetacéao ciliar (BURTON; SAMULSON, 2008).

Para compreender as relagfes entre as variaveis limnoldgicas e os periodos climaticos
foi realizada uma ACP (Analise dos Componentes Principais). Foram obtidos quatro fatores
com autovalor maior que 1,0 (VF1, VF2, VF3 e VF4) que, reunidos, explicam 93,8% da
variancia total dos dados limnoldgicos.

Os dois primeiros eixos explicaram 69,55% dos dados sendo que o fator VF1 explicou
37,7% da variancia total, assim as variaveis turbidez, amdnia, nitrato e coliformes fecais
contribuem para este fator. O VF2 explica 31,8% da variacdo, sendo cor, fosforo, ortofosfato
e solidos totais as principais variaveis deste fator. O fator VF3 e VF4 ndo tiveram escores
maiores que 0,75. A PERMANOVA realizada com os dois primeiros eixos da PCA indicou
variacao significativamente diferente para as variaveis limnolégicas entre os periodos seco e
chuvoso (F=4,97; p=0,001) (Figura 3). Assim, demonstraram de forma bem nitida que as
variagbes na cor, turbidez, fosforo total estdo associadas ao periodo chuvoso e soélidos

totais, amonia e Escherichia coli com o periodo seco.

Figura 3 - Diagrama da Analise do Componente Principal das variaveis limnoldgicas
do Rio Vermelho nos periodo seco e chuvoso
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Fonte: Souza (2015).

De maneira geral, entre as classes de usos do solo, foi verificado que a mata ciliar
remanescente na APP do Rio Vermelho permanece ocupando 74% (365 hectares) e 26%
(125,7 hectares) da area total. Ja foi desmatada e esta atualmente sendo ocupada para

outras atividades. Dessa area total desmatada 16% (77,6 hectares) é usada para pastagem,
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3,5% (16,8 hectares) é usada como recuperagdo da vegetacdo (campestre), 3,3% (15,8
hectares) sdo areas urbanizadas, 1,0% (4,9 hectares) é usada na mineragéo, 0,3% (1,3
hectares) é area descoberta, 0,2% (0,8 hectares) representa corpos d’agua (cérregos,
represas) e 1,70% (8,5 hectares) teve uso nédo identificado (Figura 4A e 4B).

Figura 4A - Mapa do uso e ocupacao do solo da APP do rio Vermelho no perimetro
urbano de Rondondpolis; assinaladas as estacdes de coleta de agua. A - classe
Florestal, B e C - classe Area Urbanizada
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Fonte: o préprio autor.

Entre os usos registrados na margem do Rio Vermelho, had alguns fatores
intervenientes na qualidade da agua, entre eles a retirada da mata ciliar dando lugar a
atividade agropecuaria e urbanizagdo. Estes usos, segundo Bailly et al. (2012), geram
problemas drasticos e aceleram os processos degeneradores do ambiente aquatico. A
retirada da cobertura vegetal, como ja é sabido, aumenta a probabilidade de erosdo dos
solos, uma vez que a perda da camada superior do solo e 0 aumento do escoamento
superficial conferem aos corpos d’agua um acréscimo da concentragdo de sodlidos
suspensos, micropoluentes inorganicos e organicos, além de outros compostos presentes
no solo e nas rochas (OLIVEIRA-FILHO; DUTRA; CERUTI, 2012).

A APP do Rio Vermelho no perimetro urbano encontra-se bem conservada, devido a
mata ciliar da margem esquerda desse rio ainda atender o pressuposto do Cédigo Florestal
Brasileiro (BRASIL, 2012) onde h& poucos usos antrdpicos. Ja na margem direita desse rio
0s usos nao vém cumprindo a legislagéo vigente. Um estudo desenvolvido por Coutinho et
al. (2013) na APP bacia do Rio da Prata (ES), entre outras obras similares (BAILLY et al.,
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2012; SANTOS; ALVES, 2014; SOARES et al.,, 2011), indica a presenca de atividades

antropicas nas mesmas. Consequentemente 0s usos estdo em desacordo com a legislacéo.

Figura 4B - Mapa do uso e ocupacao do solo da APP do rio Vermelho no perimetro urbano
de Rondondpolis. D - classe Mineracao, E- classe Pastagem e Florestal, F- classe
Campestre
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Fonte: o préprio autor.

Os usos e ocupacédo do solo na APP na area urbana de Rondondpolis (Figuras 3A e
3B) evidenciaram a degradacdo das matas ciliares, e esse processo vem comprometendo a
protecdo ambiental e alterando a qualidade da agua, tanto no periodo chuvoso quanto no
periodo seco. Nesse contexto, Davide et al. (2000) comentam que as zonas riparias tem
papel de barreira fisica entre ambiente terrestre e aquatico, possuindo a funcao de filtro da
agua de escoamento superficial retendo até 80% do fosforo e 89% do nitrogénio. Este
resultado é corroborado por Pontes, Marques e Marques (2012) que detectaram que em
areas com vegetacgao ciliar mais integra h4 menor concentracdo de poluentes.

As ocupacg0es irregulares nas APP apresentam reflexos sobre a qualidade da agua,
uma vez que usos para pastagem, area urbana, estrada, mineracdo e solo exposto, entre
outros, geraram uma condicdo ambiental distinta e demonstrada pelas alteragbes das
variaveis limnologicas que em determinadas épocas e locais jA se mostram acima dos
limites aceitaveis para rios da classe II.

E fato que a méa conservacéo do solo e a expansio das areas urbanas associadas ao
uso em conflito com as APP influenciam diretamente na qualidade fisica e bioldgica da agua
do rio Vermelho especialmente no perimetro urbano. Assim, o0 monitoramento das aguas é

de fundamental importancia para fins de se constituir um banco de dados e ao mesmo
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tempo identifique os fatores passiveis de afetar a disponibilidade hidrica que, sem duvida,
constitui um fator limitante para o abastecimento local, considerando que, na cidade de
Rondondpolis 55% da é&gua utilizada para abastecimento humano é captada desse rio
(TONIN, 2013) e que esse corpo d agua recebe influéncia tanto do processo de urbanizacao
guanto dos usos praticados a montante na bacia.

CONCLUSAO

As variaveis limnoldgicas do Rio Vermelho que estdo acima dos limites maximos para
corpos d’agua de classe Il estdo relacionadas a 6tica da agua (cor e turbidez), ao estado
trofico (fésforo total) e aos componentes bioldgicos (coliformes fecais).

As atividades referentes a exploracdo do solo para pecudria, urbano e areas em
recuperacdo tém ocasionado erosdo e maior disponibilidade de sedimentos e
consequentemente agindo negativamente sobre a oferta de luz na coluna d’agua,
principalmente no periodo chuvoso; o lancamento de efluentes por fontes diversas podem
ser apontado como o responsavel pelas elevadas quantidades de fosforo e coliformes fecais
interferindo na trofia do ambiente. Nesse sentido, ja é possivel afirmar que alguns dos usos
praticados na regido marginal do Rio Vermelho e na sua bacia de drenagem tém afetado a
gualidade da agua.

Fica evidente, portanto, que a ma conservacao solo e a expansao das areas urbanas
associadas ao uso em conflito com as APP influenciam diretamente a qualidade fisica e
bioldgica do Rio Vermelho no perimetro urbano. Tal condicdo demonstra claramente que as
leis regulamentares tém sido desobedecidas e consequentemente ha degradacdo em areas

gue deveriam ser usadas exclusivamente com a finalidade de preservacao.
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